DEHN chrani
technické vybaveni budov
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Dobré divody pro bezpecnostni opatfeni

Ucinny koncept ochrany pred bleskem je tou nejlepsi prevend proti rizikdim
ohrozujicim inteligentni systémy budov a moznosti napravy bezpecnostnich
nedostatk( v oblasti napajeni elektfinou a prfenosu dat. Zejména u citlivé

a propojené techniky je zcela nepostradatelny.

Opatreni na ochranu pred Ucinky blesku a prepéti zajistuji
stabilni a bezpec¢né fungovani zékladni zasobovaci
infrastruktury budov nehledé na vnéjsi atmosférické vlivy.
Technické vybaveni budov zahrnuje napf. vytapéni, ventilaci,

Prevence nebezpedi

V nejhorsim pripadé mohou chybéjici ochranna opatreni
proti ohrozeni bleskem a prepéti vést k ohrozeni lidského
zdravi, ¢i dokonce smrtelnym zranénim. Pozary, poruchy

nebo vypadky ddlezitého technického vybaveni mivaji vazné
nasledky, a to zejména v pfipadé inteligentnich systému

Naprava nedostatkd v bezpecnosti

Nehledé na to, o jaké konkrétni technické vybavenf se jedna,
jsou vsechna zafizenf napojena na centralni zasobovani
elektfinou a vyuZivaji centralni pfenos dat. To znamena,

Ze se provozovatelé Casto spoléhaji na ochranna opatfeni
predfazenych elektrickych zafizeni. Co se v3ak stane, pokud
jsou v konceptu ochrany pred bleskem nedostatky? Centralnf
technicka zafizenf jsou pak bez funkéni ochrany vystavena
prepéti s tim, Ze v dUsledku bourky mUze dojit k jejich
vypadku. To je v3ak zbytecné riziko!

Ochrana zivotné dulezité techniky

sanitarni a elektrickou techniku. Budovy oZivaji pravé diky
nim. Pokud néktery z téchto centralnich organt budovy
nefunguije, je ohrozeno fungovani budovy jakozto
uceleného ,,organismu”.

budov. Nefunkénost jednotlivych komponentd, napt.

v disledku prepéti, napojenych na ostatni ¢asti systému
mUZe za urcitych okolnosti vést az ke kolapsu systému jako
celku a ochromeni celé budovy.

Zabrante skodam formou uc¢inného konceptu ochrany!

Tento koncept se sklada z nasledujicich prvk{:

= uzemnéni

= vyrovnani potencialh /
ochrana pred prepétim

= vnéjsi ochrana pred bleskem

V pripadé nemocnic je provozuschopnost vybaveni budovy a lékarskych zafizeni absolutni nezbytnosti,
nebot na fungujici technice primo zavisf lidské zivoty. Preventivni ochranna opatfeni proti G¢inkdim
blesku a prepéti jsou zZivotné dilezita. Zaroven je jejich povinnost ukotvena v zdkonech a normativnich

predpisech.

V posledni dobé se naroky na nemocnice a zdravotnicka zarizeni neustale zvysuji. Staci se jen podivat
na moderni technické vybaveni a nezbytnou nutnost souhry jeho jednotlivych soucasti. Zavedeni
uc¢inného a uceleného konceptu ochrany pred bleskem ma velky vyznam pravé pro nemocnice.
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Posouzeni rizika

Analyza rizika posuzuje a hodnoti potencial ohrozeni staveb a slouzi jako zaklad
pro minimalizaci rizik a vybér nejekonomictéjsiho reseni ochrany s ohledem
na stavajici vybaveni a zafizeni budov a druh jejich pouziti.

Predvidavy management rizik znamend kalkulaci rizik,
kterym mUze byt podnik vystaven, s dostate¢nym
predstihem. Je zékladem pro rozhodnuti, jaka opatfeni

je nutno pfijmout, a pro eliminaci téchto rizik, a pomaha
vyjasnit, ktera rizika je smysluplné kryt prostfednictvim
pojistoven.

V pfipadé podnikd, které pfi vyrobé nebo poskytovani
sluzeb ve velké mife vyuZivaji elektronicka zafizeni, je nutné
vénovat zvysenou pozornost riziku plsobeni blesku. Pritom
je zapotrebi si uvédomit, Ze skoda zpUsobena nefunk¢nosti
elektrickych zafizeni, a tim tedy nemoznosti vyroby ci
poskytovani sluzeb ¢i ztrdtou Udajd, podstatné prevysuje
skute¢nou skodu na samotném vybaveni.

Postup
Posouzeni objektu

V prvnim kroku se provede posouzeni budovy na zékladé
jejiho vybaveni, polohy a potenciélu ohrozeni. Vysledkem
tohoto posouzeni je tzv. Skodni riziko R, pfip. konstatovani,
zda zjisténé riziko prekracuje inosnou mezni hodnotu Ry,
¢i nikoli. Nize uvedené obrazky slouzi ke zjednodusenému
znazornéni souvislosti mezi pficinou, zdrojem a druhem
Skody a umoznujf ziskanf zakladniho prehledu o potencialu
ohrozeni.

Cilem analyzy rizik je objektivizace a kvantifikace ohrozeni
stavebnich objektl a jejich vybaveni v dasledku pfimého
¢i nepfimého pusobeni blesku.

Analyza rizika vyzadovana podle CSN EN 62305-2 ed. 2
stanovuje pozadavek na vytvoreni konceptu ochrany pred
bleskem, ktery bude srozumitelny pro vSechny zicastnéné
a optimalizovany jak po technické, tak i po ekonomické
strance, tzn. Ze nezbytna mira ochrany bude vytvorena
pfi co nejnizsich nakladech. Ochranna opatfeni

vyplyvajici z analyzy rizik jsou podrobnéji popsana

v dalsich ¢astech 3 a 4 fady CSN EN 62305 ed. 2.

Urceni ochrannych opatfeni

Na zakladé zjisténého rizika vzniku $kod se definuji ochranna
opatreni. Mezi né se fadi napf. rlizna opatfenf pro vyrovnanf
potenciall ¢i stanoveni hladiny ochrany pred bleskem LPL
spolu se souvisejicimi opatfenimi v oblasti vnéjsi ochrany
pred bleskem. Cilem je sniZit riziko na pfijatelnou Groven.
Navazujicim prvkem zajisténi ochrany jsou opatfeni v oblasti
vnitini ochrany pred bleskem (ochrana pred prepétim), ktera
vychazeji z tzv. koncepce zén ochrany pred bleskem.

Rizika
* .
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Zdroj skody S1: tder blesku do objektu
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Zdroj skody S3: uder blesku do inzenyrskych siti vstupujicich do objektu
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Zdroj skody S2: uder blesku do blizkosti objektu

Rizika

prepéti

Zdroj skody S4: Uder blesku do blizkosti inzenyrskych siti
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Koncepce zén ochrany pred bleskem

Na zakladé koncepce zon ochrany pred bleskem se budova rozdéli na jednotlivé
zény s rdznou mirou mozného ohrozeni. Vnitini a vnéjsi zony ochrany pred
bleskem jsou definovany v zavislosti na druhu ohrozeni bleskem. Rozdéleni

do z6n slouZi k urceni odpovidajicich opatfeni pro jednotlivé ¢asti budovy.

Moderni stavebni zafizeni a budovy jsou stale inteligentnéjsi
a vyuzivaji celou fadu propojenych technickych komponentd.
a bezpecnostni systémy jsou jen nékteré z nich. Nefunk¢nost
jednotlivych komponentt technického vybaveni maze mit
vazné nasledky, které mohou vést az k zastaveni provozu celé
budovy.

Vnéjsi ochrana pred bleskem sice dokéaze ochranit osoby
a majetek v budové pred nebezpecim pozéru, aviak nikoli
elektrické a elektronické systémy pred vypadkem v pfipadé

Vnéjsi zony:

LPZ 0a: zéna, kde je ohroZeni pfimym tderem blesku

a plnym elektromagnetickym polem blesku. Postizené
systémy, jako napf. vedeni, kterd opoustéji budovy, mohou
byt vystaveny plnému nebo dil¢imu impulznimu bleskovému
proudu.

LPZ 0g: z6na chranénd proti pfimym udertm blesku, ale
ve které je hrozba plného elektromagnetického pole blesku.
Postizené systémy, jako napf. nouzova osvétleni nebo sirény,
mohou byt vystaveny dil¢im impulznim prouddm blesku.

prepéti zplsobeného vybojem blesku. U¢inna ochrana pred
prepétim zplsobenym elektromagnetickymi bleskovymi
impulzy (LEMP) je zohlednéna v principu zén ochrany pred
bleskem LPZ podle CSN EN 62305-4 ed. 2.

Podle tohoto principu se budova, ktera je pfedmétem
ochrany, déli na vnitfni zény ochrany pred bleskem s réznou
mirou ohrozeni LEMP. V zavislosti na poc¢tu, druhu a citlivosti
elektronickych systému pfistrojl / systémU Ize definovat
odpovidajici LPZ.

Vnitini zény:
Vnitfni zony jsou chranény proti pfimému uderu blesku
a déli se na:

LPZ 1: z6na, kde je impulzni proud omezen rozdélenim
proudu a SPD na rozhrani. Prostorové stinéni mize zeslabit
elektromagnetické pole blesku. V LPZ 1 se ¢asto instalujf
okruzni vodice s hlasici.

LPZ 2-n: z6na, kterd oproti LPZ 1 disponuje dodatecnou
ochranou proti impulznimu proudu a elektromagnetickému

poli blesku, a je proto vystavena mensimu rusivému pUsobent.
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EPS:  ustfedna el. pozarni signalizace
KTPO: kli¢ovy trezor pozarni ochrany
FIBS:  Feuerwehr-Informations

und Bediensystem - pozarni
informa¢ni a Fidici systém

zjednodusené zobrazeni

Nemocnice se zpravidla fadi do tfidy ochrany pred bleskem | nebo I, kterd obsahuje definované riziko
a nezbytna ochranna opatreni v oblasti vnéjsi ochrany pred bleskem, vyrovnani potencialti a ochrany

pred Ucinky prepéti. Vedle interniho managementu rizik je v pfipadé nemocnic nutné dodrzet veskeré
zakonné a normativni predpisy, jako napf. prislusnou stavebni vyhlasku ¢. 268/2009 Sb., ustanoveni

norem CSN a pozarni predpisy.
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VnéjSi ochrana pred bleskem / uzemnéni

Ochrana pred bleskem znamena ochranu pred pozarem, ale zejména ochranu
osob. Systémy ochrany pred bleskem vytvari jakousi ochrannou schranku kolem
budovy, ktera jima blesky a bezpecné je svadi do zemé.

Opatreni proti ucinklm blesku a prepéti jsou zakladnimi
prvky konceptu ochrany modernich budov. Jsou zakladem
prevence vzniku pozarQ, chrani osoby pred zranénim

a citlivou techniku pred skodami. Jedna se o cile, které navic

Soucasti systému ochrany pred bleskem

Uceleny systém ochrany pred bleskem (LPS, z anglického
Lightning Protection System) se sklada z jednotlivych
soucasti uvedenych na vedlejsim obrazku:

Vnéjsi ochrana pred bleskem — vodice HVI

Systém na ochranu pred bleskem se sklada z jimace
instalovaného na strese, ktery je pomoci svodl spojen
se zemi. Aby nedochéazelo k nebezpecnym preskokdm,

a tim jiskfeni, je nutné zohlednit dostate¢nou vzdalenost
k vodivym kovovym castem. DodrZeni tohoto pravidla vsak
v praxi byva ¢asto slozité. Reenim je pouziti vodice HVI
s vysokonapétovou izolaci, kdy neni nutné dostatec¢nou
vzdalenost zohledriovat, protoZze izolovany vodic svede
bleskové proudy bezpec¢né az do zemé. Ve srovnani se
standardni ochranou proti blesku vodi¢e HVI nabizi
maximalni moznou miru bezpedi a flexibility.

Uzemnéni

Planovani a realizace uzemnovaci soustavy ma zasadni
vyznam. Tuto dudlezitou soucast, napt. ve formé zakladového
zemnice, jiz nelze po vytvrdnuti betonu upravovat.
Opomenuti nebo chyby v pocatecni fazi jiz nelze nasledné
napravit, nebo pouze s mimoradné vysokymi naklady.

Kombinovana soustava pro funkéni vyrovnani potenciala
zaklad se zvysenym odporem pfi pfechodu do zemé,

okruzni vodic¢ s vodi¢em pro funkéni vyrovnani potenciall
podle CSN 33 2000-5-54 ed. 3
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vychézeji jak z normativnich, tak zakonnych predpisd. Vnéjsi
ochrana pred bleskem je upravena v normé CSN EN 62305
ed. 2 a slouzi k ochrané budov pred nasledky pfimého uderu
blesku.

tava

uzemnovaci sous
vyrovnani bleskovych

dostate¢na vzdalenost
potenciall

jimaci soustava

systém ochrany pred bleskem
CSN EN 62305 ed. 2

Zakladovy a/nebo okruzni zemni¢

Kombinovana zafizeni na vyrovnani potencialt vytvofi
bezpecnou a ekonomickou uzemnovaci soustavu, a to po
celou dobu Zivotnosti stavby. Pouziti zakladového zemnice
u novych staveb je v CR predepséano stavebni vyhlaskou

¢. 268/2009 Sb. a normou CSN 33 2000-5-54 ed. 3, 2012;
Elektrické instalace nizkého napéti — Cést 5-54: Vybér

a stavba elektrickych zafizeni — Uzemnéni a ochranné
vodice. Zakladovy zemnic se vklada do betonového zakladu
a prekryje betonovou vrstvou o tloustce alespori 5 cm.
Tim je zajisténa ochrana proti korozi. V dusledku nékterych
stavebnich opatfenf (napfiklad v pfipadé bilé vany) vak
mUze dojit ke znemoznéni elektricky vodivého spojeni

k zemi (tzv. ,zaklady se zvysenym odporem pfi pfechodu
do zemé”). V téchto pfipadech je nutné pouzit
korozivzdorny okruzni zemni¢. Tento zemnic se uklada

do zeminy mimo zaklady budovy a je spojen s vodi¢em

pro funkéni vyrovnani potenciall v zékladu. U budov

se systémem vnéjsi ochrany pred bleskem je nutné
naplanovat dodate¢né vyvody uzemnéni podle pozadavk(
prislugné tiidy ochrany pred bleskem podle CSN EN 62305
ed. 2 a spojit je s okruznim zemni¢em. Vyvody uzemnéni
by mély vy¢nivat nad zem alespori v délce 1,5 m.



nebo konkrétné https://
www.dehn.cz/cs/ochrana-
pred-bleskem-uzemneni

Ochrana pred bleskem Obj. ¢.

n H Podpurna trubka GFK/Al s jimaéem 105 325
E Sada zavitovych tyci pro tfiramenny stojan, nerez 105 397
. Betonovy podstavec, 17 kg 102 012

B / Vodi¢ HVI-long, cerny 819 135
n . Podpéra vodice HVI pro ploché stiechy 253 015
Adaptér pro vodi¢ HVI 253 026

B x Podpéra vedeni pro vodi¢e HVI 275 250
H X UNI-zkusebni svorka, nerez 459 129

C
N
3
>
oY
=4

e Obj. &

Ocelovy pasek 852 335
30 x 3,5 mm, pozinkovany, délka 25 m

& Propojovaci svorka, FeZn 308 026
§
Bezsroubova svorka pro armovani DEHNCclip 308 141
8 mm / pasek 30 x 3-4 mm

Vodotésna priichodka sténou s ochranou proti tlakové vodé 478 540

M r Pfipojovaci svorka pro uzemnovaci bod, lehké provedeni 478 129

Drat 10 mm, nerez V4A 860 010

KFizova svorka, nerez V4A 319 209

Protikorozni paska 556 125
3itka 50 mm

B EBE B 8 88
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Vyrovnani potenciald / ochrana pfed prepétim

Dilezitym prvkem pro bezpecné fungovani celého systému ochrany pred bleskem
je dUsledné vyrovnani potencialt bleskového proudu. Pro dosazeni G¢inného
konceptu ochrany pred pfepétim je nezbytné dodrzet 3-stupfiovy ochranny

princip.

U budov koncipovanych v souladu se standardy

Primyslu 4.0, u zafizeni pro vyrobu regenerativni energie

¢i v pfipadé moderni infrastruktury budov byvaji nasledky
deru blesku zavazné. Skody pritom nezahrnuiji pouze
zniceni cenné techniky, ale zejména financni ztraty

v dUsledku vypadku provozu, napt. pferuseni pracovnich
procesy, IT systém( nebo vyroby. Dllezitym bodem
prevence a zajisténim maximalni mozné miry provozuschop-
nosti téchto modernich zafizeni a bezpecnosti celého
systému ochrany pred bleskem je dlsledné vyrovnani

potenciald bleskovych proudd pro vsechna elektricka vedent,

kterd do budovy vstupuji zvnéjsku.

Vyrovnani potenciald bleskového proudu (podle

CSN EN 62305-3 ed. 2) predstavuje roziiteni ochranného
vyrovnanf potenciald podle CSN 33 2000-4-41 ed. 3. Vedle
veskerych cizich vodivych ¢asti, které jsou na vyrovnani
potencialt pfimo napojeny, je do vyrovnani potenciall
bleskového proudu nutné zahrnout rovnéz veskera napdjeci
veden/ distributort elektfiny, komunikac¢nf vedenf a jina
elektricka rozhranf a systémy, které by mohly vnést

do budovy bleskovy proud. Pripojeni musi byt provedeno
co nejblize ke vstupu do budovy pomoci svodica bleskovych
proudd typu 1.

3-stupniovy ochranny princip

Vedle zohlednéni rliznych zén ochrany pred bleskem je
uc¢inny koncept ochrany pred prepétim dale zaloZen na tfech
stupnich ochrany, diky kterym je vstupujici energie postupné
snizena na nizkou a pro koncové spotfebice bezpecnou
Uroven:

= stupen 1 - svodice bleskovych proudd / kombinované
svodice typu 1 pfi vstupu do budovy (vyrovnani
potenciall bleskovych proud),

= stupen 2 —svodice prepéti typu 2 instalované vétsinou
v podruznych rozvadécich,

= stupen 3 - svodice pfepéti typu 3 pouzité pfimo na
koncovém spotrebici nebo na Urovni zasuvek.

Souhra jednotlivych stupnt ochrany umozfiuje dosahnout
optimalniho ochranného ucinku. Pfitom je podstatné, aby
jednotlivé svodice byly vzajemné koordinovany podle normy
CSN 33 2000-5-534 ed. 2.

Svodic bleskovych proudu
typ 1

Hlavni rozvadéc

Priklad 3-stupriového ochranného principu

Svodi¢ prepéti
typ 2

Svodi¢ prepéti
typ 3




Vyrovnani potencialt / ochrana pred prepétim

Pouziti / rozhrani

n DEHNvenCl 1 255 FM napajeci vedenf DVCI 1 255 FM 961 205
kombinovany svodi¢ prepéti na bazi 230/400 V

jiskfisté, s integrovanym predjisténim
schopnym prevést bleskové proudy

E LSA-plus Technik telekomunika¢ni vedeni DRL 10 B 180 FSD 907 401
modularni systém, slozeny ze svodicl EF 10 DRL 907 498
bleskovych proudd, svodicl prepéti DRL PD 180 907 430
nebo kombinovanych svodict

B DEHNgate SAT / mobilni vysilace / DGA GFF TV 909 705
kombinovany svodi¢ DEHNgate GFF TV | anténni systemy
chrani SAT systémy, mobilni vysilace
a anténni zarizeni na vstupu do budovy

n Oddélovaci jiskFisté plynarenské sité TFS 923 023
pro nepfimé propojeni/uzemnéni
z provoznich dtvodd neuzemnénych
zafizeni

H DEHNshield TNS dobfjecf stanice s AC DSH TNS 255 941 400
umozriuje kompaktni vyrovnani nap:‘éjeni/m nebo venkovni
potencild véetné ochrany koncovych osvétleni 230/400 V
zatizeni napajeci vedenf

ﬂ DEHNshield TN napajeni DSH TN 255 941 200
kompletné zapojeny kombinovany zavory
svodic¢ pro jednofazové TN systémy
BLITZDUCTORconnect datové a komunikacni vedeni | BCO ML2 BD 24 927 244

prostorové Usporny, modularni

kombinovany svodi¢, Sitka 6 mm,
push-in pfipojeni

nabijeci stanice nebo zavory
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Technické prostory a serverovny

Servery, pozarni alarm, hasici systémy, zdroje neprerusovaného napajeni,

klimatizace a chlazeni

U¢inné stinénf mistnosti a logicky koncept ochrany pred
pfepétim pro napajeci a komunikac¢ni vedeni podle koncepce
z6n ochrany pred bleskem zabrariuji ztraté citlivych dat

a zajistuji funk&nost online systéma v pripadé plsobeni
blesku nebo prepéti.

Digitalni propojené technologie dnes stale vice ovliviiuji
kvalitu Zivota i Ucast na spolecenském Zivoté vsech skupin
obyvatelstva a tento trend bude v budoucnu jesté zesilovat.
Zakladnim predpokladem pro moderni budovy je datova
infrastruktura spliujici veskeré naroky na ni kladené.
Propojeni technologif vdak mGze mit za nasledek, Ze
nefunkénost jednoho Ustfedniho komponentu povede

k ochromeni celého systému.

K infrastruktufe serveroven patfi vedle samotnych server(
také dalsi systémy, které zajistuji bezpecnost a trvaly provoz,

jako napf. zdroje neprerusovaného napdjeni, pozarni alarm
a hasici zafizenf ¢i klimatizace a chlazeni. Pro zajisténi
bezpecného a nepreruseného provozu je nutné vsechny
komponenty ochranit pfed moznym vyskytem prepéti

a moznymi Ucinky. Opatreni ke snizenf rizika vypadku
elektrickych a elektronickych systémda budovy jsou popsana
napt. v normé CSN EN 62305-4 ed. 2.

Tou nejlepsi ochranou je pro tyto pfipady spravna kombinace
uzemnéni, vyrovnani potenciall, prostorového stinéni, vedeni
a odstinéni kabeld a instalace koordinovanych svodict
prepéti.

Pfi zohlednéni vyznamu serveroven s nimi doporucujeme
zachazet jako se zénou ochrany pred bleskem 2 a tyto
prostory stavebné provést jako Faradayovu klec. Déle je nutné
opatfit veskera vstupujici a odchazejici vedeni svodici prepéti.

provozni oblast IT

- - B
technicka oblast podpory ‘ LPZ 2 \ bfipojent RIS
klimatizace / chlazeni \ zn ‘
T >10m ‘
i 1 |
N 3 |
technika pro hlaseni — LPZ 3 ’1
pozard a nebezpeci | 6_ ' |
‘ } rack server ‘
bezpecnostni zafizeni ‘ : \
(kontrola pfistupu, 1 6 |
kamerovy systém, |
alarm) ‘ o ] rack server ‘
| |
| i |
— UPsS | I - - - rack server f— ?% ‘
| - — |
UPS - zdroj \ ; ; \ mistni r?zyadéé pro
neprerusovaného ‘ - — * ‘ ‘ informacni techniku
napajeni | hlavni rozvadéc — rack server |
m ‘
‘ - ﬁ || * rozdélovac - ‘
—— napéjeni | pozarni klapky budovy | .
0
médéné draty ‘ ‘ pﬁpojem
= opticky kabel . = - - - - - - | = _
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Pouziti / rozhrani

DEHNguard M ACI FM napajeni DG M TNS ACI 275 FM | 952 440
modularni svodic¢ prepéti pro TN systémy UPS 230/400 V
s integrovanou technologii ACI
DEHNcord 3P TT 275 FM ochrana koncového DCOR 3P TT 275 FM 900 439
trifazovy, kompaktni svodi¢ prepéti pro zafizeni 230/400 V
viechny elektroinstalacni systémy; montaz (napf. pozarni klapky
na instala¢ni listu nebo se Sroubovacim / motor)
drzakem pro velmi omezené instala¢ni
prostory
DEHNpatch Class E server / sité DPA M CLE RJ45B 48 929 121
univerzalni svodi¢ pro sité Industrial patch panel s porty
Ethernet, PoE+
Montazni sada DEHNpatch server / sité MS DPA 929 199
Pro montaz svodice DEHNpatch v datovych
rozvadécich a skifnich 19"
SFL-Protector ochrana koncového SFL PRO 6X 19" 909 251
prodluzovaci ptivod s prepétovou ochranou | Zzafizeni 230 V
a vysokofrekvencnim filtrem pro datové skiing | (rack servery)

n ‘:' BLITZDUCTORconnect datové vedeni méfici, BCO ML2 BD HF 5 927 271

Ll prostorové tsporny, modulrni fidict a regulacni
‘ ! kombinovany svodi¢, 3itka 6 mm, techniky
" : push-in pripojeni (napf. RS-485 bus)
-

BUStector BT 24 busové systémy KNX BT 24 925 001

prostorové Usporny svodi¢ prepéti

v provedeni jako Bus-svorka umoznujici
zasunuti do pripojovaciho konektoru
koncového zafizeni

n o Mfizovy rost 618 214
pro elektromagnetické stinéni, instalace do stropu a zdi
Propojovaci svorka pro spojeni mfizovych rostt 540 271

pro spojeni mrizovych rostd, resp. jejich napojeni na uzemnovaci soustavu

-

"



Zakladni prvky:
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automatizace

vytapéni, klimatizace,
ventilace

pozarni signalizace

Ochrana technického vybaveni

budov

Prehled zakladnich prvkd

systémy nouzového volani,
alarm

bezpecnostni technika:
kamery, kontrola pfistupu

technické prostory /
serverovny

ochrana pred elektrickym
obloukem

fotovoltaika

e-mobilita




ME¥ici, fidici a regulacni technika / automatizace budov
— vytapeéni / klimatizace / ventilace

SvodiCe prepéti zajistuji stabilni a bezpecné fungovani zakladni zasobovaci

struktury technického vybaveni budov.

Naprava nedostatkd v bezpecnosti

Technické vybaveni budov zahrnuje vytépéni, ventilaci,
sanitarni techniku a klimatizaci stejné jako protipozarni,
elektricka, mérici, ridici a regula¢ni zafizeni. V3echna tato
zafizeni maji jedno spole¢né — jsou napojena na napajeci
a datovou techniku budovy. To v praxi ¢asto znamen4, ze
se ochrana pred prepétim soustfedi na elektrické pfistroje
této soustavy. Co kdyZ se tam v3ak vyskytuji bezpecnostni
mezery? V takovém pripadé jsou pak soucasti centralniho
technického vybaveni budov bez ochrany vystaveny
bleskovym proudlm a pfepéti. Moznym nasledkem je
vypadek, nebo dokonce znicenf vytapéci ¢i dalezité mérici
techniky po bource.

Dodrzeni ramcovych podminek

Podle CSN 33 2000-5-54 ed. 3 musi byt na koncovém
spotfebici (napf. klimatiza¢ni jednotka nebo senzor vytapéni)
instalovany samostatné svodice prepéti, pokud je délka vedeni
k poslednimu predrazenému svodici prepéti vétsi nez 10 m.
Dulezitym aspektem, na ktery se u technického vybaveni budov
¢asto zapomina, je skutecnost, Ze moderni vybaveni budov

je Casto vzajemné propojeno a vzajemné zavislé. Rozhrani
jednotlivych systém( spolu musi komunikovat a spolupracovat
pro optimalizaci spotreby a Setfeni zdrojl. Zadana teplota nebo
slune¢ni zaren( fidi zatemriovani a vytapéni, ale i klimatizacni

a ventilacni jednotky. V pfipadé vypadku jediné soucasti je
ohroZeno fungovani celého systému.

4 stanice pocasi

KNX

B
»
»
»

fizeni osvétleni DALI

>10m
vétrani

SErver 230400V
hlavni PC pro fidici v T rozvadé¢ MaR
techniku e tec’hniky 3
T horni podlazi
sit BAC
>
b =
gl gls
=| sI% KNX
< >
|ékarna
laboratore |
230/400 V
<10m vy
rozvadé¢ MaR
| sit BAC techniky
Vv e~ spodni podlaZi
- <10m
rozvadéc
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Vyrovnani potencialt bleskovych proudli / ochrana pred prepétim

Pouziti / rozhrani

Energeticka technika — napajeni 230/400 V, frekven¢ni ménice, vytapéni, klimatizace, ventilace

DEHNguard M TNS frek\(enéni mén.iée, DG M TNS 275 952 400
svodi¢ prepéti chrani v podruznych rozvadécich ventilace, napdjent
stranu 230/400 V a MaR 230/400 V
DEHNguard M WE motor ventilace, napéjeny DG M WE 600 FM 952 307
modularni svodi¢ piepéti s kontaktem dalkové z frekvencniho ménice
signalizace pro monitorovaci zafizeni (strana zatizent)
DEHNTrail napajeni koncovych DR M 2P 255 953 200
dvoupdlovy svodi¢ prepéti slozeny ze zakladniho | Zzafizeni (napf. hlavni PC

ﬁ dilu a zadsuvného ochranného modulu fidici techniky)
DEHNflex M napajeni koncovych DFL M 255 924 396

Informacni technika

svodi¢ prepéti pro vsechny instala¢ni systémy
na Urovni koncového zafizeni s akustickou
signalizaci poruchy

zarizeni
(napf. v parapetnich
listach/zasuvkach)

— MaR, automatizace budoy, vytapéni, klimatizace, ventilace

‘:' BLITZDUCTORconnect méreni: privodni teplota, BCO ML2 BE 24 927 224
g prostorové Usporny, modularni kombinovany vytapéni (4-20 mA)
i L svodi¢, siftka 6 mm, push-in pfipojeni méreni: spotieba plynu
-" ) zasobovani plynem (0-10 V)
el
‘:' BLITZDUCTORconnect méreni: spotieba vody BCO ML2 BD 48 927 245
. prostorové tsporny, modularni kombinovany zasobovani vodou
i ! svodic, itka 6 mm, push-in pfipojent (M-Bus)
il o
w
BUStector BT 24 busové systémy KNX BT 24 925 001
prostorové Usporny svodi¢ prepéti v provedenti
jako Bus-svorka umoznujici zasunuti do
pripojovaciho konektoru koncového zafizeni
& DEHNpatch Class E datové vedeni BACnet DPA M CLE RJ45B 48 | 929 121
| univerzalni svodi¢ pro sité Industrial Ethernet,
= PoE+
|
‘:' BLITZDUCTORconnect DALI fizeni osvétleni BCO ML2 BD 24 927 244
g prostorové Usporny, modularni kombinovany
i | svodi¢, 3itka 6 mm, push-in pfipojeni
il o
w
BLITZDUCTORconnect Ex-zony, jiskrové BCO ML2 BD EX 24 | 927 284
prostorové tsporny, modularni kombinovany bezpecné okruhy
svodi¢, sifka 6 mm, push-in pfipojeni
£e Systém monitoringu stavu kontakt dalkové DRC IRCM 910 710

pro monitoring stavu svodicl
BLITZDUCTORconnect s funkci LifeCheck

signalizace / LifeCheck

Vyrovnani potenciald — potrubi, vytapéni, klimatizace, ventilace

Svorky / paskové objimky svorky / paskové objimky BRS 27.168 AQ4 540 912

svorky / paskové objimky slouzi pro pfipojeni potrubi| vyrovnani potenciall 25V2A

k uzemnéni nebo systému vyrovnani potenciall

Ekvipotencialni pfipojnice R15 ekvipotencidlni pfipojnice | PAS AH RK 7x25 563 010
R‘. | pFipojnice pro ochranné a funkeni vyrovnani 2x8.10 1xFL30
M potenciali

Uzemnovaci svorky/objimky v ochrané uzemnovaci svorky/ ERS 48 AS4.10 TG 407 112

pred bleskem

uzemnovaci svorky/objimky v ochrané ped bleskem
k uzemnéni nebo k systému vyrovnani potenciald

objimky v ochrané
pred bleskem

STTZN

-
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Pozarni signalizace, evakuacni rozhlas, zarizeni
na odvod koure a tepla

Pozarni ochrané vybaveni budov a zejména evakuacnimu hlasice pozaru, evakuacni rozhlas, zafizeni na odvod koure
rozhlasu se pfisuzuje velky vyznam. Diky témto zafizenim a tepla. Nasledna Skoda pak nespociva pouze v poskozeni
je mozné dostat pozadavkdim na pozarni ochranu fyzického vybaveni, ale pfedevsim v Gjmé nasledkem

a bezpecnosti modernich budov s nédkladnou architekturou, prerudeni vyroby, ztraté udajd nebo zfizenf pozarni hlidky
komplexni infrastrukturou a zpUsoby pou?ziti. v pfipadé vypadku pozarnich hlasicd.

Protipozarni zafizeni slouzi k rozpoznani pozaru, spusténi Koordinovana ochrana pred ucinky blesku a pfepéti podle
alarmu a evakuaci. Prispivaji tak k ochrané lidského zivota CSN EN 62305-4 ed. 2 predchazi spusténi chybného alarmu
i majetku. Dal$im dudlezitym Ukolem je pfevzit v pfipadé na prechodech zén ochrany pred bleskem nebo zniceni
pozaru centralni Fidici funkci jinych bezpecnostné- zafizeni v dsledku atmosférickych vybojl, popf. spinaciho
technickych zafizeni a vybaveni. prepéti, a zvysuje provozuschopnost zafizeni.

V pfipadé chybéjicich nebo nedostate¢nych ochrannych Vedle toho doporucujeme ucinit u hlasi¢l nebezpeci
opatreni mlze vést Uder blesku a nasledné prepéti odpovidajici stinici a uzemnovaci opatfeni podle

k nendvratnému poskozeni elektrickych a elektronickych CSN EN 61663-1 Ochrana pred bleskem — Telekomunikac¢ni
zafizeni. Kromé elektrickych spotrebic( a telekomunika¢nich ~ vedenf — Cast 1: Instalace s optickymi kabely. Déle je nutno
zafizeni se to tyka rovnéz bezpecnostnich prvk, jako jsou zhodnotit instalaci svodi¢l prepéti pro indikatory pozaru.

230V 230V 230V —_—
v v SN S— v — ™
<10m <10m telekomunikacni <10m
rozvadé¢ rozvadé¢ vedeni rozvadé¢ I
fidici
technika hlaseni Ustfedny EPS 1 FSD
— RWA EPS SAA
oblasti alarmu

I I
o] ]

odsavani koure

Eﬂ kombinace

Il FIZ Q| ormiasa RM \}« Ls [Q Ls [Q
tlacitko
odvétrani

@ ASG [Q RM \\ LS [Q LS [Q
svétlik I I
liniova spojk liniova spojk:

osc iniova KSpO] a iniova Kspm a

%] Ho—1® Q=1

venkovni reproduktor

destovy
senzor

y
v

sprinkler g vytah
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Ochrana pred prepétim

Zarizeni na odvod koure/tepla

‘ Pouziti / rozhrani

DEHNpatch Class E LAN spojeni s fidici technikou | DPA M CLE RJ45B 48 | 929 121
univerzalnf svodi¢ pro sité Industrial Ethernet,

PoE+

DEHNguard M TT 2P napajeni zafizeni na odvod DG M TT 2P 275 952 110
modularni svodi¢ prepéti pro jednofazové TT koure

a TN systémy

BLITZDUCTORconnect servopohon, ventila¢ni BCO ML2 BD 24 927 244
prostorové tsporny, modularni kombinovany | klapky, hlaseni

svodi¢, sitka 6 mm, push-in pfipojeni

BLITZDUCTOR XT servopohon ventilacni klapky BXT ML4 BE 36 920 336
kombinovany svodi¢ s technologii (24 VDC/AC, 5W) BXT BAS 920 300
RFID-LifeCheck pro ochranu 4 samostatnych (pouziti do

Zil se spole¢nym vztaznym potencidlem max. 1,8 A)

nebo

DEHNguard S nebo nebo
univerzalni svodi¢ prepéti DG S 48 FM 952 098

DEHNguard M TN napajeni Ustfedny 230 V DG M TN 275 952 200

moduldrni svodi¢ prepéti pro jednofazové

TN systémy

BLITZDUCTOR XT okruzni b_us, ellektronické BXT ML4 BE 24 920 324

kombinovany svodic s technologif pozarni signalizace BXT BAS 920 300

RFID-LifeCheck pro ochranu 4 samostatnych

Zil se spole¢nym vztaznym potencidlem

DEHNrail ovladani 230 V ) DR M 2P 255 953 200

dvoupdlovy svodi¢ prepéti slozeny napf. fizeni vytahu, ventilace,

ze zakladniho dilu a zadsuvného ochranného sprinklerd

modulu

BLITZDUCTOR XT popf. -VT vedeni ke klicovému trezoru BXT ML2 BD S 24 920 244
: prostorové Usporny, moduldrni kombinovany BXT BAS 920 300
L svodi¢, Sitka 6 mm, push-in pfipojeni popf. popr.
t vytapéni BVT ALD 918 408

BLITZDUCTOR XT telekomunikacni pfipojent BXT ML4 B 180 920 310

(napr. pfenosové zafizeni) BXT BAS 920 300

prostorové Usporny, ¢tyrpélovy svodic¢
bleskovych proudl s technologif
RFID-LifeCheck pro téméF vsechny aplikace

r
"
e -~

Evakuacni rozhlas

DEHNvario

kombinovany svodi¢ pro ochranu
elektronickych zafizenf

vedenf k reproduktoru —
evakuacni rozhlas

DVR 2 BY S 150 FM

928 430

-
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Bezpelnostni zafizeni: kontrola pfistupu, ochrana
pred vloupanim, kamerovy systém, nouzové volani,
bezpelnostni osvétleni, perimetricka ochrana

Elektrické bezpecnostni systémy prinaseji bezpeci pouze tehdy, pokud funguiji
| za nepfiznivych podminek, napt. pfi bource.

Zajisténi provozuschopnosti Dodrzeni zakonnych pozadavka

Bezpecnostni systémy musi fungovat nepretrzité, Vyrobci, projektanti a elektrikafi se pfi své ¢innosti nutné
at uz se jedna o ochranu pred pozarem, vloupanim, nebo musf fidit zakonnymi a normativnimi podminkami. Naroky
osvétleni nouzovych vychodt a unikovych cest. Kdyby blesky  kladené na bezpecnostni infrastrukturu budov byvaji ¢asto
Ci prepéti vyradily bezpecnostni systémy ¢i zafizeni komplexni. Zohledriuji se napf. povinnost zabezpecit

z provozu, doslo by k ohrozeni lidského Zivota. Dulezity dopravu, normativni pozadavky, soubory technickych
ekonomicky aspekt: pfepéti maze vyvolat falesné chybové norem v souladu se stavebnim fadem, pravni poZadavky
hlasenf ¢i spustit falesny alarm s vysokymi naslednymi na stavebni produkty a veobecné uzndvana pravidla
naklady. Pfi planovani ochrany pred bleskem a prepétim techniky a pozadavky pojistoven.

proto zohlednéte vSechny bezpecnostni systémy a zajistéte,
aby citlivd bezpec¢nostnf technika radné fungovala za viech

okolnosti.
230/400 V 230V
v RS v 3
<10m <10m
rozvadéc rozvadéc
IP kamerovy systém
’ elektronicka Ustfedna ‘
vnitini venkovni
SPD ©
@
z e
- =~ 3]
e LEL T @ st | : 2
— | = g
lekomunikacni =} = = 3 a 5 z
telel 2 R 2 vl o
vedeni g g k- = £ X —= g
S 8 S a g S
= | e— = O S (M = Eﬂ
= “‘F‘ = = s 5
= % 3 e Em
o K <
” g5 5 28
== &3
LAN
230/400 V fidici technika
Y
rozvadéc <10m
{ F bezpecnostni osvétleni sitovy pfistroj
bateriova skii s Usv Ustfedna
vnitini venkovni /_

1 1
Gl o I napajeni I stacionarni bus
tnikova cesta _/R_#D _/KEAD
svétlo 1.1 ® D pokoj & sprcha

wC

napajeni S RN

%

svétlo 2.1

svétlo 3.1

[ ]

svétlo 4.1
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Ochrana pred prepétim Pouziti / rozhrani

Ustfedna signalizace vloupani

DEHNTrail napajeni Ustfedny signalizace DR M 2P 255 953 200
dvoupolovy svodi¢ prepéti slozeny vloupani
ze zakladniho dilu a zasuvného
ochranného modulu

BLITZDUCTOR XT skupiny hlasict BXT ML2 BD S 12 920 242
kombinovany svodic s technologif BXT BAS 920 300
RFID-LifeCheck pro ochranu 1 paru Zil
bezpotencidlové rozhrani

DEHNgate G pfenosova zafizeni, GSM anténa DGA G SMA 929 039
svodice prepéti s integrovanou plynovou
bleskojistkou

BLITZDUCTOR XT prenosova zafizeni, BXT ML4 BD HF 24 | 920 375
kombinovany svodic s technologif pfipojeni ISDN (So) BXT BAS 920 300
RFID-LifeCheck pro ochranu 2 par¢ zil

L DEHNvario kontrola pfistupu veetné DVR BNC RS485 928 440
b kompaktni svodi¢ prepéti 3 v 1 kamerového monitoringu 230
- pro ochranu analogovych kamerovych
e systéma
3 DEHNpatch outdoor IP kamerové systémy DPA CLE IP66 929 221
‘ svodic prepéti pro vnitini i venkovni
e pouziti
Nouzové / bezpecnostni osvétleni
[ DEHNsecure osvétleni Unikovych cest DSE M 1242 FM 971 127
jednopolovy, modularni, koordinovany (venkovni pouziti)

svodic bleskovych proudl pro pouziti
v obvodech stejnosmeérnych proudd

DEHNguard SE osvétleni unikovych cest DG SE DC 242 FM 972 125
jednopolovy, modularni svodi¢ prepéti (vnitfni pouzitf)
pro obvody stejnosmérného proudu DC napéjeni (baterie)

bezpecnostni osvétleni

DEHNguard M TN AC napajeni DG M TN 275 952 200
modularni svodi¢ piepéti bezpecnostni osvétleni
pro jednofézové TN systémy

G‘ BLITZDUCTOR XT senzorové a signalni vedeni BXT ML4 BD HF 24 | 920 375
o kombinovany svodic s technologif BXT BAS 920 300
- RFID-LifeCheck pro ochranu 2 paru zil
k
e o
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Ochrana osob a zafizeni — ochrana pred elektrickym
obloukem DEHNshort

Aktivni ochrana pred elektrickym ob

oukem znamend ochranu zaméstnancd

v v/

pracujicich na elektrotechnickém zafizeni a tu nejvyssi provozni spolehlivost.

Vypadek proudu v nemocnici mdze mit za nasledek
ohrozenti lidskych Zivotd. Provozuschopnost veskerych
zafizeni je zcela zasadni. Zkuste si jenom predstavit, co

by udélal vypadek elektriny s pacienty na operacnim sale,

kteff jsou napojeni na umélé dychani nebo jiné systémy

pro umélé udrzeni Zivota. Aktivni systém na ochranu pred

elektrickym obloukem DEHNshort snizuje riziko vypadku
v dUsledku elektrického oblouku na minimum.

Daldim tématem je ochrana osob, které pracuji s elektrickymi
zafizenimi nebo na nich. Provozovatel musi eliminovat zdroje
nebezpedi a vyhnout se poskozeni lidského Zivota. Pro zvyseni
bezpecnosti pfi praci s elektrickymi zafizenimi bylo zavedeno
pét bezpecnostnich pravidel definovanych v normé

CSN EN 50110-1 ed. 3 Obsluha a prace na elektrickych
zatizenich — Cést 1: Obecné pozadavky. Spole¢nost DEHN
nabizi vhodné bezpec¢nosti produkty pro dodrzeni téchto
pravidel stejné jako nezbytné osobni ochranné pomdaicky proti
termickému ohrozeni osob nésledkem elektrického oblouku.

vedeni:

—— ochranné proudové ménice

—— senzor z optickych vlaken

—— opticka detekce (> L)

— snimac proudu (> 1)
ovladani zkratovaci soupravy
ovladani detekénich zafizeni

T

Lo

L_LL'_

L .
trafo 1

vykonovy vypinac

@ transformator

|
1 zkratovaci souprava QD I

+ ochranné proudové ménice
[I] pojistky NH

detekcni
zafizeni

opticky |&
senzor |

1 vyhodnocovaci pfistroje
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Bezpecnost pfi praci

Pouziti / rozhrani

Aktivni ochrana pred elektrickym obloukem DEHNshort - komponenty

n DEHNshort QD Il zkratovaci zhaseni elektrického oblouku DSRT QD II 782 002
souprava <5ms

pro pfimé napojeni
na vyhodnocovaci jednotky

n Opticky vodi¢ spojeni mezi centralnim DSRT LWL 4.00 782 024
Spojovac[ vodi¢ 4 m a hasicim pFistrOJem

H Vyhodnocovaci jednotka pripojeni proudovych ménict DSRT DD CPS BACA | 782 030
(zablesk + svétlo)

n Vyhodnocovaci jednotka pripojeni optického senzoru DSRT DD FS BAAA | 782 050

B Opticky senzor kontrola pole DSRTFS 12 1.5 782 085
délka 12 m

dle principu 5 bezpeé¢nostnich pravidel v souladu s €SN EN 50110-1 ed.

Lo - Odpojeni vypinaci tyc SCS 36 2000 763 612
do 36 kV
*__ ¥ fo— klesté na HH pojistky SZ HH W20 1500 765 052
s ohybem
“ Zajisténi proti znovuzapojeni jistici zabrana pro NH pojistkové SE NH2 3 785 644
spodky, velikost 2-3
mi + Ovéfeni beznapétového stavu zkousecka napéti pro zafizeni PHE4620 S 783 235
se stfednim napétim 6-20 kV
Uzemnéni a zkratovani zkratovaci a zemnici zafizeni EKV3+1 120 G VAAG-
P se zemnici ty¢i pro trafostanice 7Kz
,,._,,_/" ES SK STK 1000 761 001
/
Q
Osobni ochranné prostredky
Pracovni prilba bila ESH U 1000 S SW 785 706
= Ochranny stit s aktivni ochranou, APSTASCL2SC | 785821
: testovan proti elektrickému
= oblouku
“ Ochranné rukavice s dlouhym rukavem, APG 10L 785 810
testovano proti elektrickému
oblouku
Ochranny kabat testovan proti elektrickému APC 52 54 785 756

VO

(i

I ‘

oblouku
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Fotovoltaika a elektromobilita

Zajistéte si nepretrzitou vyrobu elektfiny — pfepéti v disledku bourky je jednou
z nejCastéjsich pficin poSkozeni fotovoltaickych systémd. Diky ochrannym
opatrfenim zvysite provozuschopnost zafizeni a zajistite dlouhodobou vynosnost.

Ochrana stfesnich elektraren

Jednou z nejcastéjsich forem fotovoltaické elektrarny je jejf
umisténi na stfese. Tato exponovana poloha v3ak silné zvysuje
riziko poskozeni pfimym a nepfimym pUtsobenim blesku.

Nutnostf je tedy komplexni ochrana zafizeni, slozend ze dvou
hlavnich ¢asti:

= vnéjSi ochrana pred bleskem s jimacem a soustavou svod,

= vnitfni ochrana pred bleskem pro vyrovnani potencialt
bleskovych proudd pomoci svodict typu 1 pro elektrické
systémy.

Tip: z ekonomického hlediska je u fotovoltaickych elektraren
smysluplné plénovat ochranu pred bleskem a prepétim jiz od
samého pocatku. Dodatecna instalace byva vzdy drazsi

a nakladnéjsi.

Prevence skod v dlsledku prepéti

Prepéti zplsobené bourkami ¢asto vede ke zniceni ¢asti
fotovoltaické elektrarny, jako jsou panely, ménice nebo
kamery. Nasledkem byvaji nemalé finan¢ni néklady, kdy

se napf. kromé nutnosti pofizeni novych ménicd a nakladd
na jejich instalaci jedna zejména o vypadek vynosd z ddvodu
nefunk¢nosti zafizeni. Tomu vsak Ize zabranit aplikaci
ucinného konceptu ochrany pred bleskem.

Mimochodem: nabytim Gcinnosti upravené normy

CSN 33 2000-4-443 ed. 3, CSN 33 2000-5-534 ed. 2

a CSN 33 2000-7-712 ed. 2 se realizace ochrannych opatfeni
proti pfepéti u fotovoltaickych elektraren stala povinnou,

a to i pfi absenci vnéjsi ochrany pred bleskem!

Ochrana nabijecich stanic a vozidel

Nabijeci stanice se instaluji zejména v mistech, kde

se ocekava deldi parkovaci doba elektrickych vozidel,

napr. v pripadé parkovist pro obyvatele, zdkazniky, pacienty
nebo zaméstnance. Plsobeni blesku a prepéti predstavuje
pro citlivou elektroniku znacné riziko, a to jak pro nabijeci
stanice, tak vozidla samotna.

V pripadé bourky je zejména ohroZena fidici, vypocetni

a komunikacni technika. Satelitni systémy, jejichz nabijeci
body jsou vzajemné propojeny, mohou byt zcela zni¢eny
pouhym jednim Uderem blesku. Pfepéti béhem nabijeni
mUZe poskodit nejen nabijeci stanici, ale i pfipojeny
automobil.

Elektricka vozidla zpravidla mivaji napétovou odolnost do
2 500 V. V pripadé uderu blesku se viak mize vyskytnout
napéti az 20krat vyssi. Vyhnéte se Skodam a zajistéte
dodrzeni pozadavk( normy CSN 33 2000-4-443 ed. 3,
CSN 33 2000-5-534 ed. 2 a CSN 33 2000-7-722 ed. 2.

Ochrante nabijeci stanici a vozidlo pfed nakladnymi Skodami:
= na reguldtoru nabijeni a baterii,

= na fidici, vypocetni a komunikacni elektronice nabijeci
stanice.



Nabidka sluzeb a informaci

At jiz potfebujete pomoci s projektovanim, nebo mate konkrétni dotaz — vyuZijte
nabidku sluzeb spole¢nosti DEHN.

Online produktovy katalog
oo a konfiguratory

Podrobnéjsi informace o nasich

[ Joaws et produktech, datovych listech

k a projektovych podkladech naleznete
na internetu.

Do poli¢ka pro vyhledavani jednoduse
zadejte cislo nebo nazev produktu.

Vice info na
www.dehn.cz

Prohloubeni informaci

Cilené koncepty feseni naleznete

v navrzich feseni a praktickych
ukazkach pro jednotlivé odvétvi a dale
v publikaci BLITZPLANER - Prdvodce
ochranou pred bleskem a prepétim.
Mate tak k dispozici rychly pfistup

k relevantnim informacim a navrhtim
feSeni.
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