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1. Uvod

Datova centra

Datova centra jsou specializované objekty, jez jsou uréeny k nepfetrzitému provozu datovych
serverl a dalSich technologickych zafizeni. Jde o prostory, které vyzaduji bezproblémovy a stabilni
provoz tak, aby byla zajist€na maximalni bezpe&nost ulozenych dat.

Na samotnou konstrukci budovy je kladen pozadavek vysoké odolnosti vici vliviim z okoli. Jednim
z téchto vlivl je i plsobeni atmosférickych jevu, kdy zvlasté elektrometeory mohou provoz datovych
center negativné ovlivnit.

Blesk

Co je vlastné blesk? Je to intenzivni elektricky vyboj, ke kterému dochazi mezi oblastmi s riznym
elektrickym nabojem. Prestoze je nyni tento fenomén uz znamy, vzbuzuje stale u mnoha lidi strach. Ne
nepravem, protoze i kdyz se jedna o vzruSujici a nadhernou pfirodni podivanou, zpUsobuji blesky
kazdorocné smrt lidi a zvifat i znacné materialové Skody. Mnohdy se na téchto pfipadech podepiSe
i neznalost nebo nedbalost lidi.

Jak vznika blesk? Blesky maiji svij pavod v boufkovych burikach, které mohou dosahnout praméru
mnoha kilometrd. Vlivem nerovnomérného rozdéleni ledu a vody v mraku a jejich proudéni v mraku
vznikaji oblasti s pozitivnim a negativnim nabojem. Jakmile dojde k velkému rozdilu napéti, nasleduje
elektricky vyboj — blesk. Bourkové bunky jsou aktivni maximalné 30 minut a béhem tohoto ¢asu vytvori dva
az tfi blesky kazdou minutu.

Pocet bourkovych dni za rok a pocet uder( za rok na Ctverecni kilometr se liSi region od regionu.
V Ceské republice se tato hodnota nejéast&ji vyskytuje v rozmezi 2 az 4 uder( blesku na kilometr &tvereéni.
Celkovy podet bleski bé&hem bourky dokaZze nad tzemim CR piekrogit za den hodnotu 50 000 bleski.
Pokud uz ubéhlo vice jak 10 sekund od blesku a jeSté nezahfmélo, muzete si oddechnout, bourka zufi
v bezpecné vzdalenosti. Nebezpecné zacne byt, pokud uslySite zahfméni dfive nez v péti sekundach.
S rychlosti 300 000 km/s je zablesk blesku cca 900 000krat rychlejSi nez relativné pomaly zvuk, ktery se
Sifi rychlosti 330 m/s, tim dochazi k pozorovatelnému zpozdéni mezi svételnym a zvukovym projevem
blesku.

Hromosvod

K ¢emu slouzi hromosvod? Hromosvod zabezpecluje to, ze bleskovy proud je v pfipadé zasahu
bezpecné sveden k zemi. To sniZuje moznost vzniku pozaru. Instalace hromosvodu vyzaduje odborniky.
Ti pouziji ovérené dily a materialy, pfi instalaci dodrzuji vSechna pravni doporu¢eni a normy. Tak jste i pfi
blescich a hromech dobfe chranéni.

SPD

Pro€ potfebujeme takeé vnitfni ochranu pred bleskem? A€ byl dim chranén hromosvodem, stavkuje
DVD prehrava¢, mrazak taje, v PC je poSkozena deska. Elektrikaf hovofi o Skodach zplsobenych
prepétim. Kvuli zasahu bleskem muze dojit k poSkozeni spotfebicl, které jsou vzdaleny i 1,5 km. Ochrana
pred bleskem je bezpecna teprve tehdy, pokud je hromosvod doplnén vyrovnanim potencialu a svodiCi
prepéti na kompletni systém ochrany.

DEHN

DEHN nabizi komponenty a pfistroje pro systémovou ochranu prfed bleskem a prepétim. Takto
modularné vystavéna ochrana umozfiuje optimalizovat ochranu prfed bleskem a prepétim tak, ze
zaruCuje vysokou bezpecnost jak prace, tak i Zivota. Diky spolehlivosti a dlouhé Zivotnosti v8ech
komponentl zaru€uje vysokou ochranu obyvatelstva a kritické infrastruktury.



2.

Legislativa

V Ceské republice jsou dva stupné nové pravni Gpravy:

zakonna,
podzakonna (provadéci pravni predpisy).

Technické normy nejsou obecné zavazné normy (§ 4/1 zakona o technickych pozadavcich na vyrobky
€. 22/1997) na rozdil od pravnich norem, které jsou obecné zavazné.

Zavaznymi se stavaji, resp. technické pozadavky v nich obsazené se stavaji zavaznymi, pokud:

je to sjednano smluvnég,
jejich aplikaci nafidi spravni organ spravnim rozhodnutim,

na jejich aplikaci odkazuje pravni predpis.

V pfipadé odkazu pravniho pfedpisu na technickou normu existuji nasledujici typy odkazu, a to:

odkaz primy neboli vylu¢ny (kdy splnéni technické normy je jedinym moznym zpusobem splnéni
pravniho pozadavku),

odkaz nepiimy neboli indikativni (kdy spinéni technické normy je toliko jednim z moznych zpusobu
splnéni pravniho pozadavku),

odkaz vSeobecny (kdy se jedna o odkaz na technické normy jako celek, aniz by tyto byly blize
specifikovany).

Priklad odkazu pfimého (vyluéného): ,Pfi navrhovani stavby musi byt ... v souladu s ¢eskymi technickymi
normami uvedenymi v pfiloze ... “

nedatovany odkaz (vzdy je zavazné aktualni znéni technické normy),
datovany odkaz (zavazné je toliko konkrétni znéni technické normy, byt — paradoxné — se nemusi

jednat o znéni nejaktualngjsi).

Priklad odkazu nepfimého (indikativniho): ,Podrobné technické pozadavky stanovi technické normy
uréené k tomuto predpisu.®

V souvislosti s problematikou indikativniho odkazu je tfeba zminit institut ,uréenych norem* — témi se
rozumi technické normy, které tak byly oznageny Ufadem pro technickou normalizaci, metrologii
a statni zkusebnictvi po dohodé s pfislusnym ministerstvem CR, jehoz plisobnosti se pfislusna oblast
tyka, za ucCelem specifikace technickych pozadavki na vyrobky plynoucich z nafizeni vlady
(§ 4a zakona o technickych pozadavcich na vyrobky). Utad oznamuje uréené normy ve svém véstniku
,Oznameni o uréenych normach®.

Priklad odkazu vS§eobecného: Odkaz ve stavebnim zakoné § 160/2 ...

.Zhotovitel stavby je povinen provadét stavbu v souladu s rozhodnutim nebo jinym opatfenim
stavebniho Ufadu a s ovéfenou projektovou dokumentaci, dodrzet obecné pozadavky na vystavbu,
popfipadé jiné technické pfedpisy a technické normy.*



Zakon ¢. 283/2021 Sb., Stavebni zakon, Dil 4 Technické pozadavky na stavby,

§ 145 Zakladni pozadavky na stavby.

Stavba musi byt navrzena a provedena tak, aby byla vhodna pro uréené vyuziti a po celou dobu
trvani plnila pfi bézné udrzbé a plsobeni bézné predvidatelnych vlivi zakladni pozadavky na
stavby, kterymi jsou mimo jiné:

a) mechanicka odolnost a stabilita,

b) pozarni bezpecnost,

c) ochrana zdrauvi,

- § 149 Pozadavky na bezpec¢nost pfi uzivani, provozu a udrzbé.
Stavba musi byt navrzena a provedena takovym zpusobem, aby pfi jejim uzivani, udrzbé nebo
provozu:
a) nevznikalo nebezpeci nehod nebo poskozeni zdravi osob nebo zvifat,

b) byla zohlednéna pfistupnost pro osoby s omezenou schopnosti pohybu nebo orientace, zejména u:
* 1. staveb pozemnich komunikaci a vefejnych prostranstvi,

+ 2. staveb obéanského vybaveni v éastech uréenych pro uzivani verejnosti,
* 3. spole¢nych prostor a domovniho vybaveni bytového domu,
* 4. bytu zvlastniho urceni,

« 5. staveb pro vykon prace nejméné 25 osob, pokud charakter provozu v téchto
stavbach umoziuje zaméstnavat osoby se zdravotnim postizenim.

Vyhlaska ¢. 146/2024 Sb., o pozadavcich na vystavbu

- § 26 Ochrana pred bleskem

Ochrana stavby pfed bleskem musi byt navrzena a provedena u

a) vyrobny a skladu vybuSnych a hoflavych hmot, kapalin, plynud, vybu$nin, u muni¢niho skladiste,
vCetné volného sloziste, prfistfeSku a mista pro manipulaci s nimi, a

b) nadzemni stavby nebo u nadzemnich €asti stavby vyhrazeného plynového technického zafizeni
podle zakona o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v souvislosti
S provozem.

(2) V pfipadech neuvedenych v odstavci 1 musi byt ochrana pfed bleskem navrZzena a provedena
tam, kde by blesk mohl zpUsobit ohrozeni zivota nebo zdravi osob nebo zvifat, zejména v pfipadé
staveb pro bydleni a staveb obanského vybaveni, nebo kde by mohl zplsobit zna¢né skody.

(3) Pro uzemnéni systému ochrany pfed bleskem se u stavby navrhuje a provadi zpravidla zakladovy
zemnic.

(4) Pro pfipady podle odstavcl 1 a 2 musi byt navrzena a provedena vhodna ochranna opatfeni,
zejména pak ochranné prostory musi byt navrzeny a provedeny na zakladé skuteénych
fyzickych rozmért kovové jimaci soustavy. Pfi navrhu a provedeni ochrany pfed bleskem je
nezbytné posoudit a dodrzet dostate€énou vzdalenost nebo bezpeény odstup.

Vyhlaska ¢. 131/2024 Sb., o pozadavcich na dokumentaci

Priloha ¢. 8 Obsah dokumentace pro provadéni staveb, nejde-li o stavbu rodinného domu
nebo stavbu pro rodinnou rekreaci

D.1.2 Technika prostfedi staveb (dale jen TPS)
D.1.2.1 PoZadavky na systém TPS

g) pozadavky na sytém TPS — zdravotné technické instalace, pozZarni vodovod, ustfedni vytapéni,
plynova odbérna mista, technické a zdravotni plyny, vzduchotechnika, silnoproudé rozvody a osvétleni



vCetné fotovoltaickych systému, rozvody vcéetné ustfeden elektronickych komunikaci, hromosvody,
méfeni a regulace, odpadové hospodafstvi, stabilni hasici zafizeni, zafizeni pro odvod koufe a tepla,
polostabilni hasici zafizeni, automatické protivybuchové zafizeni, pozarni a evakuacni vytahy,
elektronickd pozarni signalizace (dale jen ,EPS®), zafizeni dalkového pfenosu, pozarni klapky, stlateny
vzduch, jina média, para apod.,

D.1.2.5 TPS - silnoproud
D.1.25.1 Reeni pozadavk( na rozvody a silnoprouda zafizeni

m) ochrana pred bleskem a uzemnéni — podrobny vypocet rizik Skod zpusobenych bleskem,
stanoveni zptisobu ochrany pred bleskem a popis technického Feseni, stanoveni nutnosti ochrany
pfed bludnymi proudy a popis technického feSeni, popis feSeni ochrany proti korozi.

Priloha ¢. 9 Obsah dokumentace pro provadéni stavby rodinného domu nebo stavby pro
rodinnou rekreaci

D.1.3  Technika prostfedi staveb (dale jen TPS)
D.1.4 PoZadavky na systém TPS

g) pozadavky na sytém TPS — zdravotné technické instalace, pozarni vodovod, ustfedni vytapéni,
plynova odbérna mista, vzduchotechnika, silnoproudé rozvody a osvétleni vCetné fotovoltaickych
systéml, rozvody elektronickych komunikaci, hromosvody, méfeni a regulace, odpadové hospodarstvi,
stabilni hasici zafizeni, zafizeni pro odvod koufe a tepla, polostabilni hasici zafizeni, automatické
protivybuchové zafizeni, EPS, zafizeni dalkového pfenosu, pozarni klapky, jina média, para apod.,

D.1.5 TPS - silnoproud
D.1.6  ReSeni pozadavki na rozvody a silnoprouda zafizeni

m) ochrana pred bleskem a uzemnéni — podrobny vypocet rizik Skod zpusobenych bleskem,
stanoveni zplsobu ochrany pred bleskem a popis technického fesSeni, stanoveni nutnosti ochrany
pied bludnymi proudy a popis technického feseni, popis feSeni ochrany proti korozi.

Narizeni vliady ¢. 190/2022 Sb., o vyhrazenych technickych elektrickych zafrizenich

Dalsim argumentem podporujicim pravni jistotu je napf. Pfiloha 2, ¢ast A, pismeno f) nafizeni vlady
€. 190/2022 Sb., o vyhrazenych technickych elektrickych zafizenich a pozadavcich na zajisténi jejich
bezpelnosti, v niz nalezneme dalSi pozadavek na podklady pro vyhotoveni revize vyhrazeného
elektrického zafizeni, a to: ,Vypocet rizik pro zafizeni uréena na ochranu pfed ucinky atmosférické
elektfiny se zaclenénim posuzovaného systému ochrany pred bleskem a prepétim (dale jen ,LPS*) do
pfislusné tfidy LPS podle normovych hodnot, technickou zpravu obsahujici dokumentaci LPS, popis
navrhu véetné technickych vykrest, doprovodnou technickou dokumentaci jednotlivych pouZitych
soucasti prokazujici jejich vhodnost k pouziti v dané tfidé LPS splnénim normativnich hodnot
a podminky pro udrzbu.*

Adekvatni pozadavky s totoznym pravnim zavérem lze nalézt v legislativé CR i u ostatnich organd
dozoru nad elektrickymi zafizenimi. Z uvedeného dle naseho nazoru vyplyva, Zze pro vyhotoveni zpravy
o vychozi revizi je nezbytné, aby byl spInén technicky pozadavek vychazejici z pfislusné ceské technické
normy.



Zakon ¢. 134/2016 Sb., o zadavani verejnych zakazek

Je tfeba také poukazat na skuteCnost, Ze existuji pravni oblasti, kde povinnost aplikace &eskych
technickych norem vyplyva pfimo ze zakona. Prfikladem takové oblasti je problematika vefejnych
zakazek. Zakon €. 134/2016 Sb., o zadavani vefejnych zakazek, ve svém § 90 vyslovné stanovi, Ze
zadavatel pfi stanoveni technickych podminek prostiednictvim odkazu na normy nebo technické
dokumenty musi v prvé Fadé pouzit Ceské technické normy pfejimajici evropské normy pfijaté
evropskymi normalizanimi organy a zpfistupnéné vefejnosti. Teprve neni-li takovy postup mozny, je
zadavatel opravnén pouzit i jiné evropské technické posouzeni nebo jiny postup predvidany uvedenym
zdkonem. V oblasti vefejnych zakazek, je-li pfedmétem projekce a/nebo dodavka zafizeni uréeného
k ochrané pred ucinky atmosférické, popf. statické elektfiny (bleskosvodu), je tedy nemyslitelné, aby se
postupovalo podle jinych technickych norem nez dle CSN EN IEC 62305. Jakykoli jiny postup je
zjevné v rozporu s uvedenym zakonem.

Zakon €. 262/2006 Sb., zakonik prace

Je ale také vhodné odkazat na pravni Upravu v pracovné-pravnich predpisech, kdy sam zakonik prace
(zakon €. 262/2006 Sb.) ve svém § 349 odst. 1 definuje, co se rozumi pravnimi a ostatnimi pfedpisy
k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci. Témito pfedpisy jsou ,predpisy na ochranu Zivota
a zdravi, predpisy hygienické a protiepidemicke, technické predpisy, technické dokumenty a technickée
normy, stavebni predpisy, dopravni predpisy, predpisy o poZarni ochrané a pfedpisy o zachazeni
s hoflavinami, vybu$ninami, zbranémi, radioaktivnimi latkami, chemickymi latkami a chemickymi smésmi
a jinymi latkami Skodlivymi zdravi, pokud upravuji otazky tykajici se ochrany Zivota a zdravi.“ Pfi
posuzovani bezpecnosti (véetné bleskosvodll) ma byt tedy postupovano dle ¢eskych technickych norem
harmonizovanych s evropskymi technickymi normami. Uvedena definice je ale také podstatna z toho
pohledu, Ze ji musi respektovat vSichni zaméstnavatelé, ktefi pfi zajistovani bezpecnosti a ochrany zdravi
svych zaméstnancu musi striktiné postupovat v souladu s pravnimi normami obsazenymi v pracovné-
pravnich pfedpisech, tedy i s témi, které jsou obsazeny v zakoniku prace.

Zakon ¢. 102/2001 Sb., o obecné bezpecénosti vyrobku

DalSim zcela zasadnim krokem je splnéni pozadavku § 3 odst. 1 pism. a) zakona ¢. 102/2001 Sb.,
o obecné bezpecnosti vyrobkl a o zméné nékterych zakonl (zakon o obecné bezpecénosti vyrobku, ve
znéni pozdéjSich pfedpisll), tzn. dodrzet montazni navody vyrobce.

Obecné zasady pro datova centra dle CSN EN 50600

Jde o komplexni soubor, ktery obsahuje normy a doporuceni vztahujici se na navrh, provoz a spravu,
a také ukazatele vykonnosti pro energeticky ucinny provoz datového centra. V ramci koncepce ochrany
pred bleskem a piepétim je pro nas podstatna CSN EN 50600-2-2, ed. 2; Informaéni technologie —
Zafizeni a infrastruktury datovych center — Cast 2-2: Zdroje a rozvody napajeni, ktera obsahuje pfimé
vazby na CSN EN IEC 62305, ed. 3; Ochrana pred bleskem.

Rozsah platnosti CSN EN IEC 62305 v platné edici

V této normé je stanoveno, Ze tato norma poskytuje obecné principy, které by mély byt respektovany pfi
ochrané staveb pfed bleskem, v€etné jejich instalaci a obsahu, stejné jako osob. Tato norma neni uréena
pro zelezni¢ni systémy, tyto systémy obvykle podléhaji zviastnim pfedpisim vydavanym rlznymi
konkrétnimi organy. Nicméné pokud je mozné tento soubor norem aplikovat, je bran jako pfednostni.



3. Managment rizik dle CSN EN IEC 62305-2, ed. 3

PFi zpracovani managmentu rizik dle CSN EN IEC 62305-2 ed.3 je dulezité v&novat pozornost nékolika
kliCovym aspektim:

- rizika a soudasti rizika,

- pFipustné riziko,

- parametry vySetfované stavby a sbérné plochy stavby,

- pfipojené inzenyrské sité a sbérné plochy inzenyrské site,
- souvisejici stavby,

- rozdéleni stavby do zén,

- vnéjSi zény a jeji parametry,

- vnitfni zony a jeji parametry,

- stanoveni ztrat.

Soucasti rizik se rozliSuji podle zdroju poskozeni.

$1: Uder blesku do budovy

i) wur,)

S4: Uder blesku v blizkosti vedeni P S2: Uder blesku
pripojeného ke stavbé s3 K 5 v blizkosti stavby
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$3: Uder blesku do vedeni pFipojeného ke stavbé

Objekt je mozné rozdélit do zén podle nasledujicich rozliSovacich kritérii:

- typ pudy nebo podlahy,

- poZzarni useky,

- prostoroveé stinéni,

- usporadani vnitfnich systémd,

- stavajici nebo pfedpokladana ochranna opatfeni,
- vy8e moznych ztrat.



EPS:  Ustfedna el. pozarni signalizace

KTPO: klitovy trezor poZarni ochrany
FIBS:  Feuerwehr-Informations

und Bedlensystem — poZarn(
informatni a fidici systém

stanice

nabijeci i 3 LPZ 0,

zjednodugené zobrazen(

Pouziti vhodného softwaru, jako e DEHNsupport, mize vyrazné zjednoduS$it zadavani
dat a optimalizaci ochrannych opatfeni. Je dllezité pfi spolupraci s investorem presné zjistit podil
jednotlivych zén na celém objektu a zajistit, aby ochranna opatreni byla ekonomicky efektivni a zaroven
dostatecné chranila objekt datacentra.




4. Vnéjsi ochrana pred bleskem a prepétim — hromosvod

4.1. Porovnani normy CSN 34 1390 a souboru norem CSN EN IEC
62305, ed. 3, s ohledem na dostatecnou vzdalenost

Zakonnou povinnosti znalce je postupovat tak, aby se vytvofilo bezpecné pracovisté. V této
souvislosti je tfeba mit na paméti, Ze pro posuzovani dostateéné vzdalenosti podle CSN 34 1390
(¢l. 112) se vychazelo z principu, Zze pro cihlu nebo beton je vzdalenost 5x nizsi nez pro vzduch.
Za dobu 50 let (tedy za dobu od vydani uvedené normy) bylo ovSsem prokazano, ze cihla nebo
beton jsou naopak 2x vodivéjsi nez vzduch. Z téchto novych poznatk jiz také novy soubor CSN
EN IEC 62305 vychazi. Podle zakona ¢&. 262/2006 Sb., zakoniku prace, v platném znéni, je
zaméstnavatel povinen zajistit bezpeénost a ochranu zdravi zaméstnanct pri praci s ohledem na
rizika mozného ohrozeni jejich Zivota a zdravi, ktera se tykaji vykonu prace. Zaméstnavatel je
povinen vytvaret bezpecné a zdravi neohrozujici pracovni_ prostiedi a pracovni _podminky
vhodnou organizaci bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci a prijimanim opatieni k predchazeni
rizikiim.

Prestoze CSN EN neni obecn& zavaznym predpisem, predstavuje jakysi standard kvality ochrany.
Zakonik prace vyslovné odkazuije i na jiné nez pravni pfedpisy pfi ur€ovani ochrannych opatfeni. Rovnéz
podle preventivni povinnosti dle zakona o pozarni ochrané ,ZPO“ musi provozovatel elektrického
zarizeni Cinit opatfeni k prevenci rizika vybuchu/pozaru. Zejména to plati, je-li na takové riziko upozornén
osobou odborné& zpusobilou. Preventivni opatfeni by mélo spoéivat v feSeni respektujicim CSN EN
IEC 62305-1 az 4, ed. 3, ¢imz se dosahne maximalné mozné minimalizace rizik.

4.2. Stinéni neboli Faradayova klec

Stinéni / Faradayova klec

« Uginky bleskového vyboje
o 1.1 CSN EN IEC 62305-1, ed. 3 — Ochrana pred bleskem — Cast 1: Obecné principy
= 1.1.1¢&l. A.1 Uder blesku do zemé&
= 1.1.2¢l. D.4.1.2 Odporovy ohfev

e 2. Stinéni neboli Faradayova klec
o 2.1 CSN EN IEC 62305-3, ed. 3 — Ochrana pied bleskem — Cast 3: Hmotné $kody na stavbach
a ohrozeni zivota
= 2.1.1 ¢l 5.1.3 Pouziti nahodnych soucasti
= 2.1.2¢l. 5.2.5 Nahodné soucasti jimaci soustavy
= 2.1.3 ¢l. 5.3.5 Nahodné soucasti soustavy svod
= 2.1.4¢l.5.5.3 Spoje
= 2.1.5¢l. D.5.2.5 Nahodné soucasti jimaci soustavy
= 2.1.6 ¢l. D.5.3.5 Nahodné soucasti soustavy svodu
= 2.1.7 8l. D.5.3.5.2 Zelezobetonové stavby
obr. D.21 — Méfeni celkového elektrického odporu oceloveé vyztuze
= 2.1.8¢l. D.5.3.5.2.4 Privafeni nebo upnuti k ocelovym vyztuznym ty¢im
obr. D.23 — Obvyklé metody spojovani vyztuznych ty&i do betonu (je-li to povoleno)
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Vlevo obrazek D.21 - Méfeni celkového elektrického odporu ocelové vyztuze.

Vpravo obrazek D.23 — Obvyklé metody spojovani vystuznych ty&i do betonu (je-li povoleno).

) Vhaane spim

POINAMEA  Lpom s Batee b dely Daskavyen peouts & ENC
-~

o 2.2 CSN EN IEC 62305-4, ed. 3 — Ochrana pied bleskem — Cast 4: Elektrické a elektronické
systémy ve stavbach
= 2.2.1¢l. A.3.2 Mfizové prostorove stinéni — bezpecna vzdalenost /bezpecny odstup ,ds®

A.3.2 MFizové prostorove stinéni

V praxi jsou velkoprostorova stinéni LPZ obvykle tvofena nahodnymi soucastmi stavby jako napfiklad
kovovym armovanim stropu, stén a podlah, kovovymi ramy, kovovymi stfechami a kovovymi fasadami.

Vnitini systémy by méli byt umistény uvniti ,bezpeénych prostor”, které respektuji bezpeény
odstup od stinéni LPZ (viz obrazek A.4). Toto je z divodu relativné vysokych magnetickych poli
v blizkosti stinéni zplsobenych dil€éimi bleskovymi proudy tekoucimi stinénim (plati obzvlast’ pro
LPZ 1).

Obrazek A.4 - Prostor pro elektrické a elektronické systémy uvniti LPZ n

A
dostate¢na
(o vzdalenost
f
“FEPEE %% blizky uder:
' R d =w SF/10
t prostor Vs pro | : ’
i 17 koncové zarfizeni ! ,: primy uder:
weeetd L 8 4%0 d =w
: 1
A ds/. Ly
i 1}




2.3 Shrnuti

Podle &lanku normy CSN EN IEC 62305-3, ed. 3, musi byt u staveb ze Zelezobetonu (véetné
prefabrikat(, dild z predpjatého betonu) elektrické propojeni armovani stanoveno elektrickou
zkouskou mezi nejhorejSim dilem a urovni zemé. Pfi méfeni zafizenim vhodnym pro tyto ucely by
nemél byt celkovy elektricky odpor vétsi nez 0,2 Q.

Nebude-li dosazeno této hodnoty, nebo nemutze-li byt provedeno toto méreni, nesmi byt
pouzito ocelové armovani jako nahodny svod, jak je uvedeno v ¢l. 5.3.5. V tomto pfipadé je
doporuceno zfizeni vnéjSich svodu.

Pokud neni dodrzen prechodovy odpor, pak muaze dojit k vybuchu

podle CSN EN IEC 62305-1, ed. 3, D.4.1.1 Odporovy ohiev

W =R x[i(t)’ xdt

Vyhody:

Armovani je k dispozici

Nevyhody:

Je nutno splnit nize uvedené élanky norem soucasné:
o podle CSN EN IEC 62305-3, ed. 3:
o €l 5.1.3 PouZiti ndahodnych soucasti
¢l. 5.2.5 Nahodné soucasti jimaci soustavy
¢l. 5.3.5 Nahodné soucasti soustavy svodu
l. 5.5.3 Spoje
[. D.5.2.5 Nahodné soucasti jimaci soustavy
[. D.5.3.5 Nahodné soucasti soustavy svodu
e &l.D.5.3.5.2 Zelezobetonové stavby
e obr. D.21 — Méfeni celkového elektrického odporu ocelové vyztuze
e ¢l.D.5.3.5.2.4 Pfivafeni nebo upnuti k ocelovym vyztuznym ty¢im
e obr. D.23 — Obvyklé metody spojovani vyztuznych tyCi do betonu (je-li to povoleno)
o podle CSN EN IEC 62305-4, ed. 3:
o ¢€l. A.3.2 Mfizové prostorové stinéni — bezpeény odstup/bezpelnou vzdalenost ds

O« O O

e o
[ellNe]]

Draha montaz, ktera podstatné zvysi koneénou cenu oproti cené izolovaného hromosvodu,
méreni prechodnych odport v prabéhu celé montaze.

Dale u starSich objektd nelze zajistit spInéni pozadavka él. D.5.3.5.2 normy CSN EN IEC
62305-3, ed. 3, tj. celkovy elektricky odpor mezi nejhornéjsi ¢asti hromosvodu a hlavni
ekvipotencialni sbérnici by nemél byt vétsi nez 0,2 Q, jinak nesmi byt pouzito ocelové
armovani nebo konstrukce jako nahodny svod, jak je uvedeno v él. 5.3.5 normy CSN EN IEC
62305-3, ed. 3.

Pro kovové stieSni konstrukce, které jsou umistény na starSich objektech, neni mozno
z fyzikalnich principQ zabranit $ifeni bleskovych proudii a na zakladé norem CSN realizovat
systém stinéni neboli Faradayovu klec. Nelze dodrzet bezpe¢ny odstup podle ¢l. A.3.2 normy
CSN EN IEC 62305-4, ed. 3, a tudiz se dil¢i bleskové proudy mohou Sifit nekontrolované
metalickymi vedenimi nejen v nové pristavbé, ale predevsim také ve stavajici budové
v nepospojovanych kovovych konstrukcich a vedenich.
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Svody z holého dratu nezajisti dodrzeni dostate¢nych vzdalenosti mezi svody a nepospojovanym

armovani stavajici budovy ze zelezobetonu.
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Kovova stfeSni nadstavba na plvodni stavbé, ktera ma nepospojované armovani — kviili
nedodrzeni dostate¢nych vzdalenosti hrozi nekontrolované preskoky dil¢ich bleskovych proudu.
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4.3. Elektricky izolovany hromosvod

Duiivody, pro€ zvolit izolovany LPS nebo elektricky izolovany LPS:

e podle odstavce 5.1.2 Pouziti izolovaného LPS nebo elektricky izolovaného LPS

Izolovany LPS nebo elektricky izolovany LPS by mél byt zvazen v pripadé, ze tepelné a vybusné
ucinky v misté uderu nebo na vodi¢e vedouci bleskovy proud mohou zpUsobit poskozeni stavby nebo
jejiho vybaveni (viz pfiloha D). Obvyklé pfiklady zahrnuji stavby s hoflavymi krytinami, stavby
s hoflavymi sténami a prostory s nebezpec¢im vybuchu a pozaru.

Izolovany LPS muze byt také pouzit, kdyz vlastnosti obsahu stavby zarucuji snizeni vyzarovaného
elektromagnetického pole zpisobeného prichodem bleskového proudu ve svodech.

Izolovany LPS nebo elektricky izolovany LPS by mél byt také zvazen, mohou-li dil¢i bleskové
proudy vstupujici do stavby rusit nebo znicit citliva elektricka nebo elektronicka zafizeni.

e Podle odstavce D.5.1.3.2 Izolovany LPS

Izolovany LPS by mél byt pouzit tehdy, kdyZ tok bleskového proudu do propojenych vnitfnich vodivych
¢asti nad urovni terénu maze zplsobit poSkozeni stavby nebo jejiho vybaveni.

Izolovany LPS ma byt instalovan na stavbach s rozsahlymi vzajemné propojenymi vodivymi ¢astmi,
je-li cilem zabranit priichodu bleskového proudu sténami stavby a vnitfnim zafizenim.

Izolovany systém LPS muze byt pouzit i u Zelezobetonovych staveb, kde vystuzna sit' Zelezobetonu
dale zvySuje elektromagnetické stinéni.

Vyhody izolovaného hromosvodu:

e Svedeni piného bleskového
proudu nejprve do uzemniovaci
soustavy.

e Dosazeni nejvy3Si disponibility
zarizeni b&éhem bourky.

e Neni potfeba dodrzet obvyklou
vzdalenost mezi svody podle
tabulky 4 normy CSN EN IEC
62305-3, ed. 3.

e Jednoducha a snadna montaz.

Nevyhody izolovaného hromosvodu:

e Montaz pouze autorizovanou firmou.
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Parametry HVI light plus HVI HVI power
vnéjsi primér vodi¢e v mm 21 20/23 27
minimalni polomér ohybu (mm) 210 200/230 270
barva plasté Seda cerna/Seda cerna
izolace plasté PVC PVC PE
izolace HVI PE PE PE
prufez vnitfniho vodi¢e CU (mm) 16 19/19 25
ekvivalent dostateéné vzdalenost

"S“ (m)

- vzduch <0,60 <0,75 <0,90
- pevny material <1,20 <1,50 <1,80

Certifikaty podle IEC TS 62651-8 PoZzadavky na soudasti izolovaného LPS

Oswédien: o houice
Test Certificote

-~
=)
=y y

Reseni pomoci izolovaného hromosvodu pfinasi tyto vyhody:

- Jednoduché reSeni pro Zelezobetonové budovy se sklenénymi fasadami, plechovymi stfechami, Ci

pro drevostavby. Dale pak pro stavby s hoflavymi stfechami nebo hoflavymi sténami.
- Snadna rekonstrukce hromosvodu pro stavajici technologické objekty.

- Je zajisténa disponibilita komunikaci a technologickych funkci s ohledem na nasledné vypadky

vyroby v pribéhu bourkové ¢innosti.

- lzolace bleskovych proudut do hodnoty 200 KA vicéi vnitinim metalickym systémuam.

- Nejbezpecnéjsi feSeni vnéjsi ochrany pred bleskem pro prostredi s nebezpecim vybuchu.
- Vysokonapétové vodice predstavuji naopak vyssi technicky standard nez soubor ¢eskych

technickych norem CSN EN IEC 62305-1 aZ 4, ed. 3, protoZe navic oproti tomuto souboru resi

také vysoka napéti az do hodnot 900 kV.




4.4. Parametry soucasti vnéjsi ochrany pred bleskem

Hlavni parametry vysokonapét'ovych vodi¢t HVI light plus (s =0,6m):

Zkusebni impulzni proud: 150 KA (viny 10/350)

Razoveé impulzni napéti: 600 kV

Max. dovolené otepleni pro LPS Ill/IV: 39 K Odpor pfi stejnosmérném proudu:
e vnitfniho vodice: <1,15 O/km

e polovodivého plaste: 1-5 k{/m

Izolaéni odpor: > 10 GQ.km

Délka svodu: 15 m pro LPS llI/IV

Stabilni a odolny pro: uv

Minimalni délka vodice: 6m

Hlavni parametry vysokonapét'ovych vodi¢a HVI long (s = 0,75 m):

Zkusebni impulzni proud: 150 kA (viny 10/350)

Razové impulzni napéti: 785 kv

Délka svodu: 12,6mpro LPS I

Max. dovolené otepleni pro LPS II: 95 K Odpor pri stejnosmérném proudu:
e vnitfniho vodice: <1 0Q/km

e vodivého plasté: 1-8 k(/m

Izolaéni odpor: > 10 GOY/km

Stabilni a odolny pro: uv

Minimalni délka vodice: 6m

Hlavni parametry vysokonapét'ovych vodi¢a HVI power (s = 0,9 m):

Zku$ebni impulzni proud: 200 KA (viny 10/350)
Razové impulzni napéti: 900 kV

Délka svodu: 11,25 mpro LPS |
Max. dovolené otepleni pro LPS I: 98 K

Stabilni a odolny pro: uv

Minimalni délka vodice: 6m

Hromosvodni soucasti:

Na zakladé tfidy ochrany pfed bleskem LPS Il je nutno pouZzit jen ty hromosvodni soucasti, které jsou
zkouseny podle nize uvedeného souboru norem CSN EN 62561-1 az 7, ed. 2; Soudasti systému ochrany
pfed bleskem (LPSC), a zaroven musi vyhovét tomuto souboru:

Cast 1: PoZadavky na spojovaci souéasti

Cast 2: Pozadavky na vodide a zemniée

Céast 3: Pozadavky na oddélovaci jiskristé

Cést 4: Pozadavky na podpéry vodi&t

Céast 5: Pozadavky na revizni skfiné a provedeni zemni&ti

Céast 6: Pozadavky na &itade tderu blesku (LSC)

Céast 7: Pozadavky na smési zlep$ujici uzemnéni IEC TS 62561-8, ed. 1 Soucasti systémt ochrany pred
bleskem (LPSC)

Céast 8: Pozadavky na soucasti pro izolovany LPS
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Parametry svorek pro tridu LPS | — 150 kA:

e Specialné pri vybéru svorek a spojovacich soucasti je nutno pocitat pro jeden svod pro tfidu LPS Il s
proudovym zatizenim 100 % pfi zkuSebnim bleskovém proudu 150 KA (viny 10/350).
e  PfimontaZi svorek je nutno dodrzet utahovaci momenty pro dané svorky.

e Navic soucasti, které jsou urCeny pro hromosvody, musi splfiovat mechanické a elektrické
poZadavky obsazené v souboru norem CSN EN 62561-1 az 7, ed. 2.

Parametry materialt zemnicu pro elektricka zafizeni zvn, vvn, vn a nn

e nerezova ocel — Cislo materialu 1.4571/1.4404
(pouZzit pasek z korozivzdorné oceli V4A s obsahem molybdenu > 2 %)

4.5. Nejcastéjsi chyby pfri projektovani a montazi

Projektant provadi kontrolu téchto parametru:

e hodnotu bleskového proudu, ktery proteCe jednotlivym svodem podle vypoctené tfidy ochrany pred
bleskem (LPS | az IV),

e umisténi vodiCe v ochranném prostoru jimaci soustavy — nesmi dojit k uderu blesku do izolace
vodice,

e vypocet dostatecné vzdalenosti v nejvysSim bodé pfipojeni vodi¢e HVI na jimaci soustavu,

e zajisténi dostateCné délky vodice s respektovanim oblasti koncovky vodi¢e HVI,

e vodiCe fady HVI jsou urCeny také do prostfedi s nebezpedim vybuchu (zén EX-1, 2 nebo 21, 22),

e do tohoto prostfedi je nutno navrhovat specialni kovové podpéry.

Montazni firmy respektuji tyto pozadavky:

e dodrzeni montaznich navodu pro jednotlivé typy vodi¢u HVI,

e zajisténi dostateCné délky vodice s respektovanim oblasti koncovky vodi¢e HVI,

e uzemneéni oblasti koncovky na vnitfni nebo samostatny vodi¢ PE,

e 7adné tepelné a mechanické podkozeni polovodivé vrstvy vodice HVI,

e na plast vodice je mozno nanaset barvu az po odsouhlaseni jejiho chemického sloZzeni vyrobcem,

e Sedé barevné provedeni plasté vodice umozni instalaci pod omitku, do betonu nebo pudy, véetné
natéru,

e vodice HVI se neinstaluji do samostatnych kovovych trubek, ale napf. do kovovych nebo sklenénych
fasad.
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4.6. Instalace jimaci soustavy na budové — doporuc¢ené produkty

obj. ¢.

Podpurna trubka GFK/AL s jimacéem 105 325
Tfiramenny stojan maly 107390
Betonovy podstavec, 17 kg 102012
Podpéra HVI pro ploché stiechy 253 015
Adaptér pro vodi¢ HVI 253 026
Vodi¢ HVI long Sedy 819136
“x . - 275225
Drzak vedeni pro vodic¢ HVI 275 259
Zkusebni svorka UNI 459 129
obj. ¢.

Pasek FeZn - §. 30/ tl. 3,5; dle CSN EN 62561-2 810 335
Svorka pro "T", kfizova a paralelni spojeni 308 026
Vodotésna prichodka do bilé vany 478 540
Pripojovaci svorky se svornikem 478 011
pol v 478 027
Draty z korozivzdorné oceli 860 010
KFizova svorka s mezidestiCkou, pro drat a pasek 319 209
. L. 557 125
Protikorozni paska 557 130
Ekvipotencialni pfipojnice MS 563 050
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5. Vnitini ochrana pred bleskem a prepétim pro datacentra

5.1. Uvod

Ochrana pfed bleskem a pFepétim je kliCova pro zajisténi bezpecnosti osob a ochranu elektronickych
zafizeni a struktury budov. Zahrnuje komplexni pfistup, ktery kombinuje vnéjsi a vnitfni
ochranu. Vnitfni ochrana je zaméfena na minimalizaci Skod zplsobenych pfepétim a blesky, které
proniknou do budovy. Jejim cilem je zajistit, aby v pfipadé vyboje nedoSlo k poSkozeni elektronickych
zafizeni a instalaci uvnitf budovy.

5.2. Co obsahuje vnitfni ochrana pred prepétim pro datacentra

1. Ochranné svodice pirepéti (Surge Protection Devices — SPD)

e Primarni ochrana (SPD typu 1 a kombinované SPD typu 1+2): Tyto svodiCe jsou urceny
k ochrané proti pfimému uderu blesku a instaluji se na hlavnim rozvadéci. Jsou schopny odvést
velmi vysoké proudy (v fadu desitek az stovek kiloampér). Primarni ochrana se umistuje co
nejblize k bodu, kde do budovy vstupuje elektrické vedeni, obvykle do hlavniho rozvadéce
(rozhrani zén LPZ0 a LPZ1).

e Sekundarni ochrana (SPD typu 2 a typu 3): Tyto svodiCe se instaluji do podruzného
rozvadéCe nebo pfimo k zasuvkam, kde jsou pfipojena citliva elektronicka zafizeni. Jsou
navrzeny k ochrané proti zbytkovym prepétim, ktera se dostanou pres primarni ochranu.
Sekundarni ochrana ma nizsi kapacitu nez primarni, ale vys$Si citlivost a rychlost reakce.

2. Vyrovnani potencialt
¢ Hlavni ochranna pfipojnice (HOP): Spojuje vSechny kovové c¢asti budovy, jako jsou
zdravotnické pfistroje, vodovodni potrubi, topeni, vzduchotechnika a dalSi kovové konstrukce,
do jednoho uzemnéného systému. Tento systém je pfipojen k hlavnimu uzemnéni budovy
a zajiStuje, ze vSechny Casti maji stejny elektricky potencial. Tim se pFedchazi rozdilim
potenciall, které by mohly zpUsobit proudéni bleskového proudu pfes zafizeni a vyvolat Skody.

3. Stinéni kabell
e Pouziti stinénych kabell: PredevSim pro datové a komunikacni linky. Stinéné kabely maji
kovovy plast, ktery chrani vodi¢e uvnitf pfed elektromagnetickym ruSenim (EMI) zplsobenym
bleskovymi vyboji a pfepétim. Toto ruSeni mize narusit nebo poskodit pfenasena data a citliva
zafizeni pfipojena k témto kabellm.

4. Neprerusitelné zdroje napajeni (UPS)
o UPS systémy: Poskytuji zalozni napajeni v pfipadé vypadku elektrické energie. UPS zafizeni
filtruji a stabilizuji napéti, ¢imz chrani pfipojena zafizeni pfed nahlymi vykyvy napéti.

5. Spravné uspoiradani kabelaze
e Oddéleni silovych a datovych kabell: Aby se minimalizovalo riziko pfenosu prepéti mezi
rdznymi ¢astmi elektrické instalace, je dulezité spravné usporadani kabelaze. Silové kabely,
které prenaseji vysoké proudy, by mély byt vedeny oddélené od datovych a signalnich
kabelu, které jsou citlivéj$i na elektromagnetické ruseni.
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VSechna tato opatfeni spolupracuji na ochrané budovy a jejich obyvatel pfed Skodlivymi uc€inky
bleskovych vybojl a prepéti. Je proto dulezité pravidelné kontrolovat a udrzovat ochranné prvky, aby
byla zajisténa jejich ucinnost.

5.3. Elektrické vybaveni datacenter

Elektricka vybavenost v modernich budovach je velmi rozmanita a zahrnuje rizné technologie
a systémy. Zde jsou nékteré z hlavnich prvku:

e Elektricka distribucni sit’: pfivadi elektrickou energii z vnéjsi sité do budovy.

e Rozvadéce: zde je elektricka energie rozdélena na jednotlivé obvody, které jsou chranény pred
pretizenim ¢&i zkraty pomoci jisticich a ochrannych pfistroju.

e Kabelaz a vedeni: systém rozvodu elektrického proudu od distribuéni sité ke koncovym zafizenim.

e Zasuvky a osvétleni: jde o kliCové prvky elektrické vybavy v budovach, jejichz funkce se neustale
vyvijeji.

e Ochranné prvky:

- pojistky a jistiCe: Chrani elektrické obvody pfed pfetizenim a zkraty. JistiCe jsou €asto vybaveny
funkci automatického resetu.

- svodiCe prepéti (SPD): Chrani elektricka zafizeni pfed prepétim zplsobenym blesky nebo
poruchami v siti.

- proudové chrani¢e (RCD): Detekuji uniky proudu a odpojuji obvod, aby chranily pfed urazem
elektrickym proudem.

¢ Inteligentni systémy a automatizace: do novych budov implementujeme chytré systémy, které
umoznuji bezobsluzné ovladani osvétleni, klimatizace, bezpe€nostnich prvki a dalSich technologii.
Tato feSeni jsou Casto ovladana pomoci chytrych telefoni nebo pocitaca.

e Energetickd uc¢innost a obnovitelné zdroje: u moderni budovy se klade velky ddraz na
energetickou Uc¢innost a vyuzivani obnovitelnych zdroju, jako jsou fotovoltaické panely, vétrné
turbiny a tepelna Cerpadla.

e Bezpecnostni prvky: elektricka vybavenost zahrnuje také prvky pro zajisténi bezpecnosti budovy,
napfiklad systémy EZS a EPS.

¢ Komunikac¢ni a datové sité: telefonni a datové systémy, které umoznuji komunikaci vné i uvnitf
budovy. Tento systém zahrnuje strukturovanou kabelaz, ktera je zakladnim prvkem moderni budovy
a ktera zajistuje spolehlivou a efektivni komunikaci a datové prenosy.

e Energeticky usporné technologie: vyroba elektrické energie z obnovitelnych zdroji (napfiklad
solarni panely), vCetné systému optimalizace spotfeby energie a snizeni nakladd pomoci
monitorovani a fizeni energetické narocnosti budovy.

Uvedené elektrické systémy patfi k t€m, které spadaji do konceptu ochrany budovy pfed uderem blesku
a pfepétim a je u nich vyzadovana instalace ochran SPD.



5.4. Priklady elektrickych systému datacenter, u kterych je pozadovana aplikace SPD

Hlavni rozvodna, rozvadéc NN obj. ¢. typ pouziti
961 120 DB M 1 255
DEHNbloc M1 -typ T1
oL cc M- 961125 DB M 1255 FM
- napajeci
DEHNvenCl-typT1+T2 = ) 961 200 DVCI 1255 paje
’ Jednopolovy kombinovany svodi€ s integrovanou pojistkou. 961 205 DVCI 1 255 FM vedeni
. 230/400 V
DEHNguard ACI - typ T2 952 330 DG M TNC ACI 275 FM
Modularni svodi¢ prepéti s integrovanou technologii ACI. 952 440 DG M TNS ACI 275 FM
._,-"-r BLITZDUCTORconnect 927 224 BCOML2BE 24 * MaR, BUS
[ * vybér SPD je podfizen pouzitému rozhrani / signalu 927 925 BCOCL2BE 48 * IT systémy
Kontejner se zaloznimi bateriemi obj. €. typ pouziti
DEHNguard ACI — typ T2 952 330 DG M TNC ACI 275 FM ”:g:’n‘?c'
Modularni svodié prepéti s integrovanou technologii ACI. 952 440 DG M TNS ACI 275 FM vedent
230/400 V
_.d'-' BLITZDUCTORconnect 927 224 * BCOML2BE 24* MaR, BUS
T * vybér SPD je podfizen pouzitému rozhrani / signalu 927 925 * BCOCL2BE 48 * IT systémy
Diesel generator, nouzové napajeni obj. €. typ pouziti
. DEHNguard ACI — typ T2 952 330 DG M TNC ACI 275 FM C:Z:fi‘:'
h Modularni svodi¢ prepéti s integrovanou technologii ACI. 952 440 DG M TNS ACI 275 FM
230/400 V
:,. DEHNpatch o 929 121 DPA M CLE RJ45B 48 sité Ethernet
- Univerzalni svodi¢ prepéti pro datoveé sité a Ethernet.
Serverovna, pfimé napajeni z RH obj. ¢. typ pouziti
DEHNguard ACI — typ T2 952 330 DG M TNC ACI 275 FM :agajnel,c'
il Modulami svodié prepéti s integrovanou technologii ACI. 952 440 DG M TNS ACI 275 FM 2‘;0/6400 v
BLITZDUCTORconnect 927 227 * BCOML2BE 180 * MaR, BUS
i" i * vybér SPD je podfizen pouzitému rozhrani / signalu 927 945 * BCOCL2BD 48 * IT systémy
Yl J 9
Serverovna, s podruznym rozvadécem obj. é. typ pouziti
952 305 DGMTNC 275 FM napajeci
“!# Ilzfr:l:g:\?;: '_st\3,§d-:—§s vykonnym zinkooxidovym varistorem 952 405 DG M TNS 275 FM vedeni
v yronny v 952 315 DG M TT 275 FM 230/400 V
BUStector sbérnice
925 001 BT 24
:n Svodic¢ prepéti v provedeni jako KNX Bus-svorka KNX/EIB
_ napajeci
?:fzggﬁriontﬁypaltzni svodi€ prepéti pro TT- a TN-S systém 900 439 DCOR 3P TT275FM veden
y, komp prepetip ysiemy: 230/400 V
,v BLITZDUCTORconnect 927 227 * BCOML2BE 180 * MaR, BUS
{-_ i * vybér SPD je podfizen pouzitému rozhrani / signalu 927 945 * BCOCL2BD 48 * IT systémy
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Klimatizaéni systémy obj. ¢. typ pouziti
DEHNguard ACI — typ T2 952 330 DG M TNC ACI 275 FM ::g:ﬁc'
Modularni svodi¢ prepéti s integrovanou technologii ACI. 952 440 DG M TNS ACI 275 FM
230/400 V
> BLITZDUCTORconnect 927 227 * BCOML2BE 180 * MaR, BUS
* vybér SPD je podfizen pouzitému rozhrani / signalu 927 945 * BCOCL2BD 48 * IT systémy
Fotovoltaicka elektrarna obj. é. typ pouziti
DEHNcube 900 913 DCU 2 YPV 1100 1M 2S FV aplikace
m Kompletné zapojeny svodic pfepéti uréeny pro ochranu 900 921 DCU 2 YPV 1100 2M 1S do 1 1p00 vV DC
fotovoltaickych aplikaci, s krytim IP 65. 900 923 DCU 2 YPV 1100 2M 2S
Kamerovy systém obj. é. typ pouziti
g DEHNpatch outdoor IP kamerovy
Univerzalni svodi¢ prepéti pro aplikace GBit Ethernet, 929 221 DPA CLE IP66 . y
- - systém
. Power Ethernet a podobné aplikace.
§ DEHNvario
g Kompaktni svodi¢ pfepéti 3 v 1 pro ochranu analogovych 928 440 DVR BNC RS485 230 monitoring
- kamerovych systému.
EPS - protipozarni systém obj. €. typ pouziti
_ DEHNguard ACI - typ T2 952 330 DG M TNC ACI 275 FM ”:g:‘ne,c'
"i' Modularni svodi¢ prepéti s integrovanou technologii ACI. 952 440 DG M TNS ACI 275 FM ;30/460 v
gf;?éra:;gip -:c:n’)ochranu ovladani vytahd, ventilatord 953 205 DR M 2P 255 FM napajeni fidicich
ICPrepeip yiahd, : 953 405 DR M 4P 255 FM systému
sprinklerud atd.
_J’j'- BLITZDUCTORconnect 927 227 * BCO ML2BE 180 * MaR, BUS
i 15 * vybér SPD je podfizen pouzitému rozhrani / signalu 927 945 * BCOCL2BD 48 * IT systémy
Bezpecnostni centrum, kancelare obj. é. typ pouziti
g\llzc:jjri‘léralf:a_;}t? -Ir—c?ochranu ovladani vytahu, ventilatora 953 205 DR M 2P 255 FM napajeni fidicich
Cle Prepeip viand, ’ 953 405 DR M 4P 255 FM systému
sprinkleru atd.
DEHNflex zasuvky
924 396 DFL M 255
Svodi¢ prepéti pro ochranu koncovych zafizeni pfed prepétim. 230V
BLITZDUCTORconnect 927 227 * BCO ML2BE 180 * MaR, BUS
* vybér SPD je podfizen pouzitému rozhrani / signalu 927 945 * BCOCL2BD 48 * IT systémy
DEHNpatch 929 121 DPA M CLE RJ45B 48 sité Ethernet

Univerzalni svodi¢ pfepéti pro datové sité a Ethernet.
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N0

Technické reseni vnitini ochrany SPD pro bezpecénostni zafizeni: kontrola pfistupu, ochrana pred vioupanim,
kamerovy systém, nouzové volani, bezpecnostni osvétleni, perimetricka ochrana
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5.5. Parametry soucasti vnitini ochrany pred bleskem a prepétim

5.5.1 Ekvipotencialni pospojovani pfi ochrané pred bleskem

e Dodrzet parametry SPD pro danou tfidu, nap¥. LPS | — bleskovy proud 100 kA (10/350).

e  Spravné instalovat pfepétove ochrany (délka pfivodu a odvodu z SPD do 0,5 m).

e Pokud mozno jeden vyrobce SPD pro danou sit.

e V podruzném rozvadéci — prepétové ochrany SPD typu 2 a 3 dle odolnosti koncového zafizeni.

¢ Komunikacni a datové sité — instalace SPD je nezbytna pro ochranu téchto siti, parametry SPD
volime na zakladé z6ny LPZ, ve které je svodi€ umistén.

5.5.2. Dodrzeni principu energetické koordinace mezi svodiéi prepéti podle CSN EN IEC 62305-4, ed.

3,¢l.7.
Bleskovy proud
6 (10/350 s)

NS e R i . S S s
/ Em ?_,;,.._Q_ﬂ? m m
b oo o oo omm om omm omm omm w— omw owm ow— w oo e e o e - _—
| ¢ g |
I
I

[i-o ------ T ql

Zéna ochrany pred Kategorie SPD podle
bleskem CSN EN 61643-21
D1]0.5..2.5kA .
0>1 (10/350) 0>1 | SPD Typu 1
152 c2|1..5ka(8/20) || 1>2 | SPD Typu 2
2273 C1 | 0.25.. 1 kA (8/20) 223 SPD Typu 3
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V kazdém objektu v hlavnim rozvadéci musi byt instalovany svodic¢e bleskovych proudi SPD
typu 1 (o hodnoté souhrnného bleskového proudu 100 kA, viny 10/350, jiskFisté).

§~ 1,0 '__;; 1,0
= zadna Py :
% 0,8 - koordinace D 0,8 - celkO\{a o
o 3 energie S, Pretizeni
O 064 A ' : o 9G] Aceik = 'L varistoru 1
= || Fvaristoru max. dov.  hranice pfetiZzeni - - .
T varistoru T
0,4 = spravna koordinace 0.4 _
zapaleni jiskFisté
0.2 SPD T1 AspoT1 02 4
AsppT2  \ <5
0 | 1 I- . .I - _I | | || | | ] 0 I I i "I‘
0,5 1,0 15 20 25 3,0 0,5 1,0 15 2,0 25 3,0
——= lmp 10/380 (KA) — limp 101350 (KA)

Obr. 3. Pribéh napéti na jiskristi: SPD typu 1 Obr. 4. Pribéh napéti na varistoru: SPD typu 1
podle CLC/TS 61643-12 [6] podle CLC/TS 61643-12 [6]

Bude-li stanovena ochrana 1,5x nebo 2x lepSi tfida LPS |, znamena to, ze budou instalovany dvé
prepétové ochrany SPD typu 1 (o hodnoté souhrnného bleskového proudu 100 kA, viny 10/350, jiskFisté)
na vstupnich, potazmo vystupnich kabelech.

Komunikaéni a datové sit&: véechny telefonni a datové sité, CCTV, EZS, EPS, RS (Fidici systém), PDS,
které vstupuji do objektu, budou osazeny svodici bleskovych proudd SPD typu 1 a v mistech podruznych
rozvadeécu SPD typu 2 az 4 dle odolnosti koncového zafizeni.

Funkce vinolamu u svodi¢u prepéti (SPD) DEHN typu 1 a kombinovaného typu 1+2:

Vinolamem bleskového proudu nazyvame technologii jiskfisté, ktera se aplikuje u svodicu prepéti DEHN
typu 1 a u kombinovanych svodi¢ typu 1+2. Jedna se o technologii jiskfisté RADAX-Flow a jiskfisté
RAC. Oba tyto typy jiskfist exceluji vysokou provozni spolehlivosti, a diky ni tak zajistuji vysokou
hladinu ochrany pro koncova zafizeni

ViInolam v SPD DEHN ma nékolik klicovych funkci:

e Zafizeni pfed posSkozenim vysokonapétovymi impulzy. Pfepétové impulzy mohou byt zpUsobeny
uderem blesku, spinacimi operacemi nebo jinymi poruchami v elektricke siti.

e Reaguje na prepéti v fadu nanosekund, coz zajistuje, Zze prfepéti je eliminovano dfive, nez muze
zpusobit poskozeni pfipojenych zafizeni. Rychla odezva je kriticka pro ochranu citlivych
elektronickych komponent, které mohou byt poSkozeny i velmi kratkymi impulzy prepéti.

e SniZuje napétové Spicky na bezpelnou uroven, ktera neohrozi pfipojena zafizeni. Tato uroven se
nazyva napétova ochranna uroven a je specifikovana v technickych parametrech SPD.

e Kromé samotného prepéti muze vinolam pomoci filtrovat vysokofrekvenéni Sumy a elektromagnetické
interference, které by mohly ovlivnit vykon a spolehlivost citlivych zafizeni.



Porovnani technologie jiskristé s technologii varistoru:

Technologie jiskiist¢ RAC a RADAX-Flow

U svodice s touto technologii tece nejvétsi energie
samotnym jisk¥istém a jen po velmi kratky cas protece
koncovym pfistrojem minimalni zbytek energie.

Legenda:

Technologie varistoru

Pii technologii varistoru protéka svodi¢em nebo
kombinaci svodi¢ti menSi ¢ast energie. V tomto
pripadé je koncové zafFizeni zatiZzeno vyrazné vyssi
zbytkovou energii a po delsi ¢asové obdobi.

Energie

Plocha pod modrou kfivkou je energie bleskového proudu

- Plocha pod cervenou kfivkou je energie, kterd protece koncovym pfistrojem

5.5.3. Hlavni uloha pojistek pfi instalaci prepét'ové ochrany

e zabezpecleni zkratové odolnosti pfepétoveé ochrany;

e ochrana vedeni pred zkratem;

e schopnost eliminovat nasledné proudy, které pfesahnou schopnost vypnuti naslednych proudu

prepétovou ochranou (svodie na bazi jiskiisté);

e  zajisténi ochrany pfed nebezpecnym dotykovym napétim.

Predjisténi svodicu prepéti (SPD)
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Predjisténi svodicl prepéti (SPD) je dulezitym aspektem jejich instalace a provozu. Spravna volba
pojistky zajiStuje, ze SPD bude fungovat efektivné a bezpeéné, ¢imz ochrani elektricka a elektronicka
zafizeni pred prepétim. Pfedfazené pojistky musi odpojit pfepétovou ochranu od sité nn tak, aby
nevznikla zietelna Skoda na prepétové ochrané nebo pozar.

Kazdy typ svodiCe prepéti mize mit specifické pozadavky na predjisténi. V. montaznich navodech

prepétovych ochran jsou uvedeny maximalni pfipustné pojistky,

v obvodech predjisténi pfepétové ochrany.

které mohou byt instalovany

Pfi stanoveni velikosti pfedfazenych pojistek musi byt zohlednéna schopnost svadét impulzni proudy.
Pojistky vykazuji znacné rozdily pfi vypinani béznych zkratovych proudl ve srovnani se zatizenim

impulznimi proudy, obzvlasté pfi viné 10/350.
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Chovani pojistek v zavislosti na bleskovém proudu:

Jmenovité proudy a provedeni
1 I 1 1 I

25 kA
| |

22KA

250 A1

200 A/1|
160 A/00|

100 A/C00|
63 A/CO0|
35 A/C00|
20 A/C00|

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

ez pretoeni pretaveni s

Oblast 1: Nedojde k roztaveni pojistkové vlozky. Energie bleskového proudu je tak mala, Ze
neroztavi pojistkovou viozku.

Oblast 2: Taveni pojistkové viozky. Energie bleskového proudu dostacuje na to, Ze dojde k roztaveni
pojistkoveé vioZzky. Charakteristické pro chovani pojistek je, Ze bleskovy proud teCe dale bez ohledu na stav
pojistky v dusledku hofeni elektrického oblouku. K vypnuti pojistky dochazi az po odeznéni bleskového
proudu.

Oblast 3: Exploze pojistky. Bude-li energie bleskového proudu tak velka, Ze bude vétsi nez integral
taveni pojistky, mize pojistka explodovat.

5.5.4. Hlavni parametry SPD pro napajeci sit’' NN ZkusSebni bleskovy impulzni proud limp

Vrcholova hodnota zkusebni viny proudu z impulzniho generatoru 10/350 us, ktera simuluje prvni vyboj
blesku v pfirodnich podminkach. Plocha dana vinou 10/350 vyjadfuje naboj, ktery musi pfepétova
ochrana svést pfi prachodu bleskového proudu. Tuto hodnotu naboje jsou schopny svést jen piepétové
ochrany na bazi jiskristé.

Nejvyssi trvalé provozni napéti U.:

NejvysSi efektivni nebo stejnosmérné napéti, které mize byt trvale pfilozeno na ochranné svorky SPDs
(pFepétové ochrany), musi byt rovno nebo vyS$Si nez jmenovité napéti sité.

V praxi to znamena, Ze je to hodnota napéti, pfi které jesté nedochazi k zapaleni pfepétoveé ochrany
a pfi které se vraci prfepétova ochrana do nevodivého stavu.
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Nasledny proud |

Nasledny proud je sitovy proud, ktery mize protéci obvodem nasledkem zapaleni pfepétové ochrany na
bazi jiskfisté. Velikost a doba trvani nasledného proudu je zavisla od mista jisténi, mozného zkratového
proudu a proudového omezeni.

Ifi ... mozny nasledny proud, zavisly na pouzité pfepétové ochrané.

Pro ovéfeni schopnosti prepétovych ochran zhaset nasledné proudy je dllezité simulovat pfi zkouskach
pferuSeni obvodu v celém rozsahu sinusového prubéhu napéti. Pfitom nesmi dojit k vybaveni
prfedfazeného jisténi.

Zkratova odolnost

Zkratova odolnost souvisi pfedevs§im s tepelnou a mechanickou odolnosti vnitfnich i vnéjSich obvodu
prepétové ochrany tak, aby nevzniklo zadné nebezpedi pro osoby a zafizeni.

Predjisténi prepétové ochrany musi odpojit pfepétovou ochranu od sité dfive, nez by doslo k poSkozeni
prepétové ochrany zkratovym proudem nebo ke vzniku pozaru.

Ochranna uroven U,

Nejvyssi okamzita hodnota napéti na svodici, stanovena jednotlivymi standardnimi zkouskami:

e zapalovaci impulzni napéti 1,2/50 ps (100 %),
e zapalovaci napéti se strmosti 1 kV/pus,
e zbytkové prepéti pfi jmenovitém impulznim proudu.
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6.

DEHN chrani datacentra

Davody a vyhody pouziti izolovaného hromosvodu

Vysokonapétové vodiCe predstavuji vySSi technicky standard nez soubor Ceskych technickych
norem CSN EN IEC 62305-1 az 4, ed. 3, protoZe navic oproti tomuto souboru fesi také vysoka
napéti az do hodnot 900 kV.

Protipozarni ochrana budov, tedy minimalizace vzniku pozaru datacentra od pfimého uderu blesku.
Odizolovani dil€ich bleskovych proudd vici kovovym ¢astem a vnitfnim konstrukcim objektu.
Zabranéni vypadkim zabezpec&ovacich systému pfi bourkové &innosti.

Spolehliva ochrana anténnich systému a vSech zafizeni instalovanych na plochu stfechy.

Ochrana osob vici dotykovym napétim.

PFimé svedeni bleskového proudu do mist, kde jsou pfipraveny zemnice.

Rychlé a snadné feSeni vnéjSi ochrany pred bleskem.

Eliminace v8ech nedovolenych jiskfeni nebo vzniku elektrického oblouku vlivem priachodu
bleskového proudu.

Bezproblémova dolozitelnost certifikace komponentd po dobu minimalné 10 let od ukon&eni vyroby.
Bezudrzbové komponenty s dlouhou zivotnosti a opakovanou funkci bez mimofadného ovérovani.
Dostupnost nahradnich dild i po ukon&eni vyroby, nebo dostupnost nového komponentu
s bezproblémovou vyménou za stary (ij. stejné velikosti).



Reference — datacentra

BDEHN ehrani
datova centra

https://www.dehn.cz/cs/obytne-a-verejne-budovy

Reference — Objekty s fotovoltaickymi aplikacemi
F
e

DEHN chrani Iu

fotovoltaicke elektrarny e

https://www.dehn.cz/cs/objekty-s-fotovoltaickymi-aplikacemi

Reference — Nominované a ocenéné projekty za architekturu

DEHN chrani
moderni architekturu

https://www.dehn.cz/cs/referencni-architektura

Reference — Historické a pamatkové chranéné objekty

DEHN chrani
kulturni pamétky

https://www.dehn.cz/cs/historicke-a-pamatkove-chranene-objekty

31




32

Reference — Nemocnice a zdravotni zarizeni

DEHM chrani
nemocrnice 3 gdravain|
afizeni

https://www.dehn.cz/cs/nemocnice-a-zdravotni-zarizeni
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7. ZAVER

Jako predni spole¢nost v oblasti ochrany pfed bleskem a prepétim vytvari spole¢nost DEHN Uspésna
feSeni pro ochranu pied bleskem a prepétim v celé Fadé oblasti drazni techniky jiz desitky let. Ukolem je
neustalé zvySovani bezpecnosti a efektivity systéml a zafizeni. Jeji portfolio zahrnuje ty nejlepsi
komponenty pro jimaci soustavu, soustavu svodu, uzemnéni a vyrovnani potencialu. Jako jedina nabizi
komplexni feSeni zaméfené na ochranu obyvatelstva a kritické infrastruktury. Krasa tohoto feSeni
spociva v jednoduchosti, spolehlivosti, zivotnosti a zaroven bezpeénosti komponentll DEHN.

Je tfeba zminit také bezkonkurenéni vyhody:

e Bezproblémové dolozeni certifikace komponentd, a to minimalné 10 let po ukon&eni vyroby.

e Bezudrzbové komponenty s dlouhou Zivotnosti a opakovanou funkci bez mimofadného ovéfovani.

e  Spolehlivost napajeni — s ohledem na eliminaci nasledného proudu svodice.

e Dostupnost nahradnich dild i po ukon&eni vyroby, nebo komponentli novych s bezproblémovou
vymeénou za staré (izn. stejné velikosti).

Spickové technice DEHN divéfuje celd fFada vyznamnych spolegnosti.

DEHN aktivné poskytuje nadstandardni podporu vSem zainteresovanym stranam, jakymi jsou projektanti,
provozovatelé, dodavatelé systémové techniky a elektroinstalatéfi.

*Vydavatel neprebira jakoukoli zaruku za aktualnost, spravnost, uplnost nebo kvalitu poskytovanych informaci
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HVI light plus

— vysokonapétovy izolovany vodic

Kontaktni adresy:

DEHN s.r.o. kancelaria pre Slovensko, Jifi Kroupa

Pod Visfiovkou 1661/33, 140 00 Praha 4 - Kr¢, Ceska republika M. R. Stefanika 13, 962 12 Detva, Slovenska republika
tel.: +420 222 998 880 tel.: +421 907 877 667

e-mail: info@dehn.cz, www.dehn.cz e-mail: jiri.kroupa@dehn.sk, www.dehn.cz



DEHNvenCl (FM)

DEHNventil® M2

Svodice SPD typu 1 + 2

- pro pramysl i obcanskou vystavbu

Kontaktni adresy:

DEHN s.r.o. kancelaria pre Slovensko, Jifi Kroupa

Pod Visriovkou 1661/33, 140 00 Praha 4 — Kr¢, Ceska republika M. R. Stefanika 13, 962 12 Detva, Slovenska republika
tel.: +420 222 998 880 tel.: +421 907 877 667

e-mail: info@dehn.cz, www.dehn.cz e-mail: jiri.kroupa@dehn.sk, www.dehn.cz
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http://de.hn/7fsxk

Ochrana pred prepétim
Ochrana pred bleskem / uzemnéni
Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

DEHN s.r.o.

Pod ViSfovkou 1661/33
140 00 Praha 4 - Kr¢
Czech Republic

Tel. +420 222 998-880, -881, -882
info@dehn.cz

Technické Upravy, chyby tisku a omyly jsou
vyhrazeny. Ilustrace jsou nezavazné.
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