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Uvod

Fotovoltické (FV) systémy na strechach rodinnych domov st
Coraz populérnejsie a Ziadanejsie. Umoznuju vyrabat viastnu
elektrinu a zniZzovat ndklady na energie. Stcasne vsak tieto
systémy predstavuju urcité technické rizikd, predovietkym
v suUvislosti s udermi blesku a prepatiami. V tomto refe-
renénom materidli vysvetlime zékladné principy, ktoré je
potrebné dodrzat, aby bol fotovolticky systém a zariadenia
v objekte spolahlivo chranené.V materili je opisany pod-
robny postup, ktory bol pouzity pri navrhovani a realizécii
Ucinnych opatreni na ochranu pred Gcinkami blesku na
konkrétnom rodinnom dome v Bratislave.

Majitel objektu oslovil Specialistu na problematiku ochra-
ny pred bleskom, nakolko si bol vedomy, ze prirodzené
atmosférické vplyvy, predovsetkym blesky, predstavujd
riziko pre jeho elektroinstalaciu a FV systémy. FV systémy
sU obzvlast zranitelné, pretoZze sa nachadzaju na streche,
teda v najvy$som bode objektu, obsahuju rozsiahle kovové
konstrukcie a vodice. Prepétie a bleskovy prid sa moézu
Sirit do celého domu cez elektricky rozvod. Uvedomil si, ze
uder blesku méze sposobit poskodenie panelov, menica
¢i batérie, zni¢enie spotrebicov v dome (TV, chladnicka,
router...), vznik poziaru a riziko pre osoby.

Prvym krokom pri navrhu a realizacii ochrannych opatreni
bolo zmeranie objektu, vypracovanie vypoctu rizika podla
STN EN IEC 62305-2 a potom nasledoval samotny technicky
navrh a 3pecifikdcia pracovnych postupov a potrebnych
komponentov pre systém LPS.

Rodinny dom mé $ikmu strechu s vikiermi a je k nemu
pristavend zimnéa zdhrada. FV panely s umiestnené pod
vikiermi na juhozépadnej strave a na streche zimnej zadhrady
na juhovychodnej strane.

Vypocet rizika:

Na vypocet rizika a definovanie ochrannych opatreni pou-
zila projektantka vypoctovy softvér DEHNsupport od firmy
DEHN. Vypocet potvrdil, Ze je potrebné zriadit systém
ochrany pred bleskom (LPS) a zaroven instalovat prepatové
ochrany (SPD), vratane ochrany déatovych vedeni. Pre tento
konkrétny objekt to je troven ochrany LPL Il

Navrh vonkajsej ochrany - LPS podla STN EN IEC 62305-3

V dal$om kroku projektantka pristipila k navrhu vonkajsej
ochrany - tzv. LPS (Lightning Protection System). Ten sa
skladé zo zachytavacej sustavy, zvodov, uzemnenia a dé-
kladného vyrovnania potenciélov.

Zachytavacia sustava

Projektantka podla normy STN EN IEC 62305-3, ¢lanok
5.3, pouzila najpresnejsiu metddu - metddu valivej gule.

Pre tato strechu bola vypoétom rizika zadefinovana a pou-
Zita trieda LPL Il (valivé gula R = 45 m) Pre tento objekt je
to najpresnejsia metdda, kedze strecha je relativne ¢lenita
a cely objekt a FV panely musia byt v ochrannom priestore
zachytédvacej sustavy.
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Projektantka umiestnila dve zachytévacie tyce na podpor-
nych rdrach GFK/AL Art.Nr. 105325 v blizkosti hrebena stre-
chy tak, aby celé strecha a vietky panely boli v ochrannom
priestore zachytavacej sUstavy a zaroven bola dodrzané
separacéné (dostato¢nd) vzdialenost ,s"” od kovovych ¢&asti
objektu a vodivych casti FV systému (STN EN 62305-3, ¢la-
nok 6. 3. 2). Nosné rirky GFK/Al st uchytené o dalsiu nosnu
trubku, ktoréd prechadza cez krytinu strechy a mechanicky
je uchytend o konstrukciu krovu strechy.
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Na vypocet potrebnej dostato¢nej vzdialenosti pouZzila
projektantka profesionélny softvér ,Distance Tool” od firmy
DEHN.

Ako su rieSené vedenia zvodov

Nakolko sa na objekte jednd o instalaciu oddialeného
bleskozvodu, aby sa zabranilo nebezpeénému iskreniu
a naslednému toku bleskového pridu cez konstrukciu
budovy, projektantka navrhla vyhotovenie zvodov z vodica
s vysokonapétovou izolaciou od vyrobcu DEHN. Ku kazdej
zachytévacej tyc¢i na podpornej rirke GFK/Al je pripojeny
jeden vodi¢ HVIlong® Art.Nr.819131tak, ako to pri oddiale-
nych zvodoch dovoluje norma STN EN 62305-3. Maximélna
dlzka vedenia jedného zvodu z jednej zachytavacej tyce
vyhotoveného z vodi¢a HVI long® pre LPS Il je podla odpo-
rdcania vyrobcu 18,5 m.V tomto konkrétnom pripade tato
dlzka vodi¢a zvodu nebola prekro¢ena a vodi¢ HVI long®
bol nainstalovany spravne. Zvody st na ploche strechy uchy-
tené nerezovymi drziakmi vedenia Art.Nr. 202829 a v zvislej
Casti steny objektu o fasddu budovy podperami DEHNhold
Art.Nr. 275252 v predpisanych rozostupoch maximéalne vo
vzdialenosti 1 m od seba. Obr. 6457. Cez skisobné svorky
su pripojené k uzemnovacej sistave pomocou vodic¢a FeZn
s PVC Art.Nr. 800110 plastom, ktory ho chrani proti korézii.

Uzemnovacia sustava

Nakolko sa jednalo o existujici objekt, ktory bol doplneny
o FV zariadenie a tepelné solarne kolektory, na objekte
existoval stary pévodny bleskozvod a uz mal zrealizované
4 vertikdlne uzemnovace Typ A. Pri zriadovani nového
oddialeného bleskozvodu projektantka navrhla novi ob-
vodovu uzemriovaciu sustavu Typ B okolo celého domu, ku
ktorej sa pripojili aj povodné tycové vertikdlne uzemnovace.
Tymto dosiahla, ze obidva zvody zo zachytavacich tyéi su
pripojené k jednému potenciélu. Pri vyuziti len pédvodnych
vertikélnych uzemnovacov Typ A by bol kazdy uzemnovacd
na inom potenciali. Ich pévodné umiestnenie tiez nevy-
hovovalo novému umiestneniu zvodov. Tymto opatrenim
a vybudovanim novej uzemnovacej sustavy sa dosialo
zvy$enie kvality technického riesenia a splnila poziadavku
¢lanku 5.5.3 2 STN EN 62305-3.

Vyrovnanie potencialov v objekte

Jednym z najpodcenovanejsich bodov pri ndvrhoch LPS
je vyrovnanie potencialov. V tomto objekte viak bolo d6-
sledne rieené v sulade s ¢lankom 6.1 STN EN IEC 62305-3
a ¢lankami 4.3 a 5.3 STN EN IEC 62305-4.

Hlavna pripojnica vyrovnania potencialov

V technickej miestnosti v suteréne bola navrhnuta a insta-
lovana hlavna pripojnica vyrovnania potenciélov v objekte.
K obvodovej uzemriovacej sistave je pripojena vedenim
pod Groven terénu prechadzajicim cez stenu do vnitornych
priestorov objektu. K tejto pripojnici je pripojené kostra
menica, rozvadzaé¢ AC a DC, kovové potrubia, technické
zariadenia v suteréne a ochranny vodic¢ PE. Na pripojenie
nosnych konstrukcii FV panelov st vyuzité pévodné vedenia
starého bleskozvodu z vodic¢a AIMgSi, ktoré su pripojené
k novému obvodovému uzemnovacu. Po tychto vedeniach
teda netecie bleskovy pridd zo zasahu bleskom. Holé ve-
denia na streche objektu teda zmenili G¢el svojho pouzitia
a zjednodusili realizaciu nového navrhu.
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Na ploche strechy su tieto vedenia uchytené podperou ve-
denia DEHNsnap Art.Nr.204170. Tieto vedenia boli vyuzité
aj na pripojenie na vyrovnanie potencialov na kovovych
Castiach nosnych rarok GFK/AI, ktoré svojim vndtornym
technickym rieSenim zabezpecuju pripojenie polovodivej
vrstvy na vodici HVI long® k vyrovnaniu potenciélov. Pripo-
jenim tejto vrstvy k vyrovnaniu potencialov je zabezpecené
spravne vyhotovenie oblasti koncovky vo vrchnej Easti
vodic¢a HVI long®.

Vyrovnanie potencialov na vedeniach siete NN, ktora vstu-
puje do budovy, je realizované kombinovanym zvodi-
¢om bleskového priudu Typ 1+2 ,DEHNventil TNC 255",
Art.Nr. 951300 s vysokou zvodovou schopnostou. Az 25 kA
na zilu, 100 kA celkovo. Tento zvodi¢ v pripade zdsahu
blesku do niektorej zo zachytavacich tyci na objekte pripoji
k jednému potenciélu aj vSetky Zily vedenia siete NN.

Vyrovnanie potenciélov je potrebné zabezpedit aj pre
indukované napéatia na vedenia jednosmerného prudu
od FV panelov na streche, ktoré st v ochrannom priestore
zachytavacich ty¢i. Teda v zéne LPZ 1. Toto je zabezpecené
instalaciou zvodicov prepétia na vedeniach DC pred vstu-
pom do menic¢a AC/DC. Tymto ochrannym opatrenim je
ochranend vstupna ¢ast menica na strane DC.
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Vyhody pouzitych komponentov

= V dokumentécii bola uvedena aj technicka vyhoda pouzitia zariadeni DEHN:

=» Vysoka Zivotnost SPD typu 1+2 - testované na pridy do 100 kA.

®» Modularna konstrukcia - vymena vlozky bez odpojenia vedenia.

= Integrovana signalizacia poruchy (opticka).

=» Vysoka spolahlivost izolacnych vodi¢ov HVI long® - eliminacia potreby vypoctu vzdialenosti ,s” v niektorych
trasach, moznost dosiahnutia optimélnej - najkratsej trasy vedeni zvodov.

Zaver

Projekt ochrany fotovoltickej elektrdrne na streche ro-
dinného domu bol navrhnuty a zrealizovany v sulade so
vSetkymi Styrmi ¢astami normy STN EN IEC 62305. Vyuzitim
kvalitnych a overenych komponentov od svetového lidra
v problematike ochrany pred bleskom znacky DEHN sa
dosiahla vysoka miera spolahlivosti a jednoduché udrzba.

Tento postupny popis slUzi ako referenény material pre
dalsich projektantov, aby mali v rukach konkrétny, overe-
ny a praxou prevereny vzor, ktory ich povedie od prvého
zamerania objektu az po findlne odovzdanie kompletne
chranenej FVE.

Takyto profesionélny pristup investora k problematike
ochrany pred Gcinkami blesku je potrebné vyzdvihnut,
nakolko sved¢i o jeho zodpovednom pristupe k ochrane
vlastného majetku a zélezi mu na spolahlivej prevadzke
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FV technolégie. Vypadky a poruchy elektrickych zariadeni
pocas burok by vyrazne ovplyvriovali spolahlivost a bez-
pecnost nainstalovanej FV technoldgie. Tymito opatreniami
vyrazne znizil riziko poziaru objektu pri zdsahu blesku na to-
lerovatelnu Uroven. Pri priamom zdsahu do budovy by bola
ohrozena aj bezpecnost oséb v objekte rodinného domu.

Firma DEHN SE dakuje investorovi za prejavent doveru, tiez
za moznost verejnej prezentacie rie$enia a praje mu vela
bezproblémovych prevéddzkovych hodin FV technoldgie
aj pocas burok.

Projektantke $pecialistke na ochranu pred Géinkami blesku
dakuje za profesionélny pristup a navrh spolahlivého
a funkéného technického riesenia.

Nemalu zasluhu na kvalite technického riesenia ma aj kvalita
montéze. Za tu dakujeme firme Elha Komplet Limbach.

Tel.: +420 222 998 880
E-mail: info@dehn.cz
www.dehn.cz

DEHN s.r.o.
Pod Vishovkou 1661/33
CZ-140 00 Praha 4 - Kré¢



