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Aktivni hromosvod ESE versus soudni znalec

Ing. Jiri Kutdc, znalec, obor Elektrotechnika a energetika,

1. Uvod

Tento ¢lanek vznikl na zakladé konkrét-
nich instalaci aktivnich jimact ESE v Ceské
republice a na Slovensku. Autor v ném chce
upozornit na nejcastéjsi chyby v dimenzovani
a instalacich téchto hromosvodu jako ,alter-
nativni* ochrany pted bleskem.

2. Hlavni nesrovnalosti pii navrhovani
ochrany pred bleskem

Na pocatku tohoto rozboru je tfeba si uveé-
domit, Ze blesk ,,neznd* normy, ale normy
jsou nejprimitivnéj$im vyjadfenim piirodnich
zakonitosti, které se odehravaji nezavislé na
lidské ¢innosti!
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Obr. 1. Multifunkcni budova

2.1 Ochranny prostor

Vypocet ochranného prostoru je zavisly
na rychlosti $ifeni bleskového proudu v at-
mosfére. Védci zkoumaji tento parametr jizZ
od 30. let minulého stoleti a parametr se po-
hybuje v intervalu od 10° do 10 (m-s™!) [1].

Délka vstficného vyboje blesku AL, tzn.
ochranny prostor, se miiZe vypocitat pro dany
&as predstihu vyboje Ar = 100-107° (s):

— podle odborné literatury [1], ze které vy-
chézeji mezinarodni soubory norem IEC
62305-1 az -4 ed 2. [2] a evropské soubo-
ry norem EN 62305-1 az -4 ed. 2 [3]:
AL=v x At =10’ x 100-10° =10 m
kde
typicka rychlost vyboje v = 10° (m-s™),
&as predstihu vyboje  Ar=100-107° (s);

— podle francouzské narodni normy
NFC 17-102 (2011), ¢l. 5.2.3.2 [4], STN
34 1391, ¢l. A 1.2 [5], a STN 34 1398,
¢l. 5.2.3.2 [6], pro hodnotu rychlosti v =
=10° (m-s™):

AL =v x At =10° x 100-10° = 100 m

kde

rychlost vyboje v=10° (ms™"),

&as predstihu vyboje Ar = 100-107° (s).

Bezpecnostni predpisové normy v ochra-
né pred bleskem musi pokryvat celé spektrum
rychlosti, tzn. od 10° do 10® (m-s™") [1]. Nesmi
se omezit jen na urcité oblasti, které jsou vy-
hodné, napt. pro alternativni jimace ESE. Pii
nedodrZeni uvedenych podminek hrozi dder
blesku do ochranného prostoru jimact ESE.

Na zaklad¢ znaleckych posudku autora to-
hoto ¢lanku jsou zde citovany konkrétni pfi-
pady selhani téchto jimact ESE z hlediska
navrhu ochrannych prostort:

— exploze bioplynové stanice v MalSicich
(rok 2011) [7] a [8],

— zniCené systémy EPS, EZS, datovd sit na
kulturni pamétce v hodnoté 3 000 000 K¢
(rok 2012) [9],

— smrt na stadionu, zprdva o osudném po-
uziti aktivniho jimace (ESE) v Malajsii
(rok 2012) [10].

2.2 Trida ochrany pred bleskem

Soubor norem CSN EN 62305-1 a7 -4
ed. 1 a2 [11] a[12] chrani stavby a osoby az
do hodnoty bleskového proudu 150 kA pro
t¥idu LPS II (Skoly, obchodni domy) a 200 kA
pro tfidu LPS I (nemocnice, $koly, vybuchy).

Obr. 2. Jimac ESE na strese multifunkcniho
objektu

Jimace ESE podle NFC 17-102 (2011),
¢l. C 2.3 [4], a STN 34 1398 (2013) [6],
¢l. C 2.3, jsou zkousSeny jen bleskovym prou-
dem 100 kA, coZ podle mezindrodniho sou-
boru norem IEC 62305-1 az -4 ed. 2 [2] a ev-
ropského souboru norem EN 62305-1 az -4
ed. 2 [3] odpovida pouze tiidé ochrany LPS
III a LPS IV (kategorie rodinnych domi).
Pfi nerespektovdni téchto doporuceni hro-
zi pii uderu blesku zvysené nebezpeci vzni-
ku pozéru.

V praxi to znamend, Ze jsou-li jimace
ESE instalovany na nemocnicich, v prostfe-
dich s nebezpetim vybuchu, Skoldch, obchod-
nich centrech (tfida ochrany pfed bleskem
LPS I nebo II), tyto budovy nejsou dosta-
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tecné chranény z hlediska maximdlnich hod-
not bleskovych proudii ani podle francouz-
ské narodni normy NF C 17-102 (2011) [4]
a STN 34 1398 [6]. V soucasné dobé jsou
detekovany bleskové proudy systémem Cci-
del firmy Siemens o hodnotach nad 350 kA
nejen v Ceské republice, ale i v celé Evropé.

2.3 Dostate¢na vzdalenost s

Tento parameter je klicovy pro posuzo-
véani ochrany pted bleskem z hlediska poZar-
ni ochrany. Neni-li dodrZen, hrozi pfeskok
bleskového proudu z jimaci soustavy nebo
soustavy svodl na vnitini metalické instala-
ce a nasledkem toho mtZe vzniknout poZzar.
Dostatecna vzdalenost s se vypocita podle:
— mezinarodniho souboru norem IEC

62305-1 az -4 ed. 2 [2] a evropského

souboru norem EN 62305-1 az -4 ed. 2,

¢l. 6.3 [3]:

s=k —<] )]

kde

ki je Cinitel zavisly na zvolené tfidé LPS
(viz tabulka 10),

km  Cinitel zavisly na materialu elektrické
izolace (viz tabulka 11),

k. Cinitel zavisly na (Castecném) blesko-
vém proudu tekoucim jimaci a svody
(viz tabulka 12 a pfiloha C),

[ délka v metrech, podél jimaci soustavy
a svodu, od bodu, kde je zjistovana do-
state¢nd vzdalenost, k nejbliz§imu bodu
ekvipotencidlniho pospojovani nebo
zemnici soustavy (viz E.6.3 piilohy E);

— francouzské narodni normy NF C 17-102

(2011), ¢1. 5.6 [4]:

5=k Koy )
km
kde
ki je Cinitel zavisly na zvolené urovni ochra-
ny (viz tabulka 3),

ky  Cinitel zavisly na materialu elektrické
izolace (viz tabulka 4),

k. Cinitel zavisly na (¢4stecném) blesko-
vém proudu tekoucim jimacem a svo-
dem,

[ délka v metrech, podél jimaci sousta-
vy a svodu, od bodu, kde je zjiStovana
dostatecnd vzdalenost, k nejblizSimu
bodu ekvipotencidlniho pospojovani
nebo zemnici soustavy;

— slovenské narodni normy STN 34 1391
(1998), ¢1. 3.1.2 [5]:

s=n k 3

X 3)

m
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kde

n je pocet svodl na jednotlivy jimac ESE,

ki  Cinitel zavisly na zvolené trovni
ochrany,

km Cinitel zavisly na materialu, ktery se
nachdzi mezi dvéma koncovymi body
smycky,

k. Cinitel zavisly na (¢astecném) blesko-
vém proudu tekoucim jimacem a svo-
dem,

[ délka svodu v metrech od mista, kde
se pfedpoklada nejmensi vzdalenost
k mistu propojeni;

3. Konkrétni priklad posouzeni jimace
ESE na multifunkéni budové

Tato budova je postavena ze Zelezobe-
tonu a nachazi se v ni obchodni centrum
ve tfech podlaZich s celkovou rozlohou
14 000 m?, kancelafské prostory, 365 by-
tovych jednotek a lékarské ordinace. Dale
je v ni umisténo sportovni centrum, ve kte-
rém jsou zfizeny dva tenisové a dva squa-
shové kurty, fitness, wellness a 630 parko-
vacich mist v podzemnich garaZich pro re-
zidenty i navstévniky.

Obr. 4. Skryty svod umistény v horlavé instalacni trubce - preskok blesku na vnitini instalace

— slovenské narodni normy STN 34 1398
(2013), ¢1. 5.6 [6]:

k
s =k, —I 4
T “)
kde
ki je Cinitel zavisly na zvolené trovni ochra-
ny (viz tabulka 3),

km  Cinitel zavisly na materialu elektrické
izolace (viz tabulka 4),

k.  Cinitel zavisly na (¢astecném) blesko-
vém proudu tekoucim jimacem a svo-
dem,

[ délka v metrech, podél jimaci sousta-
vy a svodu, od bodu, kde je zjiStovana
dostate¢nd vzdalenost, k nejbliZz§imu
bodu ekvipotencialniho pospojovani
nebo zemnici soustavy.

Autor pfispévku provedl znalecky rozbor
pfipadu uderu blesku do objektu, ktery byl
chranén jimacem ESE: novostavba hotelu za-
Cala hotet v disledku nedodrzZeni dostate¢né
vzdalenosti s (Odry, 2007) [13].

Hromosvod byl navrZen na obytném ob-
jektu podle slovenské narodni normy STN
34 1391 [5]:

— jeden aktivni jima¢ ESE — SATELIT +

+ G2 ESE 6000,

— Ctyfi svody v provedeni AIMgSi o pramé-

ru 8§ mm.

Ukolem znalce bylo vySetfit mozny pie-
skok bleskového proudu z hromosvodu na
vnitini kovové instalace, které jsou v této
budové.

Na zakladé vypoctu fizeného rizika se ob-
jekt nachazi ve tfidé ochrany pred bleskem:
— LPS Ipro jimaci soustavu, soustavu svodd,

uzemiovaci soustavu a prepétové ochrany

pro telekomunika¢ni vedeni,
— 2krat lepsi LPS I — napéjeci vedeni nizké-
ho napéti.

Nasledné byl zkontrolovan vypocet dosta-
tecné vzdalenosti s pro vyskovou droven stre-
chy + 82 m podle:

— mezindrodniho souboru norem IEC 62305-1
az -4 ed. 2 [2] a evropského souboru no-

rem EN 62305-1 az -4 ed. 2, ¢1. 6.3 [3]:
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s=k X 0082104 73m  (5)
k,, 0,5

gl

— francouzské narodni normy NF C 17-102
(2011), ¢1. 5.6 [4]:

ke l=0,08%104=6,8m (6)

m gl

s=k;

— slovenské ndrodni normy STN 34 1391
(1998), ¢l. 3.1.2 [5]:

s=nti—04% 104283 m @)
k. 0.5

— slovenské narodni normy STN 34 1398
(2013), €. 5.6 [6]:
k 0,44

s=k;—1=008—"——104=73m (8)
k, 0,5

m gl

Obr. 5. NedodrzZeni dostatecné vzddlenosti

mezi svodem, kovovym topenim a elektroin-
stalaci byti

Z uvedenych vypocti dostate¢né vzda-
lenosti s a dale poskytnuté fotodokumen-
tace musi byt kazdému technikovi jasné,
Ze nemuZe byt dodrZzena dostate¢na vzda-
lenost podle uvedenych norem [2], [3], [4],
(51, [6]:

Pii tderu blesku do jimaci soustavy redlné
existuje nebezpeci (obr. 2 az obr. 4):

— zavleceni bleskovych proudii dovniti ob-
jektu (bytd),

— pozéru elektrickych a elektronickych pri-
stroju a spotiebicll uvnitf budovy,

— ohroZeni osob uvniti' objektu dotykovym
napétim,

— pozaru hotlavych instala¢nich trubek skry-
tych svodd.

Vypocet dostatecné vzdalenosti s byl
zkontrolovan i pro vyskovou droveinl + 55 m
podle:
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— mezinarodniho souboru norem [EC 62305-
-1 az -4 ed. 2 [2] a evropského souboru
norem EN 62305-1 az -4 ed. 2, ¢1. 6.3 [3]:

s=k; ke l:0,08%72=5,1m )

ko, 0,5

— francouzské narodni normy NF C 17-102
(2011), ¢1. 5.6 [4]:
s=k, lf—“l —0082 7047 m

>

10)

— slovenské narodni normy STN 34 1391
(1998), ¢l. 3.1.2 [5]:
s=ntii=042 722 58m

0,5

m s

an

— slovenské narodni normy STN 34 1398
(2013), ¢l. 5.6 [6]:

s=k X 1-008%% 72 _51m
k 0.5

m s

12)

Provedené vypocty a pripojend fotodoku-
mentace dokladaji, Ze neni splnéna podminka
dostate¢né vzdalenosti s, a proto miZe vznik-
nout mimoradna udalost:

— vzniceni zatepleni objektu (obr. 5),
— ohroZeni osob uvnitf bytl ¢aste¢nym bles-

kovym proudem (obr. 5).

Dalsi selhani revizniho technika:
— nepfistupné zkusebni svorky (obr. 6),
— skryty svod, ktery je ukoncen v hotlavé in-

stalacni trubce (obr. 4 a obr. 6).

4, Shrnuti

Na této vyskové multifunkéni budové, kte-
ra se nachazi na izemi Slovenské republiky,
nejsou dodrzeny zadné normy ohledné ochra-
ny pred bleskem a revizni technik tak jen for-
malné dokladuje tento soulad.

Obr. 6. Nepristupné zkusebni svorky a skryté
svody umisténé v horlavych trubkdch

Instalace aktivnich jimacu se opakuji ne-
jen na Slovensku, ale pfedevsim na tzemi
Ceské republiky, kde nejsou francouzskd [4]
a slovenské narodni normy [5] a [6] pravné
této Cinnosti se podileji i néktefi inspektofi
statniho odborného dozoru.
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