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Ochrana pred pre étim
pro frekvencm nénice

Frekvencni ménic se v principu sklada z usmérnovace, meziobvodu,
stridace a ridici elektroniky (obrazek. 9.1.1).

Na vstupu ménice je pfivedené jednofazové nebo sdruzené trifa-
zové stfidavé napéti pfeménéno na pulsujici stejnosmérné napéti
a pfivedeno do meziobvodu slouziciho jako UloZisté energie.
Kondenzatory ve stejnosmérném meziobvodu a sitové LC filtry
zapojené proti kostre (ochrannému vodici PE) mohou vyvolat pro-
blémy s predfazenymi proudovymi chranic¢i RCD (Residual Current
protective Device). Tyto problémy byvaji ¢asto mylné spojovany
s instalovanymi svodici prepéti. Ve skute¢nosti v3ak vznika-
ji kradtkodobymi poruchovymi proudy frekvenéniho ménice. Tyto
proudové impulsy postacuji k tomu, aby vybavil citlivy proudovy
chrani¢. Pomuze zde rdzové odolny proudovy chrani¢, ktery pfi
jmenovitém vybavovacim poruchovém proudu |, = 30 mA ma ra-
zovou odolnost od 3 kA (8/20 ps) vyse.

Stridac¢ poskytuje na vystupu pulsujici napéti fizené fidici elektro-
nikou. Cim vy33f je vzorkovaci kmitocet pro pulsni itkovou modu-
laci, tim blizsi je vystupni napéti tvaru sinusovky. S kazdym pulsem
je v8ak na vystupu superponovana napétova Spicka, kterd maze
v zavislosti na typu ménice dosahovat i vice nez 1200 V. Cim lepsi
je aproximace sinusové krivky, tim lep3i je i chod a fizeni motoru.
To oviem znamenad, ze také napétové Spicky na vystupu ménice
jsou castejsi.

Pro vybér spravného svodice prepéti je tfeba zohlednit maximalni
trvalé napéti U_. To udava maximalni pfipustné provozni napéti,

Ridici elektronika

B

na které smi byt prepétova ochrana pfipojena. Kvili napétovym
$pickam vznikajicim pfi provozu frekvencniho ménice musi byt po-
uzity svodice s pfislusné vy3sim U . Tim se zamezi tomu, aby kvd-
li,normalnimu” provoznimu stavu a s nim spojenym napétovym

Spickdm dochazelo k ,,umélému starnuti”
oteplovanim svodicd.

Oteplovani svodicd vede k pfed¢asnému ukoncenf jejich Zivotnosti
a tim k odpojenf svodicl prepéti od zafizeni, jez maji chranit.

vyvolanému zvysenym

Vysoky kmitocet pulst na vystupu frekvencniho ménice vytvari
rusivé elektromagnetické pole. Pro to, aby tim nebyly ruseny ostat-
ni systémy, je nezbytné stinéni vystupniho vedeni. Stinéni privoda
k motoru je tfeba uzemnit na obou koncich, tzn. jak u ménice, tak
i umotoru. Je tfeba pfi tom dbat na velkou sty¢nou plochu kontaktd
stinéni. To vyplyvd z poZadavkl elektromagnetické kompatibi-
lity (EMC). Je vyhodné pouzit zde kontaktni pruzinovou objimku
(obrazek 9.1.2). Pomoci mfizové zemnici soustavy, tzn. mj. pro-
pojenim zemnice frekvenéniho ménice se zemni¢em motoru, se
redukuji potencidlové rozdily mezi jednotlivymi &astmi zafizeni,
a tim i vyrovnavaci proudy tekouci stinénim kabelu.

PFi integraci frekven¢niho ménice do systému automatizace budo-
vy je nezbytné vsechna signalova a komunikacni rozhrani osadit
prepétovymi ochranami, aby se tak zamezilo vypadkim systému
zpUsobenym prepétim. Na obrazku 9.1.3 je znazornén priklad
realizace tohoto opatfeni pro regulacni rozhrani 4-20 mA.

VTP Ysmerfiovac ~~~ Meziobvod sider | VYsTUP
I

L1 ﬁl’— + %VI §V3 §V5+ l motor
L2 %— 5 C I SL * \)la — 3N~|
13 0— —-L_ V4 SLZVG Sf V2

I

I

I

I

Data

|

napf. 4-20 mA

Obrazek 9.1.1 Principidlni schéma frekven¢niho ménice

Frekvencni ménic

Napajeci napéti

Kompaktni filtr

Rizeni / regulace / monitoring / komunikace

Stinéni na obou koncich uzemnéno s velkou stycnou
plochou, pomoci kontaktni pruzinové objimky SA KRF ...
kat. ¢. 919 031 —919 038

\.,

. I
stinéné privody
motoru

Motor

propojeni frekvencni
ménic-filtr

Kovovéa montazni deska, uzemnéna

obecné: vsechny privody co mozna nejkratsi

Obrazek 9.1.2
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Prepétova ochrana

n DEHNguard modular DG M TNS 275 (sit TN-S) 952 400
DEHNguard modular DG M TT 275 (sit TT) 952 310
H DEHNguard S DG S WE 600 (3 ks) 952 077
DEHNbloc Maxi DBM 1 760 FM (3 ks) 961 175
+ DEHNguard S DG S WE 600 (3 ks) + 952 077
4] BLITZDUCTOR XT BXT ML2 BE S 24 (napf. 4-20 mA) 920 224
+ BLITZDUCTOR XT zékladna BXT BAS + 920 300
Obrézek 9.1.3 Frekvencni ménic s pohony v zéné ochrany pred bleskem LPZ O, resp. LPZ 1
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Ochrana pFe“d:"Igle y a prepét

- ’1._ 43 3
pro venkoyni osyétleni

Venkovni osvétleni mdze byt instalovano jak na budovach, tak
i na prostranstvi. V kazdém z uvedenych pfipadU je tfeba provérit,
zda se venkovni svitidla nachdazeji v zoné ochrany pred bleskem
LPZ 0, nebo LPZ 0,. V zoné LPZ O, jsou svitidla ohroZovana pfimym
Uderem blesku, impulsnimi proudy celého bleskového proudu
a plnym elektromagnetickym polem blesku. V zoné LPZ 0, jsou
chranéna pred primym zasahem blesku, aviak nadale ohrozova-
na dil¢imi bleskovymi proudy a plnym elektromagnetickym polem
blesku.

Pokud se jednd o stozarova svitidla v zéné LPZ 0,, je tfeba je
propojit v zemi navzajem i se zemnic¢i budov, a to vhodnym zem-
nicim vedenim. Pro dimenzovani pouzitych materiald a prarezd
doporucujeme pouzit Tabulku 7 z CSN EN 62305-3 ed. 2. Vytah
z uvedené tabulky pro bézné pripady je uveden v tabulce
9.2.1. Pouzity materidl je tfeba vzdy volit s ohledem na korozni
odolnost.

V kazdém jednotlivém pripadeé je tfeba provérit, zda je tfeba dalSich
opatfeni pro snizeni rizika Urazu elektrickym proudem v ddsledku
dotykového nebo krokového napéti.

Podle CSN EN 62305-3 ed. 2 je jako nezbytné opatieni pro mi-
nimalizaci dotykového napéti napf. min. 5 cm silna vrstva asfaltu
v okruhu 3 m kolem stozaru (obrazek 9.2.1).

Rovné? tak je v CSN EN 62305-3 ed. 2 uvedeno jako opatienf pro
minimalizaci krokového napéti napf. fizeni potencialu. Jsou zde in-
stalovany ctyfi prstence kolem stozaru v odstupech 1,0 m; 4,0 m;
7,0ma 10,0 mv pfislusnych hloubkédch 0,5m; 1,0m; 1,5ma 2,0 m.
Tyto prstence jsou propojeny navzajem i se stozarem ¢tyfmi propo-
jovacimi vodi¢i po 90° (obrazek 9.2.2).

=
=

]

Vrstva asfaltu
>5cm

L\

\EYCIGEL Tvar Zemnici vedeni

Med La!no/kruhovy vodi¢/ 50 mm?
pasek

Ocel Kruhové pozinkovana 78 mm?
Pasek pozinkovany 90 mm?
Kruhova 78 mm?

Nerez (VAA)  pasek 100 mm?

Tabulka 9.2.1 Minimalni rozméry zemnicich vodicd pro
propojeni stozarovych svitidel v zéne ochrany
pred bleskem LPZ 0, navzajem i se zemnici

budov

Doporucené svodice je tfeba instalovat na pfechodu zén LPZ 0,-1
nebo LPZ O,-1.

Pro vSechna venkovni svitidla nachazejici se v zoné LPZ 0, je tfeba
u vstupu vedeni do budovy instalovat svodice bleskovych proudd
typu 1. Pro urceni této zdny ochrany pred bleskem je tfeba ze viech
myslitelnych stran , pfikoulet” pfislusnou bleskovou valivou kouli.
Dotyka-li se venkovnich svitidel, pak se nachazi v zoné LPZ 0, (ob-
razek 9.2.3 2 9.2.4).

PFi instalaci svodice bleskovych proudl typu 1 je tfeba ovéfit, zda
v rozvadéci, kam jsou venkovni svitidla pfipojena, je jiz instalovan
energeticky koordinovany svodic¢ prepéti typu 2. Pokud neni, do-
porucujeme na prechodu zdn instalovat kombinovany svodic.

RovnéZ pro venkovni svitidla nachazejici se v zoné LPZ 0, je tfeba

na vstupu vedeni do budovy instalovat svodice prepéti typu 2 (ob-
razek 9.2.5).

o}
=

48

3m

A
Y

Obrazek 9.2.1 Izolace okoli stoZaru pro Obrazek 9.2.2
minimalizaci dotykového

napéti pfi uderu blesku

do stozéru osvétlenf
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Rizeni potencialt pro minimalizaci krokového napéti pti ideru
blesku do stozaru osvétleni
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TN system DB M 1 255 (2x) 961 120

TN system DSH TN 255 941 200

Obrézek 9.2.3 Venkovni osvétleni pomoci svitidel na sténé
v zoné 0,, napajenych 230V, s potencidlovym
vyrovnanim pro ochranu pred bleskem
u vstupu vedeni do budovy

TN system DG M TN 275 952 200

Obréazek 9.2.5 Venkovni osvétleni pomoci svitidel na sténé
v zoné 0, napajenych 230 V

TN-S system

TN-S system

Obrazek 9.2.4

Katalog prepétovych ochran a hromosvodnich soucasti DEHN 2017

DB M 1 255 (4x) 961 120

DSH TNS 255 941 400

Venkovni osvétleni pomoci svitidel na
stozaru v zoné 0,, napajenych 3x230/400 V,
s potenciadlovym vyrovnanim pro ochranu
pred bleskem u vstupu vedeni do budovy
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Ochrana pFe‘d"’Iale y a prepé

pro bloplynove stanice

V modernich bioplynovych stanicich jsou zkvasovéany biologicky
odbouratelné organické substraty jako moctvka, mrva, trava, sla-
ma, biologicky odpad, zbytky z vyroby cukru, vina a piva, zbytky
potravin a tuk(. Za timto Ucelem jsou tyto organické materialy
naplnény do hermeticky uzavieného zasobniku (fermentoru). Zde
v bezkyslikatém prostredi produkuji bakterie ze zkvasitelnych orga-
nickych hmot bioplyn. Vyrobeny bioplyn je dale pouZit pro vyrobu
tepla a elektrické energie.

Na obrazku 9.3.1 je zobrazen zakladni princip bioplynové sta-
nice. Bioplynové stanice sestavaji obvykle ze zakladace pro pevné
i kapalné substraty, jednoho nebo vice vyhfivanych fermentor(,
zasobniku odpadu, pfipadného fermentoru 2. stupné, zasob-
niku plynu a pfipadné Upravny plynu. Plynovy spalovaci motor
s tepelnym vymeénikem a elektrogeneratorem tvofi blokovou ko-
generacni jednotku (BKJ). Tato BKJ vyrdbi s G¢innosti cca 30 %
elektrickou energii a s i¢innosti cca 60 % teplo (vztazeno k vyhrev-
nosti bioplynu). Elektrickd energie je dodavana do distribu¢ni sité.
Teplo je z ¢asti pouZito pro vyhrivani fermentor(, zatimco prebytky
jsou pouZzity pro vytapéni obytnych nebo hospodarskych budov.

Nezbytnost ochrany pred bleskem

Pri vyrobé, skladovani a energetickém vyuziti bioplynu mohou
vznikat nejrliznéjsi rizika a nebezpeci pro osoby, Zivotni prostre-
di i zafizeni. V analyze rizik podle BImSchG/BetrSichV (Bundes
Immissionsschutzgesetz / Betriebssicherheitsverordnung — spol-
kovy zdkon o ochrané pred emisemi a bezpecnostni predpisy)
jsou posouzeny mozné zdroje nebezpedi, které mohou zpUsobit
poruchu nebo nebezpecny stav, aby tak bylo mozné pfijmout od-
povidajici preventivni a ochranna opatreni.

V bezpecnostnich predpisech némecké komory zemédélcd pro
zemédélské bioplynové stanice, rovnéz tak v predpisu BGR 104
(némecky soubor technickych pravidel pro zamezeni nebezpeci
ve vybusné atmosfére) je poukazano na to, Ze v prostorach s ne-

kanvé jimka

vaznl zasobnik

Cerpadlo
acBor—l

smésovac

bezpec¢im vybuchu je pro eliminaci inicia¢nich zdrojd tfeba provést
Lopatfeni k zamezeni zazehu nebezpecné vybusné atmosféry”.

V CSN EN 1127-1 ed. 2 v kapitole 5.3.1 je uvedeno tfinact réiznych
inicia¢nich zdrojl. V kapitole 5.3.8 (a rovnéz tak v BGR 104) je
blesk uveden jako inicia¢ni zdroj: , Jestlize blesk udefi do prostredi
s vybusnou atmosférou, je tato ihned zazehnuta. Vedle toho exis-
tuje moznost zaZehu také v dusledku otepleni svodd odvadéjicich
bleskovy proud. Od mista zasahu blesku odtékaji elektrické prou-
dy, které i ve vétsi vzdalenosti a ve viech smérech od mista zasahu
mohou vyvolat zapalné jiskry a rozstrik. | bez pfimého zasahu mo-
hou vyboje pfi bourkach vést k vysokym indukovanym napétim
v instalacich, pfistrojich a komponentach.”

Pro stanoveni odpovidajicich ochrannych opatfeni se provadi
analyza rizik vypo¢tem podle CSN EN 62305-2 ed. 2. Jejim Ucelem
je urcit riziko skod od pfimych i nepfimych uderd blesku pro sta-
vebni objekty v¢etné osob a zafizeni uvniti. Pokud je riziko vyssi,
nez je akceptovatelné, je tfeba je snizit pomoci opatfeni pro ochra-
nu pred bleskem tak, aby neprekracovalo prijatelnou miru.

V Pfiloze 2 DIN EN 62305-3 jsou uvedeny dopliujici informace pro
zvlastni pripady budov. Jsou zde blize specifikovany i pozadavky
pro bioplynové stanice. Podle nich je tfeba bioplynova zafizeni
chranit oddalenym hromosvodem v¢. oddélenych svodd, jest-
lize nelze vyloucit nebezpedi vznikajici od zapalného | |skren| na
sty¢nych a spojovacich mistech.

Vnéjsi hromosvod

Srdcem kazdé bioplynové stanice je fermentor. Na trhu je Siroké
spektrum systéma fermentor a kvasnych tankd, lisicich se svou
konstrukci. Potfebny hromosvod musi byt vzdy prizplsoben staveb-
nim danostem konkrétniho fermentoru. Pro stejné ochranné zéaméry
je mozné pouZit rozlicné zplsoby feseni. Jak je v Priloze 2 DIN EN
62305-3 uvedeno, odpovida LPS Il. normalnim pozadavkim pro
zarfizeni ohrozend vybuchem a tedy i pro bioplynové stanice.

chladic¢

sterilizator

W ===

sméSovac

kapalinovy
zasobnik

chladici zésobnik
elektricka energie

ventil odhofivani
)
L .
cerpadlo ventil
{ BKJ }
— fermentor analyzator . ~LBKJ
obilny n |
. 2. Cerpadlo plynu
zasobnik i = teplo
plynové potrubi ';k:,?i
odpadni zasobnik
ponomé 7] energeticka
Cerpadlo budova
ventil ventil
. ; Upravna
iDd tifmesovac PYRU | | it rozvodu plynu
IS smeéSovac

=== ventil

Obrazek 9.3.1 Prehledové schéma bioplynové stanice
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polomér bleskové koule r

G

Ex-z6na 2

Obrézek 9.3.2 Instalace systému DEHNiso-Combi pro ochranu

fermentoru s féliovym priklopem

polomér bleskové koule r

\

Obrézek 9.3.3

Ochrana fermentoru s foliovym priklopem
pomoci ocelového teleskopického jimaciho
stozaru

Typ Kat. ¢.

Sada DEHNiso-Combi, 1 dilna,
celkova délka 5700 mm 105 455

1x Jimaci ty¢ NIRO,
délky 1000 mm 105 071

3x Uchyt na sténu
NIRO (V2A) 15 10

Tabulka 9.3.1 Sada DEHNiso-Combi

Systém ochrany pred bleskem sestava z vnéjsiho a vnitiniho hro-
mosvodu.

Vnéjsi hromosvod ma za Ukol zachytit vSechny Udery blesku do
budovy, véetné bocnich Uderl, odvést bleskovy proud od mista
Uderu do zemé, a v zemi ho rozptylit tak, aby na chranéné budové
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polomér bleskové koule r

Obréazek 9.3.4 Ochrana fermentoru pomoci jimacich
stozard, izolovana pomoci vodica HVI

(kat. ¢. 819 720)

polomér bleskové koule r

Obrazek 9.3.5

Ochrana fermentoru pomoci jimacich
stozard, izolovana pomoci dvojic vodicd HVI
(kat. ¢. 819 750)

nedoslo ke Skoddm v disledku tepelnych, mechanickych ani elek-
trickych vliva.

Fermentory s féliovym pfiklopem

U bioplynovych stanic jsou ¢asto instalovany fermentory s féliovym
priklopem. Uder blesku do tohoto piklopu vede k jeho poskozent.
V dusledku prlpalu a rozstfiku v misté Gderu vyvstava nebezpedi
pozaru a vybuchu. Ochrana pred bleskem musi byt provedena tak,
aby nemohlo dojit k pfimému tderu blesku do foliového pfiklopu
fermentoru (obrazek 9.3.2).

Podle bezpecnostnich predpist pro zemédélské bioplynové sta-
nice je napf. v prostoru do 3 m od féliového piiklopu fermentoru
stanovena Ex zéna 2, jez tedy obsahuje jen zfidka a kratkodobé
vybudnou atmosféru. To znamen4, Ze v Ex-zéné 2 je tfeba pocitat s
vybudnou atmosférou jen pfi vyjimecnych, neocekavanych provoz-
nich stavech (porucha, servisni prace). V zéné Ex-2 je tedy podle
CSN EN 62305-3 ed. 2 umisténi jimace pripustné.

Vyska a pocet jimacU jsou ur¢eny pomoci metody valivé koule. Pro
jejich dimenzovani je rozhoduijici , provéseni” bleskové koule. To je
mozno ur¢it podle CSN EN 62305-3 ed. 2. Urovni ochrany LPL I

BLITZPLANER® — vynatek z 3. aktualizovaného vydani 9



Obrazek 9.3.6 Kvasny tank ze seSroubovanych kovovych

tabulf

Obrazek 9.3.7

Ochrana kvasného tanku z kovovych platd
pomoci oddéleného jimace (zdroj: Biro flr
Technik, Hosbach)

pro zafizeni ohrozena vybuchem odpovida polomér bleskové koule
30 m (obrazek 9.3.2).

Vnitfni membréna v plynojemu fermentoru vzdy podle mnoZstvi
plynu priléha ke kovové vnitini sténé fermentoru. Aby nedoché-
zelo k nekontrolovanym preskokdm mezi svodem a kovovou
sténou fermentoru, je svod realizovan jako oddéleny. Oddélenym
vedenim svodu po distan¢nich drzacich z GFK (sklolaminat) je
mozno dosahnout elektrické izolace hromosvodu od kovovych
¢asti fermentoru. Délka distan¢nich drzakl vyplyva z dostatecné
vzdalenosti s, ur¢ené podle CSN EN 62305-3 ed. 2.

V pfipadé aplikace na obrazku 9.3.2 je pouZita sada DEHNiso-
Combi podle tabulky 9.3.1.

Dalsi moznosti, jak zamezit pfimému zadsahu blesku do fermen-
toru s foliovym priklopem, je instalace ocelovych teleskopickych
jimacich stozar (obrazek 9.3.3). StoZary jsou vztyceny na rost-
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Obrazek 9.3.8 Svareny ocelovy zésobnik (zdroj: Eisenbau

Heilbronn GmbH)

|[ém zemnim podkladu nebo na zemnich zékladech. Pomoci téchto
stozar(l je mozno dosdhnout vysky nad terénem 25 m, v pfipadé
specidlniho provedeni i vice. Standardni délky téchto stozarG jsou
dodavany v dilcich po 3,5 m, coz skyta enormni vyhody pro je-
jich dopravu. Blizsi Gdaje pro instalaci ocelovych teleskopickych
jimacich stozar( naleznete v montaznim ndvodu ¢. 1729.

Treti moznosti, jak ochranit fermentor s féliovym priklopem pred
primym Gderem blesku, je pouziti vodi¢e HVI. Vodi¢ HVI je vyso-
konapétové izolované vedeni se specidlnim vnéjsim plastém. Jeho
typické pouziti je izolovany svod hromosvodu pro dodrzeni dos-
tate¢né vzdalenosti s podle CSN EN 62305-3 ed. 2. Zde je tfeba
nejprve dostate¢nou vzdalenost s vypocist podle CSN EN 62305-3
ed. 2. Poté je tfeba provérit, zda je mozno tuto dostatec¢nou
vzdalenost s realizovat ekvivalentnf izola¢ni vzdalenosti vodice HVI.
Existuji dvé varianty fesenf:
®» 1. varianta: jimaci stozary, kazdy s jednim vodi¢em HVI (obra-
zek 9.3.4). Maximalni celkova délka jimaci soustavy, méfeno od
hladiny potencidlového vyrovnani (zemnic) az po 3picku jimace,
obnasi zde 15 m (pfi LPL II), pficemZ maximalni volna délka nad
hornim okrajem fermentoru smf (z mechanickych d@vodd) byt
max. 8,5 m.

®» 2. varianta: jimaci stozary, kazdy se dvéma vodi¢i HVI (obra-
zek 9.3.5). Maximalni celkova délka jimaci soustavy, méreno od
hladiny potencialového vyrovnani (zemnic) az po 3picku jimace,
obnasi zde 19 m (pfi LPL II), pficemZ maximalni volna délka nad
hornim okrajem fermentoru smi byt opét max. 8,5 m.

Poznamka: Oba vodice HVI, vedeny paralelné, musi byt v rozestu-
pu vétsim nez 20 cm.

Doplriujici informace o vodicich HVI a montazni nadvody najdete na
www.dehn.cz.
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Poznamka - projekéni sluzby

ProtoZe se u oddalenych jimacich soustav jedna o veskrze komplexni
a rozsahlé systémy, radi Vam pfi projektovani zprostfedkujeme od-
bornou pomoc. V pfipadé zajmu nas kontaktujte na adrese:

DEHN + SOHNE GmbH + CO.KG., organiza¢ni slozka Praha,

Pod Visriovkou 1661/33, 140 00 Praha 4 — Kr¢,

tel.; 222 998 880, 222 998 881, 222 998 882

fax: 222 998 887

e-mail: info@dehn.cz.

Kvasné tanky z kovovych plata

Kvasné tanky z kovovych platd mivaji obvykle tloustku stény 0,7
az 1,2 mm. Jednotlivé kovové platy jsou vzajemné seSroubovany
(obrazek 9.3.6).

PFi pouziti kovovych plechd jako jimace musf byt dodrzeny tloustky
plechu podle Tabulky 3 v CSN EN 62305-3 ed. 2. Pokud by nebyly
tyto minimdalni tloustky dodrzeny, mohl by uder blesku zpUsobit
pripal nebo nepfipustné otepleni v misté uderu. Tim by vznikalo
nebezpedi pozaru nebo vybuchu. Tyto zasobniky je tfeba chranit
pfidavnymi jimaci, aby tak v misté uderu blesku nedochézelo
k taveni. Je zde zfizovan oddaleny hromosvod. Usporadani jimaci
soustavy je stanoveno pomoci metody valivé bleskové koule. Svody
jsou pak vedeny podél kovovych platd na distan¢nich drzacich ve
stanovené dostate¢né vzdalenosti od plecht (obrazek 9.3.7).

Ocelové zasobniky
Na obrazku 9.3.8 je zobrazen zasobnik bioplynu s plastém z pIné

svarenych ocelovych plechd. Pozadavky na materidl jsou podle
Tabulky 3 v CSN EN 62305-3 ed. 2 pfi tloustce stén pla$té min. 4 mm

3x20kV

u oceli spInény. Pro systém ochrany pred bleskem pak plati pozadav-
ky Prilohy D CSN EN 62305-3 ed. 2 ,Dal3i informace pro LPS
v pfipadech staveb s prostory s nebezpecim vybuchu”. Pokud se
Ex-zony vydechUl nachdazeji v ochranném prostoru tvofeném kovovy-
mi a na bleskovy proud dimenzovanymi ¢astmi plasté, nejsou nutné
dalsi jimace. Pokud tomu tak neni, je tfeba zfidit dal3i jimace chranici
vydechy pred pfimym zasahem blesku.

Koncepce uzemnéni

Pro zamezeni velkych potencidlovych rozdill mezi jednotlivymi
zemnici jsou tyto spojovany do celkové zemnici soustavy (obrazek
9.3.9). Toho se dosahuje zasmyckovanim jednotlivych zemnicich
soustav budov a systému. Jako hospodafsky i technicky rozumné
se ukazaly mrizové soustavy s velikosti oka 20 x 20 m az 40 x 40 m.
Zasmyckovanim viech zemnicich soustav se vyznamné redukuji po-
tencialové rozdily mezi ¢astmi zafizeni. Rovnéz napétové namahani
elektrickych vedeni prekracujicich hranice budovy je tak v pfipadé
pasobeni blesku minimalizovano.

Napajeci sit

Vyrobeny bioplyn je obvykle pouZzivan pro vyrobu elektrické energie
a tepla pomoci plynovych zazehovych nebo vznétovych spalovacich
motor(. V této souvislosti byvaji takové motory oznacovany jako
blokova kogeneracni jednotka (BKJ). Tyto BKJ se nachazeji v sa-
mostatné provozni budové. V témze nebo v oddéleném prostoru
této provozni budovy se nachazeji také energetické, regulacni, fi-
dicf a spinaci skfiné. Elektricka energie vyrobena v BKJ je privedena
do verejné distribu¢ni sité (obrazek 9.3.10).

BKJ

fizenilregulace

Ochrana Ochrana
Kat. ¢ Kat. ¢.
zemnici soustavy zemnici soustavy

n Nerezovy pasek NIRO (V4A) 30 mm x 3,5 mm 860 335
nebo nerezovy drat NIRO (V4A) & 10 mm 860010
KFfizova svorka NIRO (V4A) 319 209

nebo svorka SV NIRO (V4A) 308 229
Poznamka: protikorozni ochranna paska 556 125

Obrézek 9.3.9 MFiZzova zemnici soustava bioplynové stanice
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Pripojnice ekvipotencialniho pospojeni NIRO (V4A) 472 209

nebo zemnici lista 472 139
n Vyvodni paska NIRO (V4A) 860 215
nebo vyvodni drat NIRO (V4A) 860 115
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Vyrobni zafizeni

3 313 31
*E}_! —>

Odbérové zafizeni

20 kV; 3 ~ 50 Hz

Rozvadéc BKJ

o B
2, T
— <125A A

Napdjeni / hlavni rozvadéc
TN-C system 3 x DEHNbloc DB M 1 255 FM
4 x DEHNbloc DB M 1 255 FM

3 x DEHNbloc DB M 1 255 FM
+ 1 x DEHNgap DGP M 255 FM

n TN-S system
TT system

Alternativné
TN-C system 3 x DEHNbloc Maxi DBM 1 255 S
4 x DEHNbloc Maxi DBM 1 255 S

3 x DEHNbloc Maxi DBM 1 255 S
+ 1 x DEHNgap Maxi DGPM 1 255 S

TN-S system
n Y
TT system

Alternativné

TN-C system 3 x DEHNvenCI DVCI 1 255 FM
a TN-S system 4 x DEHNvenCI DVCI 1 255 FM
3 x DEHNvenCI DVCI 1 255 FM

TT system

1 x DEHNgap DGP M 255 FM

Alternativné

TN-C system DEHNguard DG M TNC 275 FM
H s system DEHNguard DG M TNS 275 FM
TT system DEHNguard DG M TT 275 FM

Vyrobni zafizeni / instalace

TN-C system DEHNventil DV M TNC 255 FM
H TN-S system DEHNventil DV M TNS 255 FM
TT system DEHNventil DV M TT 255 FM

Obrazek 9.3.10  Vytah z celkového schématu bioplynové stanice

Podstatnou soucasti systému ochrany pred bleskem je poten-
cidlové vyrovnani pro ochranu pred bleskem, které je tfeba zajistit
pro vsechny elektricky vodivé systémy privedené do budovy. Toto
potencialové vyrovnani pro ochranu pred bleskem vyZaduje, aby
viechny kovové systémy byly co nejnizsi impedanci pfimo, a v3ech-
ny systémy pod napétim byly nepfimo pomoci svodict typu 1,
navzajem propojeny do potencidlového vyrovnani. Toto poten-
cidlové vyrovnani ma byt co nejblize vstupu doty¢ného systému do
budovy, aby se tak zamezilo proniknuti dil¢ich bleskovych proudt
do budovy. Na pfichozi vedeni nizkého napéti 230/400 V AC z od-
bérné pripojky jsou takto instalovany prepétové ochrany SPD (Surge
Protective Device) typu 1 (obrazek 9.3.10). Takovym SPD typu 1
na bazi jiskristé s technologii RADAX-Flow pro napajeci sit je napf.
DEHNbloc. Tento svodic¢ bleskového proudu méa jmenovity impulsni
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961 125
Jednopdlovy svodi¢ bleskovych proudd na bazi
961 125 jiskFiste, s vysokym omezenim naslednych
961 125  proudd, s kontaktem pro dalkovou signalizaci
+961 105
900 220
Koordinovany svodic¢ bleskovych proud
900 220 . e 5 )
s integrovanym predjisténim pro prdmyslové
900 220  sbérnicové systémy
+ 900 050
961 205
Kombinovany svodic s integrovanym pred;jisténim
961 205 o . p
a ochrannou napétovou Urovni < 1,5 kV pro
961 205  koncova zafizeni
961 105
952 305
Vicepolovy svodic prepéti s termodynamickou
952 405 ) P
kontrolou a kontaktem dalkové signalizace
952 315
Sl Modularni kombinovany svodi¢ s vysokou
951 405  schopnosti omezeni naslednych proudt
951315 @S ochrannou napétovou Urovni < 1,5 kV

proud az 50 kA (10/350 ps) na pdl. Diky patentovanému principu
RADAX-Flow jsou timto jiskFistém omezovany a zhaseny nasledné
zkratové proudy az do 100 kA . Tim se zamezuje nezadoucim
vypadkdm napdjeni v dlsledku vybaveni predfazeného jisténi.
V napojenych podruznych rozvadécich jsou pak instalovany svo-
dice prepéti typu 2 DEHNguard M TNS 275 FM.

V rozvadéci BKJ (obrazek 9.3.10) je instalovan vicepélovy mo-
dularni kombinovany svodi¢ s vysokou schopnosti omezit nasledny
proud, DEHNventil. Tento kombinovany svodi¢ na bazi jiskfisté je
snadno pfipojitelny a sklada se ze zakladny a nastrénych moduld.
S DEHNventilem je zajisténa nejvyssi dostupnost zafizeni a vypinaci
selektivita do jisténi 20 A glL/gG, rovnéz tak omezeni a zhaseni
naslednych zkratovych proudd do 100 kA ..
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T T T
Provozni budova .
2

PROFIBUS DP

Ochrana pro...

Prepétova ochrana

Bl Fripojeni na pevnou telekom. sit

Pristroje ISDN

Koaxialni vedeni (videopfenos)

Profibus DP
Analogové signdly (ne Ex-)
Profibus PA Ex (i)

Méreni teplot Pt 100, Pt 1000, Ni 1000 (ne Ex-)

BLITZDUCTOR BXT ML2 BD 180 920 247
+ zakladna BXT BAS + 920 300
DEHNprotect DPRO 23 ISDN 909 320
UGKF BNC 929 010
BLITZDUCTOR BXT ML4 BD HF 5 920 371
+ zakladna BXT BAS + 920 300
BLITZDUCTOR BXT ML4 BE 24 920 324
+ zakladna BXT BAS + 920 300
BLITZDUCTOR BXT ML2 BD S EX 24 920 280
+ zakladna BXT BAS EX + 920 301
BLITZDUCTOR BXT ML4 BC 24 920 354
+ zakladna BXT BAS + 920 300

Gl 4-20 mA, Profibus PA, Fieldbus Foundation, Ex (i)
4-20 mA, Profibus PA, Fieldbus Foundation, ne Ex-

Obrézek 9.3.11  Ochrana techniky IT proti pfepéti

Pri malych vzdalenostech mezi DEHNventilem a spotrebici (< 5 m)
je zajisténa i ochrana koncovych zafizeni.

Dalkovy dohled

Diky systému délkového dohledu je mozné mit stale k dispozi-
ci vykonové Udaje bioplynové stanice. Udaje méfené na zafizeni
je mozno od¢itat pfimo na registracni jednotce. Tato registracni
jednotka je vybavena rozhranimi jako Ethernet nebo RS 485,
na néz je pfipojeno PC a/nebo modemy pro dalkovy odeclet
a dohled. Pomoci dalkového dohledu napt. pfes modem se mdze
servisni personal pfipojit na zafizeni a poskytnout provozovateli
podporu a pomoc pfi poruchach. Modem je pfipojen na koncové
zafizeni (NTBA) pfipojky sité ISDN. Aby byla mozna trvald kont-
rola a optimalizace provozu bioplynové stanice, je tfeba zajistit
nepretrzitou funk¢nost datového prenosu siti ISDN. K tomu je zde
rozhrani U, NTBA, na néz je modem pfipojen, chranéno kombino-
vanym svodi¢em bleskového proudu a prepéti BLITZDUCTOR XT
(obrazek 9.3.11). Pro telekomunikac¢ni koncova zafizeni a pro
telefonni zafizeni s konektory RJ se doporucuje instalace svodice
prepéti typu DEHNprotector pro ochranu napdéjecich i datovych
vyvoda.

Na obrazek 9.3.11 je kromé toho zobrazena i ochrana dohledo-
vé kamery. Pro ochranu koaxialniho vedeni (video) je instalovan
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DPIMD EX 24 M 2
DPI MD 24 M 2S

929 960
929 941

stinény svodi¢ prepéti UKGF BNC. Dalsi aplikace pro ochranu
dohledovych videozafizeni jsou uvedeny v kapitole 9.7 ,Ochrana
kamerovych systémU pred prepétim”.

Rizeni technologického procesu

Rizeni je klicovou komponentou bioplynové stanice. Musi moci
ovladat v3echna Cerpadla a misici zafizeni, registrovat procesni data
jako mnozstvi plynu a jeho kvalitu, dohlizet na teploty, podchytit
viechny vstupni hmoty, vybrana data zobrazovat a dokumentovat.

Dojde-li k vypadku fizeni technologického procesu pusobenim
prepéti, pak jsou technologické procey vyroby bioplynu naruseny
¢i preruseny. JelikozZ jsou tyto procesy velmi komplexni, mdze pfi
nepldnovaném preruseni provozu dojit k naslednym problémam,
takze se maze doba vypadku protahnout i o nékolik tydn(.

Ve skfini fizeni se nachazi fidici jednotka. Vedle digitalnich vstupt
a vystupl jsou zde vyhodnocovény i signaly napf. z ¢idel Pt 100,
4-20mA apodobné. Pro zabezpeceni neruseného a trvalého preno-
su technologickych dat do fidici jednotky je tfeba vSechna signalova
a fidici vedeni prekracujici hranice budovy, napf. od frekven¢nich
ménicl a servopohon, co nejblize vstupnimu bodu osadit svodici
bleskového proudu (kadegorie D1) typu BLITZDUCTOR XT (obra-
zek 9.3.12). V tomto svodic¢i prepéti je integrovana bezdotykova
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Obrédzek 9.3.12  Moduly kombinovanych svodicl s technologif Obrazek 9.3.13  Svodic pfepéti DEHNpipe pro venkovni
LifeCheck prostfedi nasroubovany na dvouvodicovy
terénni pristroj

a rychla kontrola svodice LifeCheck. Ochranné pfistroje pro IT tech-  Pro ochranu terénnich pfistroji s dvouvodic¢ovym pfipojenim, jako
niku jsou voleny podle maximalniho provozniho napéti, jmenovitého  napt. tlakové a hladinové senzory, ventily, snimace tlaku nebo
proudu, druhu signalu (DC, nizkofrekvencni, vysokofrekvencni)  prltokoméry, se doporucuje instalace svodice prepéti DEHNpipe

a podle toho, zda se jedna o symetrické nebo nesymetrické vedeni. (obr. 9.3.13). Tento svodi¢ poskytuje energeticky koordinovanou
Na obr. 9.3.11 jsou jako priklad uvedeny prepétové ochrany pro  prepétovou ochranu pro terénni pfistroje ve venkovnim prostredi,
signalova a fidici vedent. a to pfi minimalnich prostorovych narocich.
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Ochrana _tech"r"fblo gickych zar

eni pred bleskem
vod, bioplynové stanice

a piep&tim<¢isticky odpadn

Ochrana technologickych zafizeni pred bleskem a prepétim. Maxi-
malni bezpecnost, vysoka spolehlivost a provozuschopnost v kaz-
dém okamziku.

Aby bylo mozné spinit tyto pozadavky, musi byt technologické
procesy maximalnim zplsobem kontrolovany a cilené fizeny, a to
nejen v normalnim provozu, ale i pfi bourkach a slozitych precho-
dovych stavech v napdjeci siti, tedy v situacich, kdy existuje vysoké
riziko indukce prepéti do chranénych zafrizeni.

Vedle technologickych zafizeni je tfeba rovnéz zajistit i veskerou
zabezpecovaci techniku od hlasict pozard, hlasict uniku plynu, po
¢idla pohybu a nouzova osvétleni véetné odvétravacich systému.
V rdmci téchto opatreni se uplatni veskeré postupy a principy, jez
vedou k duslednému aplikovani koncepce zén ochrany pred
bleskem véetné stanoveni rizik a managementu SPM:

Pro dosazeni efektivnich nakladd a ucinného systému ochrany, by
mél byt proveden navrh systému ochrany pro vnitini systémy bé-
hem projektovani stavby a pfed vystavbou. Toto umozfiuje optima-
lizaci pouziti ndhodnych soucasti stavby a vybér nejlepsiho kom-
promisniho feseni pro uloZeni kabell a umisténi zafizeni.

Pro dodatec¢nou montaz ve stdvajicich stavbach, jsou vieobecné
naklady na SMP vys3i nez naklady v novych stavbach. Avsak inves-
ti¢ni naklady je mozno snizit na minimum vhodnym vybérem LPZ
a pouzitim existujicich instalaci nebo jejich Upravou.

U¢inné ochrany miize byt dosazeno pouze:

® jsou-li ochranna opatfeni navrzena odbornikem v ochrané pred
bleskem;

= je-li zajisténa dobra koordinace mezi riznymi odborniky rdznych
profesi zapojenymi dostavby budovy a SPM (napt. stavebnimi
a elektroinzenyry);

® je-li pInén plan managementu.

Vybér soucasti

Technologicka zafizeni ¢asto pracuji s latkami, které jsou jedovaté,
drazdivé a nebezpecné zivotnimu prostiedi, a manipulace s nimi
predstavuje dalsi miru rizika. Snizeni téchto rizik Ize dosahnout
rznymi zplsoby a prostfedky. Jednim z nich je vybér vhodnych
soucasti, jejichz konstrukce ¢i provedeni musi odpovidat predpo-
klddanému nasazeni.

Spolehlivym voditkem pfi vybéru soucasti ochrany je certifikace
vyrobkul podle svétovych a evropskych standard.

Znacka DEHN reprezentuje dlouholeté zkuSenosti s vyvojem a vy-
sokou kvalitu a spolehlivost vyrobk( potrebnou k zajisténi potreb-
né bezpecnosti technologickych zafizeni v obycejném prostredi
a v prostredi Ex.

Vyrobky DEHN jsou testovany a certifikovany podle souboru no-
rem EN 50164, vyrobky do prostfedi Ex obdrzely certifikaty ATEX,
FISCO a IECEx.

Definice zon ochrany pied bleskem podle CSN EN 62305-4

ed. 2

Vnéjsi zény LPZ

LPZ 0 Prostor ohrozeny netlumenym elektromagnetickym po-
lem blesku a plnymi nebo dil¢imi bleskovymi proudy.
LPZ 0 se déli na:

LPZ 0, Prostor ohrozeny pfimym uderem blesku a jeho netlume-
nym elektromagnetickym polem. Instalace uvniti budo-
vy mohou byt zatizeny plnym bleskovym proudem.

Katalog pfepétovych ochran a hromosvodnich sou¢asti DEHN 2017

M,

Znaceni prepétovych ochran SPD:

= svodi¢ bleskovych proudd/kombinovany svodic
_ pro vyrovnani potenciall pfi plsobeni blesku
= svodi¢ prepéti

E' _ pro lokaInf vyrovnani bleskl

HUS hlavni uzemnovaci sbérnice

(m0ze byt totozna s hlavni ekvipotencialni pfipojnici HEP
nebo hlavni ochrannou pfipojnici HOP)
Obrazek 9.4.1 Koncepce zén ochrany pred bleskem LPZ
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LPZ 0, Prostor chranény pfimym uderem blesku, ale ohrozeny
jeho netlumenym elektromagnetickym polem. Instalace
uvniti budovy mohou byt zatizeny dil¢imi bleskovymi
proudy.

Vnitini zony LPZ (Prostory chranéné pred pfimym uderem blesku)

LPZ 1 Prostor, ve kterém se mdze impulzni proud rozdélit do né-
kolika vétvi a pres izolujici rozhrani a/nebo s pomoci
svodic SPD omezit jeho velikost. Elektromagnetické pole
blesku miize byt tlumeno prostorovym stinénim.

BPS situace 1

LPZO,

pravés valici se koule o poloméru r

BPS situace 2

—

LPZO, - . ,
privés valici se koule o poloméru r

—

>

LPZO, i . 7
pravés valici se koule o poloméru r

Pozn.: polomér valici se koule r je zavisly na stanovené tridé LPS.

Obrazek 9.4.2 Priklady ochrany objektd bioplynové stanice
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LPZ 2 ... n  Prostory, ve kterych se mohou impulzni proudy dale
délit do nékolika vétvi a pres izolujici rozhrani a/nebo
s pomoci svodic SPD Ize déale omezovat jejich velikost.
Elektromagneticka pole blesku mohou byt déle tlumena
prostorovym stinénim.

Ochrana bioplynovych stanic pred bleskem a prepétim
Biomasa predstavuje vyznamny zdroj obnovitelné energie, jehoz
vyznam neustdle roste.

Provoz bioplynovych stanic vyZaduje zajisténi bezpecnosti zafizent,
a tedy i ochranu pred bleskem a prepétim. Ve stanicich se musi
pocitat s moznym vyskytem vybusné smési bioplynu a vzduchu, je
nutné zarfadit plynojem a fermentor mezi zafizeni s prostfedim Ex.
Navrh a provoz téchto zafizeni se Fidi zvlastnimi predpisy a proto
provedeni ochrany pred bleskem a prepétim jim musi byt pfizpQ-
sobeno.

Ochrana bioplynovych stanic pred bleskem

Pozadavky na ochranu pred bleskem jsou zpracovany v pfiloze D
normy CSN EN 62305-3 ed. 2.

Bioplynové stanice by mély byt chranény oddalenym hromosvo-
dem, zejména, nelze-li vyloucit nebezpeci vzniku nebezpecnych
jiskfeni na sty¢nych mistech nebo v mistech pfiblizeni elektricky
vodivych kovovych konstrukci. PFi navrhu ochrany pred bles-
kem se velmi ¢asto vyuziva metody valici se koule. Dllezité
je, aby vsechny casti bioplynové stanice byly v ochranném
prostoru vytvoreného oddalenym hromosvodem.

Na ochranu bioplynovych stanic nabizi firma DEHN + SOHNE v pra-
xi osvédcené systémy oddalenych hromosvodt:

®» systém DEHNiso-Combi;

®» systém jimacich stozard s betonovymi, zavitovymi zaklady nebo
volné stojici stozary se stojany bez zékladU;
®» systém s vodicem HVI®.

BPS situace 1

Ochrana fermentoru pomoci systému DEHNiso-Combi
Objekt fermentoru je pred primym uderem blesku chranén oddale-
nym klecovym hromosvodem. Izola¢nf ¢asti stozar( a vzpér zajistu-
ji dodrzovani dostate¢né vzdalenosti ,,s” mezi jimacimi a svodovym
vedenim a vnéjsim plastém chranéného fermentoru, a tim ho elek-
tricky izoluji od jeho vodivych konstrukci.

BPS situace 2

Ochrana fermentoru pomoci teleskopickych stozara

Objekt fermentoru je pred pfimym Gderem blesku chranén odda-
lenym tycovym/stozarovym hromosvodem. Ocelové teleskopické
stozary jsou od chranéného fermentoru vzdéaleny v dostatec¢né
vzdalenosti ,s”. Ochranny prostor vytvofeny z vhodné rozmisté-
nych stozar( pokryva rozsahlé plochy s chranénymi objekty. Teles-
kopické sloupy se instaluji pfimo do rostlé zeminy, zaklady jimacich
stozard jsou bud zavitové, nebo betonové.
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BPS situace 3

Ochrana fermentoru pomoci oddaleného hromosvodu HVI®
Objekt fermentoru je pred pfimym uderem blesku chranén od-
dalenym hromosvodem s vodi¢i HVI®. U jimacich vedeni a svodU
s vodi¢cem HVI® nenf nutné dodrzovat dostate¢nou vzdalenost od
kovovych a elektrickych ¢asti. Vodi¢ HVI® méa charakter koaxidlniho
kabelu. Jeho konstrukci tvofi médéna Zila o prafezu 19 mm? a tlu-
stosténny izolacni material odolny proti vysokému napéti. Méreni
prokdazala, ze elektrickd pevnost vodice HVI® odpovida dostatecné
vzdélenosti s = 0,75 m (ve vzduchu) nebo s < 1,5 m (v pevném
materialu), a tim zajistuje dodrZzovani dostatecné vzdalenosti, které
ho elektricky izoluji od jeho vodivych konstrukci.

Uzemnéni a vyrovnani potencialii bioplynové stanice
Systém vyrovnani potenciall pfi Ucinku blesku je instalovan na kaz-
dém technologickém zaFizem’ Objekty bioplynové stanice maji vlast-
ni uzemnovaci soustavy, jejich potencialy se mohou vzajemné lisit.
Objekty BPS jsou propojeny napéajecimi a informacné-technicky-
mi kabely, po jejichZ stinéni mohou téct vyrovnavaci proudy, které
rusi a elektricky zatézuji instalovana technologicka zafizeni. Pro-
pojenim vsech uzemnovacich soustav do jedné se omezi vznik ne-
bezpecnych potencidlovych rozdil, a tim i k omezeni rozdilovych
proudl nejen pfi pfimych Uderech blesku.

Jako hospodarné feseni se osvédcilo mfizové usporadani uzemnéni
o velikosti oka 20 x 20 m. Chemicky agresivni biomasa vyzaduje
uzemnéni z korozivzdorné oceli V4A.

Ochrana bioplynové stanice pred prepétim

Vysoké spolehlivosti a provozuschopnosti zafizeni i pfi pfimych
Uderech blesku se dosédhne pouze tehdy, bude-li hromosvod dopl-
nén systémy energeticky zkoordinovanych svodica.

Katalog pfepétovych ochran a hromosvodnich sou¢asti DEHN 2017

rozvodna nn/vn

méfeni vystupni energie
doddvané do sité

velin/strojovna - generatorovna |
referencni —-——
méfeni | Fidici systém |

i /ovlddani |

3x
20kV

N

E (diferencni elektromér)

I
j
HUS S +|-©=@

g

; " X plynojem ¢
\ . p

| sbiomasou ,'l e
P
A ’ v
s~~- _—,' R
.~\

pasek 30 x 3,5 mm, nerez V4A 860 335
ﬂ kiizova svorka, nerez V4A 319 207
El <kvipotencialni pfipojnice Industrie, nerez V2A 472 209
4] uzemnovaci pfivody, drat nerez V4AA 360 115

d=10 mm

Pozn.: Spoje v zemi je tfeba osetfit antikorozni paskou.

Obrédzek 9.4.3 Priklad spole¢né uzemnovaci soustavy

bioplynové stanice (BPS)

V obvodech vlastni spotfeby a napajeni pohonl technologickych
zafizeni bioplynové stanice a vnitfnich obvodt kogeneracni jednot-
ky se instaluji svodice osvédcené rady Red/Line.

V rozvodech informacné-technické sité se instaluji svodice osvédcené
fady Yellow/Line. Jsou-li ¢idla nebo pohony instalovany v prostredi
Ex, musi byt zafizeni i svodice v jiskrové bezpecném provedeni Ex(i).

Ochrana ¢isticky odpadnich vod - COV pred bleskem

a prepétim

Prepéti nepfiznivé ovliviiuji technologické procesy.

Cisti¢ky odpadnich vod predstavuii sloZity Fetézec navzajem nava-
zujicich technologickych procest, v rdmci kterého se ze znecisténé
odpadni vody ziskava opét pitna voda.

K Fizeni technologie COV se vyuZivajf réizné postupy méfeni a ana-
lyzy, vyZzadujici slozité technické vybaveni. Porucha technologickych
zatizeni COV miZe ohrozit Zivotni prostiedi. Technologickd zafizeni
jsou ohrozena prepétimi, ktera se indukuiji do napéjecich vedeni a do
vedeni systémU méreni a regulace technologickych procesu.
Vysoka mira propojeni jednotlivych ¢asti technologickych zafizeni
usnadfiuje indukci prepéti a Sifeni poruchovych impulzd. Nebez-
pecna prepéti mohou vznikat nejen pfi bourkach, pfi pfimych, bliz-
kych i vzdalenych uderech blesku, ale pfi zapinani ¢i odpojovani
velkych elektrickych zatézi.

Vyrovnani potencialii a uzemnovaci soustavy COV

Systém vyrovnani potenciald pfi tc¢inku blesku je instalovan na kaz-
dém technologickém zafizeni a na budové COV.

Vzajemnym propojenim téchto systém do jednotné mfizové uzem-
novaci soustavy dojde ke snizeni zatizeni napajecich a informacné-
-technickych kabeld dil¢imi bleskovymi a vyrovnavacimi proudy.
Jako hospodarné Feseni se osvédcilo mfizové uspofadani uzemnénf
o velikosti oka 20 x 20 m. Chemicky agresivni odpadni kaly vyZadu-
ji uzemnéni a spoje z korozivzdorné oceli V4A.

Ochrana €OV pred bleskem
Komplexni technologické zafizeni COV vyzaduji komplexni fesent
ochrany pred bleskem pfizplsobena jednotlivym objektim.
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Zafizeni generatorovny

a gl

Zarizeni vlastni spotieby

| ¢ losazeni: | Kat&
DEHNventil® M TNC 255 FM
[ energeticky zkoordinovany kombinovany svodic¢ 951305

3x DEHNbloc M 1 255 FM
energeticky zkoordinovany kombinovany svodic¢
alternativné
DEHNbloc Maxi NHOO 255
energeticky zkoordinovany kombinovany
bleskovych proudd
alternativné
3x DEHNbloc Maxi 1 255 S
energeticky zkoordinovany kombinovany
bleskovych proudt
alternativné
DEHNventil® M TNC 255 FM
energeticky zkoordinovany kombinovany svodic¢

DEHNguard® M TNS 275 FM

energeticky zkoordinovany svodic¢ prepéti
3| alternativné

DEHNguard® M TNS CI 275 FM

energeticky zkoordinovany svodi¢ prepéti

s integrovanym predjisténim

Obrézek 9.4.4

961 120

900 255

900 220

951 305

952 405

952 406

Schéma generdtorovny a vlastni spotfeby
bioplynové stanice

Vyhnivaci a aktiva¢ni nadrze COV by mély byt chranény oddalenym
hromosvodem, zejména, nelze-li vyloucit nebezpeci vzniku nebez-
pecnych jiskfeni na sty¢nych mistech nebo v mistech pfiblizeni
elektricky vodivych kovovych konstrukdi.

U rozsahlych van na cisténi vody se uplatni jimaci stoZary a dtsled-
né vyrovnani potenciall pfi plsobeni blesku.

Velin a Cerpaci stanice mohou byt chranény mfiZzovou soustavou.
PFi montdzi je tfeba disledné dodrzovat vypoctenou dostatecnou
vzdalenost s.

PFi navrhu ochrany pred bleskem se velmi ¢asto vyuziva me-
tody valici se koule. Dulezité je, aby vsechny ¢&asti cisticky
byly v ochranném prostoru vytvoreného hromosvodem.
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|I§ 2| velin BPS
! @[
H | l/
multiplexni | ISDN ol
dstredna /PBX
rozvadé¢ MaR
NTBA o
signal P Bl
gnal
N profiBus | [EX 5 | oh B
= Yoy a
koncovéd s 0T e A |
wivatelska [ APL L T - ?—E
link
e ® HUS e =

Blitzductor® XT ML2 BD 180

Kombinovany svodic¢ s ¢ipem LifeCheck® 920 247

pro 1 par zil vedeni symetrického rozhrani (+920 300)

s galvanickym oddélenim.

DEHNrapid® LSA 907 400
Bl Kombinovany svodi¢ v provedent pro zafezové  + 907 498

svorkovnice systému LSA pro 1-10 parQ zil. + 907 430

Blitzductor® XT ML2 BE HFS 5 920 270
Kombinovany svodic s ¢ipem LifeCheck®

pro 2 zily vedeni s vf. rozhranim. (o220 500)
DEHNpatch

A Propojovaci kabel s integrovanou piepétovou 929 100
ochranou Cat. 6.
Blitzductor® XT ML4 BD 180

H Kombinovany svodic s LifeCheck® v jiskrové 920 347
bezpecném provedeni pro 2 pary méficich (+920 300)
veden( a sbérnicovych obvodu.
DEHNpipe MD EX 24 M 2
Kabelova prichodka s energeticky zkoordino-

6 | vanym dvoustupnovym svodi¢em prepéti 929 960

vV jiskrové bezpe¢ném provedeni pro jiskrové
bezpecné méfici obvody a sbérnice.

Obréazek 9.4.5 Schéma systému MaR a dalkového méfeni

bioplynové stanice

Na ochranu isticich stanic nabizi firma DEHN + SOHNE v praxi
osvédcené systémy klasickych i oddalenych hromosvod( DEHNiso-
Combi a hromosvody s vodicem HVI®.

CoV situace 1

Ochrana pred bleskem a pfepétim pro méreni stavu hladiny
na vzdalené nadrzi na destovou vodu

Stinéni kratkych vedeni mezi prevodnikem a ultrazvukovymi cidly je
uzemnéno na obou stranach. Naméfené hodnoty jsou na velin COV
pfenaseny prostfednictvim vedeni dalkového méfeni. Napajeni ze
sité nn je privedeno pfimo z distribu¢ni sité energetické spolec¢nosti.
Na vedenich napajecich a datovych rozvodd jsou instalovany kom-
binované svodice (svodice bleskovych proudl a prepéti) s ochran-
nou urovni vhodnou pro koncova zafizeni a malymi prostorovymi
naroky.

COV situace 2

Ochrana pfed pfepétim pro systém méfeni pratoku odpadni
vody v kanalu

Vedeni se signdlem 4-20 mA a napdjeni nn (mimo Ex) a vedeni se
signalem 4-20 mA Ex(i).

V prostredi Ex je stinéni vedeni mezi pfevodnikem a ultrazvukovymi
¢idly na obou stranach uzemnéno. Prostorové oddéleni pfevodniku
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!

cerpaci stanice

4-20 mA Ex (i)

A"
dalkova signalizace §

nadrz na fekalie

V&

Profibus-PA

sekundarni
usazovaci
nadrz

Prehledové schéma COV

Obrazek 9.4.6

bmmmm e e

.
1
]
]
1
]
]
]
-+

pasek 30 x 3,5 mm, nerez V4A 860 335
7l kiizova svorka, nerez VAA 319 207
ekvipotencialni pripojnice Industrie, nerez V2A 472 209
4] uzemnovaci pfivody, drat nerez V4A 360 115

d=10 mm

Pozn.: Spoje v zemi je tfeba osetfit antikorozni paskou.

Obrézek 9.4.7 Priklad plosné mrizové uzemrovaci soustavy

cov

a Ex oddélovaciho zesilovace v provedeni Ex je na obou koncich
vedeni doplnéno svodi¢em prepéti v jiskrové bezpecném prove-
denf Ex(i).

Signaliza¢ni vedeni 4 -20 mA a napajeci vedeni 230 V.

V obycejném prostiedi jsou chranéna svodici prepéti v bézném
provedeni.
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velin COV

aktivac¢ni nadrz,
f nitrifikace / denitrifikace
1

Profibus-DP nadrz

na cifidlo

€OV situace 3

Ochrana pred prepétim pro systém méfeni pH a teploty

2 vedeni se signalem 4-20 mA a napajeni nn.

Stinéni vedeni mezi prevodnikem a elektrodou na hadicové arma-
tufe je na obou koncich uzemnéno.

Hodnota pH a teplota se na velin COV prenéseji jako 2 nezavislé
signaly 4-20 mA.

Napéjeni nn je pfivedeno z velinu COV.

Na vedeni mezi velinem a méficim mistem se instaluji svodice pre-
péti.

CoV situace 4

Ochrana pfed pfepétim pro systém méreni pratoku vody
Sbérnicové vedeni PROFIBUS-DP a napajeni nn.

Ochrana magneticky induk¢niho snimace a napdjeciho vedeni
230 V (soustava TN).

Instalace svodicl prepéti do rozvadéce umisténého v bezprostredni
blizkosti od méficiho mista.

Stinéni sbérnicového vedeni je nutno uzemnit jak u snimace, tak

CoV situace 5

Ochrana pred prepétim pro systém méreni stavu hladiny
PROFIBUS-PA Ex(i)

Snimac stavu hladiny v prostredi Ex je s velinem COV propojen pro-
stfednictvim vedeni PROFIBUS-PA v jiskrové bezpecném provedeni
Ex(i). Externf pfivod energie chybi, a proto se ochrani pouze pfipoj-
nice ke sbérnici. U snimace je v kovové skfifice nainstalovan svodic
prepéti v zajisténém provedeni Ex(i). Stinéni sbérnicového vedeni je
nutno uzemnit jak u snimace, tak svodice prepéti, hodnota odporu

€OV situace 6

Ochrana velinu COV pred piepétim

Rozvadéc s ridici jednotkou SPS.

Vedeni mezi jednotlivymi zafizenimi je nutno osadit stejnymi svodici
prepéti jako maji pfipojend méfici mista. Na vstupu do rozvadéce
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— 7 napdjeni 230 V ~ napajeni 230V ~
(soustava TN) (soustava TN)
stav hladiny | A
+ mnozstvi ? N
2
y
4
LPZ 0 | stinéné
f A vedeni
¢idla
dul =1 |
2= I -
] 230V~ (TN) |
v L— signal MaR |
7
= I S
ultrazvukové /2
méreni A —
stavu
ﬂ 9 signal MaR
nadrZ na destovou vodu

Osazeni: Kat. ¢.

1x BLITZDUCTOR® XT ML2 BD 180 920 247 (+ 920 300)
nebo

1x BLITZDUCTOR® XTU ML2 BD S 0-180 920 249

1x DEHNventil® M TT 2P 255 FM 951 115

nebo

1x DEHNventil® M TN 255 FM 951 205

1x svorka pro ochranny vodic SLK 16 910 099

Obrazek 9.4.8 Ochrana pred bleskem a prepétim pro méfeni stavu hladiny na vzdalené nadrzi na destovou vodu

. napajeni 230 V ~ napajeni 230 V ~
E (soustava TN) (soustava TN)
mnozstvi @ L
Pz 1 LPZ 0, —_[#N
velin OV 2
-——f = — — =
1 I— == ===
I =1 1
e : i 1]l
4-20mA L 230V ~ (TN) 1K
T Ex () L 4-20mA |:

!
L
L

-20 mA Ex (i) g"F —
stinéné vedeni ¢idla 4-20 mA

= Pl
b

-y, T T

potrubi = vy
Osazeni: Kat. ¢.
1x BLITZDUCTOR® XT ML2 BD S 24 920 244 (+ 920 300)
7)?%?.ITZDUCTOR® XTU ML2 BD S 0-180 920 249 (+ 920 300)
1x BLITZZDUCTOR® XT ML4 BD EX 24 920 381 (+ 920 301)
1x DEHNpipe MD EX 24 M 2 929 960
1x prlichodka KV S M20 MS 9.5 929 982
2x svorka pro ochranny vodi¢ SLK 16 910 099
1 x DEHNguard® M TN 275 FM 952 205

Obréazek 9.4.9 Ochrana pred prepétim pro systém méreni pratoku odpadni vody v kanalu

se uzemni stinéni pfivedenych vedeni, jednotlivé zily se osadi od-  sité nn instalovany oddélené, napf. v hlavnim rozvadéci, staci do
povidajicimi svodici. Svodice je tfeba usporadat prehledné, aby ne-  rozvadécd instalovat pouze svodice prepéti. Do koncepce ochrany
vznikaly chyby pti zapojeni. Jsou-li svodi¢e bleskovych proud do  pted bleskem je nutno zahrnout vnit¥ni vedeni velinu COV.
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. napajeni 230 V ~
E (soustava TN)
mnozstvi
= LPZ 0B
velin COV
1] =1
e || -
20 mA L— 230V ~ (TN)
x (i) L— 4-20mA

napajeni 230 V ~
(soustava TN

)
00.0 |_
Lpz 1 [ N

-——f = = — —
-=--=-=-n
II
II
II
II
|
@
Y Y
VYV V stinéné vedeni ¢dla

umrju

!
l[l____,:.- — LJ_

4-20 mA Ex (i) t‘rf -
4-20 mA

= E7)
potrubi =
Osazeni:
BLITZDUCTOR® XT ML4 BD 24
nebo

BLITZDUCTOR® XTU ML4 BD 0-180

1x svorka pro ochranny vodic¢ SLK 16
DEHNguard® M TN 275 FM
Obrazek 9.4.10

Ochrana pred prepétim pro systém méreni pH a teploty

Kat. ¢.
920 344 (+ 920 300)

920 349 (+ 920 300)
910 099

952 205

-

mnozstvi

napajeni 230 V ~
(soustava TN)

velin COV
[

L signal P

L. 230V ~ (TN)

|
Ift
Ll
Ift

rofi BUS DP =——=

, magneticky induk¢ni snimac

——©p

=HGE

| N -

L

recirkula¢ni potrubi

napajeni 230 V ~
(soustava TN)

N ]

[

k.

SN U
4

9 signal Profi BUS DP

Osazeni:

1x BLITZDUCTOR® XT ML2 BD HFS 5
nebo

1x BLITZDUCTOR® XTU ML 2 BD S 0-

180

1x svorka pro pripojeni stinéni SAK BXT LR

1x svorka pro ochranny vodic¢ SLK 16
2x DEHNguard® M TN 275 FM
Obrézek 9.4.11

Ochrana pred prepétim pro systém méreni pritoku vody
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Kat. ¢.
920 271 (+ 920 300)

920 249 (+ 920 300)
920 395
910 099
952 205
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stav hladiny
+ mnozstvi

velin OV

ultrazvukové méreni
stavu hladiny

nadrz na fekalie

e

|
|
|
- signal Profi BUS PA 9

1x DEHNpipe MD EX 24 M 2
1x prichodka KV S M20 MS 9.5
2x DEHNguard® M TN 275 FM

929 960
929 982
952 205

Obrazek 9.4.12  Ochrana pred prepétim pro systém meéfeni stavu hladiny

Loixx napajeni 230 V ~ napajeni 230 V ~
rozvadec (soustava TN) (soustava TN)
L L
7 N
LPZ 0,
signal Profi BUS lk)lP PA Ex 4-20mA
Osazeni: Kat. ¢.
1x BLITZDUCTOR® XT ML2 BD HFS 5 920 271 (+ 920 300)
nebo

1x BLITZDUCTOR® XTU ML 2 BD S 0-180
1x svorka pro pfipoj. stinéni SAK BXT LR

1x BLITZDUCTOR® ML2 BD HF EX 6
1x BLITZDUCTOR® XT ML4 BD EX 24
3x BLITZDUCTOR® XT ML4 BD 24

1x svorka pro ochranny vodic¢ SLK 16

1x DEHNguard® M TN 275 FM
nebo
2 x DEHNguard® M TN 275 FM

Obrézek 9.4.13  Ochrana velinu COV pred prepé&tim
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920 249 (+ 920 300)
920 395

920 538 (+ 920 301)
920 381 (+ 920 301)
920 344 (+ 920 300)
910 099
952 205

952 205
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- 5
Bezpecnostni/poz

|

davky u kdbelovych siti pro-televizni

a rozhlasoyé signaly a interaf

Prijimaci antény satelitnfho i pozemniho vysilani se dnes instaluji té-
mé&F vyhradné na stfechach budov. Proto norma CSN EN 60728-11
pamatuje kromé potencidlového vyrovnani a ochrany kabelové sité
pred bleskem pomoci potencidlového vyrovnani kabelového stiné-
ni i na uzemnéni. Tato norma se obvykle pouZiva pro stacionarni
zafizeni a pfistroje. Ackoli je to z normativniho hlediska mozné,
a ackoli mobilni zafizeni do tohoto aplika¢niho oboru patfi, nebu-
dou v tomto n&vrhu ochrany mobilni zafizeni (napt. obytna vozidla)
pojednana.

K tomu navic nebudeme zvaZovat anténni systémy na mistech
s nepatrnym rizikem zésahu bleskem, kdy neni nezbytné uzemnéni
antén. Rovnéz tak nebudeme uvaZzovat o vypusténi potencidlového
vyrovnani pfi podprahové hodnoté unikajictho proudu < 3,5 mA.
V principu plati, Ze antény zfizené v souladu s touto normou nezvy-
3uji pravdépodobnost zasahu bleskem, a Ze uzemnéna nosna tyc
antény nenahrazuje hromosvod.

Uzemnéni

Jako uzemnéni jsou pfipustné moznosti: zékladovy zemni¢, dva ho-
rizontalni paskové zemnice délky 2,5 m a svirajici ihel > 60 °, svisly
tyCovy zemnic délky 2,5 m nebo dva svislé zemnice délky 1,5 m v ro-
zestupu 3 m (viz obrazek 9.5.1). Zasadné je treba zajistit, aby tyto
zemnice byly pfipojeny na hlavni ekvipotencidlni pfipojnici (MEB —
Mean Equipotential Bonding). Minimalni prdrez zemnice je 50 mm?
u médi nebo 90 mm? u Zarové pozinkované ¢i nerezové oceli.

Potencialové vyrovnani
Kabelovou sit je tfeba z divodl ochrany majetku i osob zahrnout
do ochranného vyrovnani potencialll v budové. Pfi mechanicky

%
L

Zakladovy zemnic

o > 60°

Paskovy zemnic

Obrazek 9.5.1 Pripustné zemnice

Katalog pfepétovych ochran a hromosvodnich sou¢asti DEHN 2017

% 9

25m
Tycovy zemnic
Tm

chranéné pokladce je minimalni prdfez vodicl pro toto pospojeni
4 mm? médi. Toto opatfeni je vyZzadovano z ddvodu sitovych svo-
dovych proudl od napajeni pfistroj pfipojenych na kabelovou sit.
Proto je tfeba v3echny kabely zavedené do budovy (viz obrazek
9.5.2) pfipojit na ochranné ekvipotencialni pospojovani (s vyjimkou
galvanického oddéleni vnitfniho a vnéjsiho vodice kabelu). V pfipa-
dé instalace aktivnich a pasivnich pfistrojd v rozvodech (zesilovace,
odbocovace) je tfeba stinici plasté kabell navzajem pospojovat jes-
té pred instalaci pfistrojd, vnitini vodice pak zaizolovat.

Je tfeba zohlednit pfedevsim pfistroje v ochranné tfidé | napajené ze
sité nn a pfipojené na kabelovou sit. Jestlize rozvody sité nn nejsou
dasledné v systému TN-S, mdze nesymetrie sité spolu se sumarizo-
vanymi 3. harmonickymi slozkami proudd vést k vyrovnavacim prou-
ddim stinénim kabeld, coz mtze zpUsobit poruchy funkce i pozar.

Vnitini systém ochrany

Vnitfni ochrana pred bleskem chrani vnitfek budovy, zejména elek-
trickd zafizeni a elektronické pristroje. Hlavnim opatfenim této
ochrany je ochranné pospojovani médénym vodicem o prlrezu
4 mm? vcetné prepétovych ochran zapojenych mezi vnitfnim a vnéj-
sim vodic¢em kabelu, aby se tak zabranilo vzniku jisker a vyboju.

Ochrana pred prepétimi

Zamér ochrany vrcholu pred prepétim, popsany v normé, Ize ana-
logicky prenést i na obdobna zafizeni (viz obrazek 9.5.3).

Rovnéz tak usporadani ochrany popsané v normé pro jednoby-
tovou jednotku chrani pfed induktivnimi vazbami na ucastnicky
pfistroj a Ize je v souladu s normou aplikovat i na pfipojky ve vétsich
domech s nékolika byty.

Tm
1,5m

1,5m
Tycovy zemnic

3m\

Vyvod uzemnéni

Zaklady budovy

Ocelovy skelet, ocelova budova
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Pipojeni oddéleného jimace
na vnéjsi hromosvod

Vyvod zemnice
oo MEB
L

Obrdzek 9.5.2  Ochranné potencialové vyrovnani kabelové sité

a pristrojl

Pfipojeni oddaleného jimace
na vnéjsi hromosvod

Svorka PE

Kovova
mont. lista

Vyvod zemnice
MEB

L

g 4

Bl ocHingate DGA FF TV 909 703

Obrazek 9.5.3

DEHNlex DFL M 255 924 396

Anténa s potencidlovym vyrovnanim na paté
a se zapojenim ochrany proti prepéti

Antény v budové nebo pod stfechou

Anténni systémy uvnitf budovy a takové, které jsou min. 2 m pod
stfechou a nevycnivaji ze zdi vice nez 1,5 m (viz obrazek 9.5.4),
nemusi byt uzemnény zemnicim vodi¢em. Potencidlové vyrovnani
popsanym zpUsobem je v3ak presto nutné.

Budovy s hromosvodem

Nasledujici pojednani jsou analogickd s ochranou podle normy
CSN EN 62305-3 ed. 2 a tim tedy sestavena ve vazbé na tzv. ,nej-
lepsi feSeni” normy pro anténni systémy.

U budov se zfizenym hromosvodem je tfeba umistit anténni sys-
tém do ochranného prostoru stéavajictho jimace (viz obrazek
9.5.5), nebo jej chranit oddélenou jimaci ty¢i pomoci distan¢niho

‘24 Katalog prepétovych ochran a hromosvodnich soucésti DEHN 2017

4mm? Cu/

max. 1,5m

Obrazek 9.5.4

Instalace antény nevyzadujici uzemnéni

1. Ochranny thel

~
A
S

-
. N
. N
. S
P / N
/,’ \~\
. (1]
. B ..
\\
.

I
4mm2cCu /

Obrazek 9.5.5 Anténa v ochranném prostoru stavajiciho jimace

Ochranny thel (I~

Vysokonapétové izolujici
distancni drzak

Distan¢ni drzak DEHNiso
napr. s objimkou

kat. ¢. 106 225 A4 mm?2 Cu

Obrézek 9.5.6 Anténa s izolované instalovanym jimac¢em pomoci
distanc¢nich drzak( DEHNiso (izolacnf draha je ze
sklolaminatu (GFK))

DEHNcon H Ochranny uhel

napr. kat. ¢. 819 220

(nutno dodrZet montazni navod)

A

4 mm? Cu

Obrazek 9.5.7  Anténa s vysokonapétovym izolovanym

vodi¢em DEHNcon-H
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drzéku DEHNiso (obrazek 9.5.6) pfipadné Fesenim DEHNcon-H
(obrazek 9.5.7). Ve v3ech uvedenych pfipadech je tfeba k dfive
popsanému potencidlovému vyrovnani jesté navic pfipojit stinici
plasté kabell v nejnizsim misté na hlavni ekvipotencidlni pfipojnici
(MEB) vodi¢em potencidlového vyrovnani 4 mm? Cu, aby se tak
omezilo ohrozeni induk¢nimi smyc¢kami. (viz obrazek 9.5.3).

Budovy bez hromosvodu

Uzemnéni antén jisté neni proziravou ochranou budov nebo jinych
stavebnich objektl pred bleskem.

Pro budovy bez hromosvodu plati pozadavek uzemnit antén-
ni stozar. Zemnici vodi¢ musi byt veden rovné a svisle, a ma mit
prifez min. 16 mm? Cu nebo obrazek 9.5.8 Uzemnéni antény
v usporadani se zapojenim ochrany proti prepéti 25 mm? v pfi-
padé izolovaného vodi¢e Al, nebo 50 mm? ocelového vodice
(obrazek 9.5.8). Pripoje vodice potencidlového vyrovnani napf.
na ekvipotencialni svorkovnice ¢i péaskové objimky se svorka-
mi musi byt dimenzovany na bleskové proudy a testovany pod-
le CSN EN 62561-1. Tento vodi¢ se instaluje v co mozna nejvéts
vzdalenosti od jinych vodi¢l a od uzemnénych systémd, jelikoz
v pfipadé uderu blesku zde vystupuji stejné fyzikalni souvislosti,
jaké musi byt zohlednény pfi dodrzeni dostatecné vzdalenosti od
vnéjsiho hromosvodu.

Jako zemnici vodic Ize vyuzit i ndhodné vodice tvofené prirozenymi
soucastmi stavby ci zafizenl, jestlize je to dovoleno a Ize je povaZo-
vat za dostatecné spolehlivé, elektricky vodivé a z hlediska prirezu
ekvivalentni standardnim zemnicim vodic¢dim. | zde se provede vyse
popsané potenciadlové vyrovnani, ovsem bez pfipojeni vnéjsiho sti-
néni kabell v nejnizsim bodé na hlavni ekvipotencialni pfipojnici
MEB (viz obrazek 9.5.8).

Jako alternativu k uzemnéni anténniho stozaru nabizi i zde efek-
tivni ochranu proti vlivim uderu blesku feseni DEHNcon-H, u né-
hoz je vysokonapétové izolované vedeni svedeno az k uzem-
néni. Nezbytné fizeni potencidlu anténniho stoZaru je zde pak
uskutecnéno pomoci beztak instalovaného vodice potencidlového
vyrovnani (viz obrazek 9.5.9).

16 mm2 Cu

Svorka PE

Kovova
mont. lista

Vyvod

uzemnéni
I

(& |swodiopropsti | keti |

Bl oeHNgate DGA GFF TV 909 705
B} oeHiNgate DGA FF TV 909 703
E] otHNiex bFL M 255 924 396

Obrazek 9.5.8 Uzemnéni antény v usporadani se zapojenim

ochrany proti prepétf
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Rizeni
potenciald
ekvipotenc.
KL pieo
(§“§ DEHNcon H
4 mm? 4 mm?
/Cu Cu/
[ O
n Svorka PE
Kovova
mont. lista
Vyvod MEB
o o uzemnéni JT_

(& |swdiopropst | keti |

Bl otHNgate DGA FF TV 909 703

B} oeHNiexDFL M 255 924 396

Obrézek 9.5.9  Anténa s vysokonapétovym vodicem

DEHNcon-H a s ochranou proti prepéti

Budova s pripojkou kabelové sité

U pripojky kabelové televize privedené do budovy kabelem je vzdy
tfeba pocitat s vlivem bleskovych proudd, procez se zde instaluji
vyhradné prepétové ochrany schopné odvadét bleskové proudy,
jako napf. DEHNgate GFF TV (viz obrazek 9.5.10).

Svodice prepéti

BB oetiNgate DGA GFF TV 909 705
B} DeHiNgate DGA FF TV 909 703
EJ otHNlex bFL M 255 924 396

Obrézek 9.5.10  Pripojka kabelové televize se zapojenim

prepétové ochrany
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Ochrana pro‘tl pre

v zemedelskych hbudovach

Komplexni elektrické a IT instalace vykresluji obrazek moderniho = pIné automatické krmici a dojici zafizeni identifikuje transpon-

zemédélstvi. Dochazi zde k optimalizaci ¢asové narocnych praci, dér kravy a Fidi proces dojeni nebo krmnou davku,
a pokud je to mozné, i k jejich automatizaci. Jsou aplikovany postu-  w \ydojené mléko je analyzovéno na piitomnost krve & infekce
py a systémy, projevujici se pozitivné na vynosech. a poté zlikvidovano nebo precerpano do nadrze,

Pro chov mlé¢ného skotu to znamena, ze:

|
ml n n napajeni elektrického 2
i el ohradniku
L2 AN [ E M
“l‘ EE
@b 52
staj gf =5 sklad
[ | e
elektricky stlaceny zal.
lapa¢ hmyzu ’ﬂﬂ vzduch agregat fizeni
o
p— =
felcd] M @ | N | mléeny
detailni zapojeni odlutovat J E tank
viz obrézek 2 L L n -
[ 1] |I|l
&==9 i g K\ . ]
rozvadec |4 [ DS | ] Gstika fizeni
| switch controller |, | méFeni | THR] 80°CRI0°C mléka

Obrazek 9.6.1 Usporadani pfepétovych ochran pro zemédélskou budovu

Cislopol.vobr.9.61a2fsvodic | | Kat& |

DEHNventil DV ZP TNC 255 900 390
DEHNventil DV ZP TT 255 . PR v 900 391
. Instalovano na napdéjeci sbérnici pred méricim

1] nebo alternativné: Safizenim

DEHNshield DSH TNC 255 941 300

DEHNshield DSH TT 255 941 310
B DEHNTrail DR M 4P 255 3/N/PE < 25 A 953 400
B DEHNTrail DR M 2P 255 1/N/PE < 25 A 953 200

DEHNflex DFL A 255 1/N/PE< 16 A 924 389

DEHNventil DV M TN 255 951 200

DEHNventil DV M TT 2P 255 951 110
[l nebo alternativné: LI

DEHNshield DSH TT 2P 255 941 110
B SFL-Protector SFL PRO 6X konektorova lista 909 250

BLITZDUCTOR BXT ML2 BE HF 5 920 270

+ zékladna - BXT BAS sbérmnice CAN-bus 920 300
6 | nebo alternativné: o AN e

BLITZDUCTOR BSP M2 BE HF 5 926 270

+ zékladna BXT BAS 920 300
DEHNpatch DPA M CAT6 RJ45S 48 LAN 929 121

BLITZDUCTOR BXT ML2 BD 180 920 247

+ zékladna BXT BAS 920 300
(& nebo alternativné: Telefon Uy,

DEHNbox DBX TC 180 922 210

Tabulka 9.6.1 Priklad osazeni prepétovych ochran pro zemédélskou budovu s mlékarenskym robotickym systémem (je tfeba dodrzet

téZ technické udaje jeho vyrobce).
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switch l- = -{ E °

e

mlékarensky
roboticky systém

n tel.

fipojka

pripoj n
I mlé¢ny tank l I | —| modem

Obrazek 9.6.2

Zapojeni prepétovych ochran pro sbérnicové
systémy a telefonni pfipojku

® mléko z dojiciho systému je v mlé¢ném tanku chlazeno, a pomo-
ci tepelného cerpadla je pres vyménik ohfivan privod zasobniku
uzitkové vody (Uspora nakladd ohfevem uzitkové vody),

Katalog prepétovych ochran a hromosvodnich soucasti DEHN 2017

= (istici automatika proplachuje mlécné potrubi,

=» vakuové zafizeni zajistuje podtlak pro dojeni,

= tlakovy vzduch ovlada branu dojiciho robotu, pohani krmici me-
chanismy a pneumaticky pohanéc¢ dobytka,

®» elektrické lapace hmyzu mohou minimalizovat hmyzi populace
a tedy i pfenos infekdi,

= ventildtory zlep3uji vnitfni klima staje a tedy pfiznivé ovliviuji
zdravi dobytka i kvalitu mléka.

Na pfikladu zafizeni s mlékarenskymi roboty (obrazek 9.6.1) jsou
jednotlivé systémy zobrazeny v jejich prostorovém umisténi. Rizenf
téchto systémU se uskutecriuje pomoci vicero datovych vedeni (ob-
razek 9.6.2). Prostfednictvim modemu ma provozovatel k dispozici
pristup k celému systému.

Norma CSN 33 2000-7-705 ed. 2) doporucuje, aby v pfipadé insta-
lovaného elektronického zafizeni byla zfizena ochrana proti blesku
a prepéti. Tabulka 9.6.1 ukazuje vhodnou sestavu prepétovych
ochran pro hospodéarskou budovu (obrazek 9.6.1 a 9.6.2).

Pro ochranu zemédélskych budov pred prepétimi je dulezité
ochranné potencialové vyrovnani podle CSN 33 2000-5-54 ed. 3
a déle podle CSN 33 2000-7-705 ed. 2. Tyto normy popisuji pFipo-
jeni cizich vodivych &asti v podlaze stéji a dojicich prostorach, a je
doporuceno i pro rostové betonové podlahy.
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Ochrana___kam;é?bv ch dohleddvych

petim

systému pied pF

Pro monitorovani objektl a pfistupu k nim se ve viech oblastech
pouZivaji kamerové dohledové systémy. V nasledujicim textu budou
popsana opatfeni pro ochranu proti pfepéti odpovidajici narokdm
na spolehlivost provozu téchto systému.

Kamerovy dohledovy systém sestava prinejmensim z jedné kamery,
jednoho monitoru a jedné vhodné prfenosové cesty. Kamery s dal-
kovym fizenim jsou zpravidla vybaveny objektivem s horizontalnim
a vertikalnim polohovanim, takze Ize ovladacem individualné na-
stavit smér pohledu kamery.

V nejjednodussim pripadé mlze byt pfenosové vedeni mezi kame-
rou a monitorem tvoreno koaxialnim kabelem nebo symetrickym
dvoudratovym vedenim. U koaxidlnitho kabelu se jednd o nesy-
metricky prenos, tzn. Ze videosignal je pfenasen vnitfnim vodicem
kabelu. Stinéni kabelu (kostra) je vztazny bod pro prenos signalu.

N Jimac

N
N Kamera
N

< Pfipojovaci skfifika

Polohovaci
hlavice

Kratky
ocelovy stozar

==

II

U dvoudratovych prenost se pouzivaji symetrizacni ¢leny (baluny)
prevadéjici koaxialni signal na dvoudratovy.

Napdjeci napéti je Casto pfivadéno oddélené. U IP kamer se vsak
uskutecnuje pfenos obrazového signalu i napajeciho napéti jednim
vedenim. Polohovani kamery fidi sbérnice RS 485.

Budova s vnéjsim hromosvodem

Na obrazku 9.7.1 je dohledova kamera instalovana na stozaru.
Primému zasahu blesku do kamery Ize zamezit jimacem pfipevné-
nym na stozar.

Propojovaci vedeni mezi pfipojnou skfifikou a kamerou je obvykle
umisténo uvnitf stozaru. Pokud to neni mozné, je tfeba vést kame-
rovy kabel v kovové trubce vodivé spojené se stozarem. V pfipadé,
Ze délka vedeni obnasi jen nékolik metrd, je mozno vypustit insta-
laci prfepétové ochrany v pfipojné skfifice.

Kamera Monitor

Polohovaci Ovladaci pult

hlavice

B

Koaxialni kabel
nebo dvoudrat

af

Pfipojovaci

skiirka

Kabel 230 V

Kabel RS 485

Obrazek 9.7.1
dimenzovanou na bleskové proudy

Kamera

Polohovaci
hlavice

Pripojovaci skfifika

ag | =1

PFipojovaci

—| Z | Kamera

=

ﬂ II

MEB ¢eoe@

Kamerovy systém s napojenim na budovu s vnéjsim hromosvodem a oboustrannou ochranou proti prepéti

Monitor
Ovladaci pult

Polohovaci
hlavice

Koaxialni kabel
nebo dvoudrat

IIE:]:I__ B

skfinka

s

Kabel 230 V

Obrazek 9.7.2
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Kabel RS 485

Kamerovy systém s napojenim na budovu bez vnéjsiho hromosvodu a oboustrannou ochranou proti prepéti

BLITZPLANER® — vynatek z 3. aktualizovaného vydani



Pro vSechny uvedené kabely vedouci z pripojné skfiriky na stozaru
dovnitf budovy s vnéjsim hromosvodem je tfeba na vstupu do bu-
dovy realizovat potencidlové vyrovnani pro ochranu proti blesku (viz
tabulka 9.7.1).

PFi montazi kamery na fasadu budovy je tfeba dbat na to, aby ka-
mera nebyla v prostoru ohrozeném Gderem blesku, nebo ji pred
pfimym Uderem chranit instalovanym jimacem.

Budova bez vnéjsiho hromosvodu

U budov bez vnéjsiho hromosvodu se vychazi z toho, Ze riziko skod
zpUsobenych primym nebo velmi blizkym tderem blesku do budo-
vy je nepatrné a tedy akceptovatelné. V tomto pripadé je postacu-
jici ochrana pomoci instalace svodict prepéti (viz tabulka 9.7.1).

Obrazek 9.7.2 zndzorfiuje kamerovy systém ve vicevodicové tech-
nice a obrazek 9.7.3 IP-kamerovy systém v digitalni technice.

Prepétové ochrany pro informacni systém

Dvoudrat (video)

Koaxialni kabel (video)

Prepétové ochrany pro napdjeci sit nn — svodice prepéti

Kabel RS 485 (fizeni kamery)

Kabel LAN (IP kamera)

n AC sit TN

AC sit TT
Systémy katodové ochrany

H AC sit TN

AC sit TT

Tabulka 9.7.1 Prepétové ochrany na obrazcich 9.7.1 a2 9.7.3

Katalog pfepétovych ochran a hromosvodnich sou¢asti DEHN 2017

BLITZDUCTOR XT, BXT ML2 BD HFS 5 920 271
+ BXT BAS 920 300
UGKF BNC nebo 929010
DGA BNC VCID 909 711
BLITZDUCTOR XT, BXT ML2 BD HFS 5 920 271
+ BXT BAS 920 300
DPA M CLE RJ45B 48 929 121
DPA M CAT6 RJ45H 48 929 110
DEHNguard DG M TN 275 952 200
DEHNguard DG M TT 2P 275 952 110
DEHNventil DV M TN 255 951 200
DEHNventil DV M TT 2P 255 951 110
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Elektroakusticka zafizeni slouzi k Sifeni hlasu, hudby a poplacho-
vych signald. K tomu Gcelu je uzZite¢ny signal modulovan na nosné
napéti (50 V, 70 V, 100 V) a pres prevadéc se dostava az k repro-
duktoru. Tento prevadéc transformuje nizkoohmovou impedanci
reproduktoru na vyssi hodnotu a tim snizuje tekouci proud. Tim je
mozno pouzit i vedeni o prliméru 0,6 mm nebo 0,8 mm.

V oblasti reproduktor se pouZivaji nejrliznéjsi varianty. Obvyklé
jmenovité pfikony vestavnych a jednotlivych reproduktort se po-
hybuji mezi 6-30 W, u reproduktorovych sloup mezi 20-100 W
a u tlampacd mezi 10-60 W. Jmenovité vykony modularnich zesilo-
vact se pohybuji mezi 100 W a 600 W (ojedinéle i vice).

Na jedné lince nebo v jedné skupiné mohou byt provozovany spo-
le¢né reproduktory rznych vykond. Minimalni vykon zesilovace
odpovida souctu prikond jednotlivych reproduktord v zafizeni. PFi
jejich stanoveni v3ak neni rozhodujici suma jmenovitych pfikon(
reproduktord, nybrz suma navolenych vykon( na prevadécich.

V CSN EN 50174-2 ed. 2 je v ¢l. 7.2.1 Fe$ena ochrana pred Gderem
blesku a pfed pfepétim. Rovnéz je zde zvazeno riziko skod vztazené

k provozovatelem akceptovatelnému riziku. Jestlize z toho vyplyva
nezbytnost opatfeni pro ochranu pred prepétim, jsou k odpovida-
jicim zafizenim a systémUdm hodnym ochrany pfipojeny prepétové
ochrany.

V nésledujicich popisech nejsou zohlednény pripadné dalsi rele-
vantni pfedpisy (napr. stavebni zakon, pozarni predpisy pro kabelaz
v unikovych prostorech, systémy akustické vystrahy, pozarni hlasice
apod.).

VEtsi elektroakustické systémy byvaji sestaveny moduldrné v 19"
ramu (obrazek. 9.8.1) a Casto se nachazeji v blizkosti trvale obsa-
zeného pracovisté. V takovych pripadech je pro pouziti uvedenych
prepétovych ochran (4 + 5) rozhodujici délka propojovaciho kabelu
k PC nebo hovorovému pultu. Pri délce > 5 m je ochrana nezbytna.

Pro dimenzovani svodicl prepéti na reproduktorové linky (1 + 2) je
tfeba urcit maximalni proud | v dotcené vétvi vedeni. To se provede
podle vztahu | = P/U, kde P je vykon zesilovace resp. reproduktoru
(skupiny reproduktord) a U je nosné napéti.

. a
I I |' < |' Reproduktor 100 V
I o L MEB

Vykonovy zesilovac Prevodnik 100 V I
| i i
! E%mﬂm i < [ Reproduktor 100 V
| MEB
: i B 2

= .

= D prehravad I 1 <+ L Anténa DCF 77

> s I MEB
| - | :
| [EEO 1 RE: Ry
i Tuner I

. MEB
i i n n Dispecink
l E E -~ == s hovornou
I 8 I a funk&nimi volici
! 5 U J. g MEB
I Ustfedna se vstupnimi sloty I_LE_M
H i MEB
.——. o 6
— Koax 75 Q
—

Prepétova ochrana

DR M 2P 150 (proud > 1 A —25 A) nebo 953 204
Bl X7 M4 BE 180 (proud < 1 A) 920 327
+ BXT BAS 920 300
E) ocacenc 929 042
B} roensi2 924019

Obrazek 9.8.1
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¢ prpstoudodvana | Kate
n BXT ML2 BD HFS 5 920 271

+ BXT BAS 920 300
B orm2r2ss 953 200
B ocarrtv 909 703
DPRO 230 909 230

Elektroakustické zafizeni v modularnim provedeni s prepétovymi ochranami
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MEB

Prepétova ochrana m

DR M 2P 150 (proud > 1 A — 25 A) nebo 953 204
BXT ML4 BE 180 (proud < 1 A) 920 327
+ BXT BAS 920 300

Obrazek 9.8.2  Tlampac na budové bez vnéjsiho hromosvodu

Vsechny zemnici vyvody viech svodi¢l prepéti pobliz chranéného
elektroakustického zafizeni je tfeba pospojit do jednoho blizkého
spole¢ného potencialového bodu.

Jestlize se venkovni reproduktory nachazeji na stfeSe budovy, exis-
tuje nebezpedi jejich poskozeni nepfimym zasahem blesku (induk-

Katalog pfepétovych ochran a hromosvodnich sou¢asti DEHN 2017

~._  Ochranny thel

MEB

Pfepétova ochrana

DR M 2P 150 (proud > 1 A — 25 A) nebo 953 204
BXT ML4 BE 180 (proud < 1 A) 920 327
+ BXT BAS 920 300

Obrazek 9.8.3  Tlampac v ochranném prostoru jimaci soustavy

na budové s vnéjsim hromosvodem

tivni/kapacitni vazba), a to jak u instalaci bez vnéjsiho hromosvodu
(obrazek 9.8.2), tak i u instalaci s vnéjsim hromosvodem (obra-
zek 9.8.3). U instalaci s vnéjsim hromosvodem (obrazek 9.8.3) je
venkovni reproduktor diky svému umisténi v ochranném prostoru
jimaci soustavy bezpecné chranén pred pfimym zasahem blesku.
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- Och ra_paf'E""Z__S..k EPS

Systémy pro detekci a signalizaci vloupani ¢i pozéru (EZS/EPS) maji

aktivné ohlasovat nebezpecnou situaci, a pfi absenci nebezpedi

byt pasivni. Chybné funkce téchto systému (nehlaseni nebezpeci

¢i falesny poplach) jsou velmi nezadouci a drahé. Naklady spojené

s faleSnymi poplachy EZS/EPS obnaseji ro¢né stovky milionl eur.

Falesné poplachy jsou vsak rusivé i v jiném ohledu:

®» Provozovatel se pfi Castych falesnych poplasich nemdze na sys-
tém EZS/EPS spolehnout, a zpochybriuje smysl takového zafizeni
a investici do néj.

®» Ostraha prestane reagovat na poplachové signdly.

®» Sousedé jsou akustickymi vystrahami rudeni.

®» Zasahové jednotky (napf. hasici) jsou zbytecné vazany.

®» Spusténi automatického hasiciho zafizeni zpUsobuje preruseni
provozu.

Vsechny tyto faktory zpUsobuji zbyte¢né naklady a Ize jim zame-
zit, pokud jiz ve stadiu projekce jsou identifikovany mozné pfriciny
falesnych poplachli a pokud jsou eliminovany pomoci vhodnych
preventivnich opatfeni.

Koordinovana ochrana pred blesky a prepétim predchazi falesnym
poplachlim ¢i zniceni EZS/EPS atmosférickymi vyboji resp. pfepétim
a zvysuje spolehlivost zafizeni.

V pfipadé instalace EZS/EPS nevyzadovaného stavebnimi predpisy
by méli stavitel a provozovatel pfi projekci, instalaci a pfi stanoveni
jednotlivych opattenf vychazet z normy CSN EN 62305-4 ed. 2.

H V]
: ]
;
<)::-

O] ,A\

Ustredna EZS

Velké mnozstvi dnes instalovanych EZS/EPS ma zvy3enou odolnost
proti ruseni podle CSN EN 61000-4-5, a to proti pfechodovym pre-
pétim na primarni i sekundarni strané i na vodicich napajeci sité nn.
Nicméné rozsahla ochrana proti Skodam vznikajicim z uderu blesku
a z prepéti je mozna jen pomoci opatfeni vnéjsi i vnitini ochrany (viz
obrazky 9.9.1 a7 9.9.3).

Principy dohledovych obvodu
Pro EZS/EPS se pouZzivaji rizné obvodové principy:

® Pulsni technika
Informace aktivovaného hlasice je prenasena v digitalni podobé.
To umozniuje identifikaci ¢idla a jeho presnou lokalizaci (obra-
zek 9.9.1).

» Analogovy okruh
Adresované hlasice urcuji kazdy hlasi¢ v okruhu. Pferuseni vede-
ni ani zkrat na ném nenarusuji funkci (obrazek 9.9.2).

» Stejnosmérné obvody
Kazda signalova linka je trvale monitorovana na principu klido-
vého proudu. Aktivuje-li se néktery hlasi¢ na lince, pferusi ji a vy-
vola poplach v centrale. Zde mUze byt identifikovaka signalova
linka, ne viak jednotlivé hlasi¢e na ni. (obrazek 9.9.3).

Nezavisle na pouzitém principu musi byt vdechny vodice v systému

EZS/EPS prekracujici hranice zén zahrnuty do celkového systému
ochrany pfed bleskem a prepétim.

Magnetické kontakty

PIR cidlo 1

PIR ¢idlo 2

Detektor vibraci
Panikové tlacitko 1+2

El. zamek 1

V1]
4 Signalizace zamku 1
1] El. zdmek 2
: Signalizace zamku 2 .
: q ignalizace zamku Ctetka
A  Bzutak1 pristupovych karet
Pristupovy systém [ ]
—|-..3 .'-L,' [ﬂ Siréna 1
—=S =S —
—=S —
II II —Cﬂ Siréna 2
JTS = H =
= @) Vystrazny
P B0V £\ blikat

Obrazek 9.9.1
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Ochrana Ustfedny EZS pred blesky a prepétim, impulsni obvody
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N N, N,
Detektory koure Analogovy

Tlacitkové hlasice

Usttedna EZS

% Vystrazng Pozarni periferie
blika¢

Ry

n,':,' : Obsluzny panel I
s 3] =
=
—-1230V
Obrazek 9.9.2 Ochrana Ustfedny EPS pred blesky a prepétim, analogové okruhy
Magneticky kontakt PIR ¢idlo 1 El. zdmek 1
a detektor A
tfisténi skla N 7]

T o
=g

Bzucak  Signalizace zamku 1

Magneticky

kontakt PIR ¢idlo 2 Panikové
adetektor  El.zémek2 . i, tlac.
tHisténi skla T

Ustfedna EZS

1\
Itﬂl Signalizace zémku 2

Y Y —

=l Eﬂ Siréna 1

n _Cq Siréna 2
i7S IR 2 | H =
=

Vystrazny
0230V 7\ blikac

Obrazek 9.9.3 Ochrana Ustfedny EZS pred blesky a pfepétim, stejnosmérné obvody

Kombinované svodice pro informacni technologie, na rozhrani LPZ 0A (0B) = LPZ 1
resp. prostor 0/A (0/B) <= prostor 1

4

Skupiny sianalovich vodicd BXT ML2 BE S 24 (2-drat + 1 spole¢ny vztazny potencial) 920 224
n vnézi a%arrgn \, t\feychnice 24’\/ BXT ML4 BE 24 (4-dray a2
o e n + BXT BAS 920 300
T + STAK BXT LR (pro spole¢ny vztazny potencial) 920 395
DPA M CLE RJ45B 48 929 121
Bl Kabel LAN (P kamera) DPA M CAT6 RJ45H 48 929 110
Svodice prepéti pro napajeni nn AC, na rozhrani LPZ OB «= LPZ 1 resp. prostor 0/B 4= prostor 1
AC sit TN-S DG M TN 275 952 200
ACsit TT DG M TT 2P 275 952 110
Tabulka 9.9.1 Kombinované svodice a svodice prepéti v obrazcich 9.9.1 a7z 9.9.3
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Doporucena ochrana

Svodi¢e BLITZDUCTOR XT typu BXT ML2 BE ... jsou urceny pro
ochranu dvoudratovych signalovych linek (je tfeba souhlasu vy-
robce EZS/EPS, k doptani téZ u DEHN + SOHNE GmbH + Co.K.G.)
a umoznuji pomoci pruzné svorky pfipojeni tfetiho vodice na vztaz-
ném potencidlu. V pfipadé vicevodi¢ovych vedeni je mozné roz-
sifeni pomoci Ctyfvodicového modelu typu BXT ML4 BE ... Volba
ochrannych svodic odpovida napéti na signalovych vodicich, které
zpravidla obnasi 12-48 V (viz tabulka 9.9.1). JelikoZ nesmi byt pre-
krocen celkovy odpor signalovych linek, je mozno BLITZDUCTOR
doporucit i z dvodu jeho nepatrného vnitfniho odporu.

U vystupl z dohledové Ustfedny (akusticka a optickd signalizace)
je tfeba zajistit, aby nebyl pfekrocen jmenovity proud ochrannych
pristroja.

34 Katalog prepétovych ochran a hromosvodnich soucasti DEHN 2017

Jestlize je dohledova Ustfedna pfipojena na pevnou pfipojku tele-
fonni sité, je zpravidla instalovan telefonni voli¢. Pro tento pfipad
pouziti je vhodna prepétova ochrana BLITZDUCTOR XT, BXT ML2
BD 180. Pro ochranu napdjeni ze sité nn se doporucuje instalace
modularni prepétové ochrany DEHNguard (viz tabulka 9.9.1).

Na Urovni statutarniho organu nebo vykonného vedeni podniku je
zpravidla dana 3iroké& zodpovédnost za bezpecnost. Provozovatel
zafizeni je z pravniho hlediska laik, ktery nemGze posoudit, zda
z konkrétniho technického reseni mohou vyplyvat néjaka nebez-
peci. Proto si odborné elektrotechnické firmy nabizejici technicka
feseni musf v kazdém jednotlivém pfipadé ovéfit, zda jimi nabizena
feseni vyhovujf také skute¢nym pozadavkdm.

BLITZPLANER® — vynatek z 3. aktualizovaného vydani
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Ochrana pred ’E)qu))étim

M8 pro systemy KN)}f"

Elektrické instalace v budovach s rozsahlym vybavenim obsluznou,
zobrazovadi, fidici a regulacni technikou byvaji vétSinou vybaveny
instalacnim sbé&rnicovym systémem. Siroce rozifenym instala¢nim
sbérnicovym systémem je EIB (European Installation Bus) vyvinu-
ty pocatkem r. 1990. Ten dnes tvori jadro systému KNX, ktery je
svétové prvnim otevienym standardem definovanym EN 50090
(CSN EN 50090).

Pfednosti standardu KNX je interoperabilita mezi nejrlznéjsimi
pristroji, a to nezavisle na vyrobci a oboru. Tak mohou byt Udaje
vétrného/destového senzoru nebo teplotniho/slunecniho senzo-
ru zpracovavany nejréznéjsimi technickymi zafizenimi v budové.
Osvétlovaci systémy se mohou podle potreby a v zavislosti na své-
telnych podminkach zapinat, vypinat nebo programové prepinat
mezi rdznymi svételnymi scénami. Udaje o spotfeb& mohou byt
shromazdovéany a pouzity pro fizeni odbéru. To jsou jen nékteré

pfiklady z nespocetnych moznosti danych instalaci systému KNX.
Vedle téchto prednosti je mozno téZ podstatné sniZit instalacni na-
roc¢nost takovych zafizeni a tedy i naklady.

Nejmensi instalacni jednotkou ve sbérnicové topologii je linie. Ta se-
stava z max. 64 Ucastnikd (ETS 3 starter). Pokud je tfeba vice Ucast-
nika nez 64, je mozno az 15 linii pomoci liniovych spojek pripojit
na hlavni linii (a vytvorit tak tzv. oblast). Dalsi rozsifeni je mozné
propojenim az 15 oblasti pomoci oblastnich spojek na paterni linii
(obrazek 9.10.1).

Sbérnice KNX je napdjena malym bezpecnym napétim (SELV)
max. 29 V. Délka vedeni v jednom segmentu linie a délka vedeni
mezi dvéma Ucastniky jsou omezené. Pfi maximalni délce liniového
segmentu 1000 m vznikd, navzdory jejich elektrické pevnosti, ne-
bezpecti poskozeni v disledku elmg. vazby.

Obrazek 9.10.1

Sbérnicova topologie KNX s maximalnim poctem tGcastnik na linii, maximalnim poctem linii na hlavni linii

a maximalnim poctem hlavnich linif (oblasti) na paternf linii

KNX
I_ _—— = = = = == - 1
| 1
| 1
=] ! : —
m -
=L O L
L 1
] 1
| e
i Lo S !
| '\“(\“¥C“ 1
| 1
| 1
e 4 230V/50 Hz

Obrézek 9.10.2  Indukéni smycka vznikld mezi dvéma ucastniky

sbérnice KNX napajenymi nizkym napétim
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Obrazek 9.10.3

Indukeni smycka vznikla pfipojenim Gcastnika
sbérnice KNX na kovovou konstrukci nebo potrubi
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Obrazek 9.10.4
u rozvadéce KNX a u akcniho ¢lenu vytapéni

pripojkova

e | e |

il DV ZP TNC 255  (sit TN-C) 900 390
DV ZPTT 255  (sft TN-S/TT) 900 391
| DG M TNS 275 (sit TN-S) 952 400
DGMTT 275  (sitTT) 952 310
H 8124 925 001
@ BXT ML2 B 180 920211
+ BXT BAS +920 300

Potencialové vyrovnani pro ochranu pred bleskem u vstupu sbérnice KNX do budovy a zapojeni prepétovych ochran

stinény kanal nebo kovova trubka
s oboustrannym pfipojenim na MEB

Obrazek 9.10.5

Jiz pfi pokladce vedenf je tfeba dbat toho, aby nevznikaly indukZni
smycky. Proto je tfeba sbérnicové i napdjeci vodice k ucastnikliim
vést ve vzajemné bezprostfedni blizkosti (obrazek 9.10.2).
Smycky vznikaji také ve spojeni s kovovou konstrukci nebo potru-
bim pfipojenymi k ekvipotencialni pripojnici (obrazek 9.10.3). | zde
se doporucuje vést vodice co nejblize konstrukci ¢i potrubi.

Budova s vnéjsim hromosvodem

Norma vyzaduje ekvipotencialni pospojeni pro ochranu pred bles-
kem, proto vechny kabely je tfeba na pfechodu zén LPZ 0, na
LPZ 1 osadit svodici bleskového proudu. Jelikoz u budovy s vnéjsim
hromosvodem vznika pfi Uderu blesku namahani elektromagnetic-
kym polem uvnitf budovy vy3si, neZ je tomu pfi vzdaleném uderu,
vyzaduje budova s vnéjsim hromosvodem rozsahlou ochranu po-
moci svodicl prepéti (obrazek 9.10.4).
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Sl | e |

il DV ZP TNC 255  (sit TN-C) 900 390
DV ZPTT 255 (st TN-S/TT) 900 391
2| DG M TNS 275  (sit TN-S) 952 400
DGMTT275  (sitTT) 952 310
H 8124 925 001

V dUsledku vytazeni zény odpadajici potencidlové vyrovnani pro ochranu pred bleskem u sbérnice KNX

Pokud je vedeni sbérnice KNX mezi budovami uskute¢néno v kovo-
vém, oboustranné uzemnéném a na bleskové proudy dimenzova-
ném kanalu/potrubi, pak u vedeni sbérnice KNX na hranici budovy
odpada potencialové vyrovnani pro ochranu pred bleskem, a insta-

lujf se pouze svodice prepéti (obrazek 9.10.5).

Budova bez vnéjsiho hromosvodu

ProtoZe dimenzovani ochran pred ohroZzenim blizkymi Udery bles-
ku probihad podle individudlnich pozadavkd, vyvstava otazka, zda
u vstupu napajeci sité do budovy nema byt zapojena pfivodu di-
menzovana na bleskové proudy, a to pomoci kombinovaného svo-
di¢e (obrazek 9.10.6).

Bez ohledu na misto Uderu blesku jsou vzdy u rozvadéce KNX insta-
lovény prepétové ochrany (obrazek 9.10.6 a 9.10.7).
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pipojkova Typ Kat. ¢.

ki il DV ZP TNC 255  (sit TN-C) 900 390
DV ZPTT 255  (sit TN-S/TT) 900 391

DG M TNS 275  (sft TN-S) 952 400

DGMTT275  (sit TT) 952 310

BT 24 925 001

Obréazek 9.10.6  Zapojeni ochrany dimenzované na bleskové proudy u hlavniho napajeciho systému s prepétovymi ochranami
u rozvadéce KNX

pripojkova
skiin

ST [ e

g DOMTNS275  (sitTN:S) 952 400
DGMTT275  (sitTT) 952 310
- BT 24 925 001

Obrazek 9.10.7  Zapojeni prepétovych ochran u hlavniho rozvadéce a u rozvadéce KNX

Diky vysoké dielektrické pevnosti sbérnicového vedeni vznikd  patrné riziko zniceni. Instalaci svodic¢d prepéti prfimo u ucastnikd
u kratkych usekd sbérnice s izolovanymi senzory (napf. kombinace  na shérnici je v takovém pripadé mozno vypustit (obrazek 9.10.6
instalacnich krabic bez uzemnénych vestavnych pfistrojd) jen ne- a 9.10.7).
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Ochrana siti ‘Eﬂier et
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Nejrozsifenéjsi technologif siti LAN je v soucasnosti Ethernet. Nazev
Ether (éter) odkazuje na prvni bezdratové sité. Ethernet zapocal
v 80. letech 20. stoleti 10 Mbitovym ethernetem po koaxialnim
kabelu, nasledoval Fast Ethernet se 100 Mbit/s a Gig Systémy pro
detekci a sigabit Ethernet s 1000 Mbit/s a 10 Gbit/s. VSechny va-
rianty ethernetu jsou zaloZeny na stejnych principech. Od 90. let
20. stoleti se stal nejrozsifenéjsi technologif lokalnich siti (LAN) a vy-
tlacil jiné standardy LAN jako napf. Token Ring a Arcnet. Etherne-
tovy kabel fyzicky sestava z rliznych typt koaxidlniho kabelu 50 Q
nebo z kroucenych pard vodicl (twisted-pair), sklenénych vlaken
nebo jinych médii. Rychlost pfenosu obndasi momentalné typicky
100 Mbit/s, aviak rychlost 1000 Mbit/s se pouziva stéle vice.
Pfepéti zplsobuji ruseni, ale také poskozeni a tim i vypadky za-
fizeni IT. Tim mUze byt narusen i jejich provoz. Dasledkem toho
pak mohou byt delsi vypadky provozu ostatnich zafizeni a systémd.
Pro dostupnost a spolehlivost IT zafizeni jsou proto nutné nejen
zalohované napajeni a pravidelné zalohovani dat, ale také ochrana
proti prepéti.

Priciny skod

Vypadky zafizeni IT byvaji typicky zplsobeny:

®» vzdalenymi Udery blesku, vyvolavajicimi pfechodova prepéti ve
vedenich napajecich siti, datovych a telekomunikacnich vede-
nich,

®» blizkymi tdery blesku vytvarejicimi elektromagneticka pole indu-
kujici pfechodova prepéti do napdjecich, datovych a telekomu-
nikacnich vedent,

®» primymi zasahy blesku vyvoldvajicimi v instalacich v budové ne-
pripustné rozdily potenciall a dil¢i bleskové proudy.

Strukturovana kabelaz jako jednotny prostredek pripojeni
Strukturovana kabeldz je jednotné médium pro pfipojeni rliznych
sluzeb jako analogové telefony, ISDN nebo nejriiznéjsi technologie
LAN. Stavajici instalace je mozno snadno pfizpUsobit novym Ulo-
ham, aniz by bylo nutné ménit kabeladz nebo jeji vyvody. Systém
strukturované kabeldZe nabizi aplikacné nezavislou, univerzalné
pouzitelnou kabeldz, nevdzanou na néjakou specifickou sitovou
topologii, vyrobce nebo konkrétni produkt. Druh pouZitého kabelu
a struktura kabelaze zarucuji pouziti pro vsechny soucasné i v do-
hledné budoucnosti dostupné protokoly.

Univerzalni systém kabeldZe sestava ze tfi hierarchickych trovni:

1. Primarni kabelaz propojuje rozvadéc areédlu budov (campusu)
s hlavnimi rozvadéci jednotlivych budov. Pro datové sité se v této
oblasti pouzivaji hlavné optické kabely 50 um/125 um (mnoho-
vidové, pfi vzdalenostech > 2 km jednovidové). Obvykla délka
neprekracuje cca 1500 m.

2. Sekundarni kabeldz slouzi k propojeni hlavniho rozvadéce
budovy s etdzovymi rozvadeéci. Také zde se prednostné pouZi-
vé mnohovidovy opticky kabel, ale pfi kratSich vzdalenostech
i mnohoparové symetrické kabely kroucené dvoulinky 100 Q.
Délka obnasi cca do 500 m.

3. Tercialni kabelaz pokryva pracovisté jednoho podlazi. Tato ka-
beldz svedena do etdzového rozvadéce by v pfipadé kroucené
dvoulinky neméla prekrocit délku 90 m. Pro spojeni mezi eta-
Zovym rozvadécem a zasuvkami se pouziva predevsim médény
kabel (kroucend dvoulinka) nebo v soucasnosti i mnohovidovy
opticky kabel 50 nebo 62,5 um.

Rozhrani mezi témito jednotlivymi Grovnémi tvori pasivni propojovaci
panely. Tyto panely (patch panely) tvori pojitka mezi primarni, sekun-
darni a tercidlni Urovni univerzalnich kabelaznich systémd. Umoznuji
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a FastEthernet pred prepéti
o A

jednoduchym prepojenim propojovacich kabell (patch kabell) bez-
problémové zavedeni komunikacnich sluzeb na konkrétni pracovisté.
Propojovaci panely pro metalické i optické kabely se rozlisuji podle
poctu pfipojnych mist (port(). Pro strukturovanou kabeldZ jsou ob-
vyklé 24-portové panely a pro telekomunikacni instalace 25-portové.
Standardni je vestavba do 19" rdmU nebo skfini.

Zakladni struktura aplikacné neutralnich kabeldzi je hvézdicova.
VSechny soucasné, na trhu existujici protokoly je moZno provozovat
na hvézdicové topologii kabelaze nezavisle na tom, zda predstavuji
logicky kruh nebo logickou paralelni sbérnici.

Strukturované kabelazni systémy propojuji vdechna koncova zafi-
zeni. Umoznuji komunikaci mezi telefonem, datovou siti, zabezpe-
Covaci technikou, automatizacni technikou budovy, dale propojo-
vani siti LAN a WLAN, pfistup na intranet i na internet. Aplika¢né
neutralni kabeldz umoznuje uZzivateli velkou flexibilitu v instalaci
koncovych zafizeni. Z toho se vyvozuje, Ze v pfistich letech Ethernet
prevezme vsechny informacni toky jako data, hovorovou komuni-
kaci, televizi, automatizaci i fizeni strojl a zafizeni, a tim se stane
univerzalnim prenosovym médiem. DUsledné zvazeni elektromag-
netické kompatibility (EMC) je proto nutnosti.

Projektovani elektromagnetické kompatibility
Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) je vlastnost elektrického
nebo magnetického pfistroje nebo nastroje spocivajici v tom, ze
rusivé neovliviiuje jiné objekty vcetné sebe samotného elektromag-
netickym rusenim a Ze odolava plsobeni elektromagnetickych vlivd
ostatnich pfistroj ve svém okol.

Pro trvaly nerudeny provoz datové sité je tedy nevyhnutelné do rané
faze Gvah zahrnout EMC. To se dotykd nejen samotné kabelaze
sité, ale i celkové elektrotechnické infrastruktury budov a jejich
komplexu, v némz ma byt celd sit instalovana. Proto je dulezité
posoudit elektromagnetické prostredi:

®» Jsou pfitomny potencidlni zdroje rusent, jako napf. smérové spo-
je, vysilace mobilnich telefonnich siti, vyrobni linky nebo zdvize?

®» Jaka je kvalita napéjeci sité (napf. obsah vyssich harmonickych,
flickery, napétové 3picky, pfechodové jevy)?

®» Jaké je ohrozeni iderem blesku (napf. ¢etnost)?

® Je mozné rusivé vyzafovani?

Pro zabezpeceni provozuschopnosti datovych siti, a také s ohledem
na v budoucnu ocekavatelné zvysené naroky, je tfeba elektromag-
netické kompatibilité zafizeni vénovat zvlastni pozornost. Proto by
méla kazda projekce datové sité obsahovat i koncepci zemnéni
a potenciadlového vyrovnani, pojednani ohledné:

®» trasovani vedeni

®» kabelové struktury

®» aktivnich prvk

®» ochrany pred bleskem

®» stinéni signalovych vedenf
®» potenciadlového vyrovnani
=» ochrany pred prepétim.

NejdUlezitéjsimi opatfenimi k vytvofeni EMC a tim k nerusenému

datovému prenosu jsou:

®» Prostorové oddéleni znamych zdroj elektromagnetického ruse-
ni (napf. transformatort, pohont vytaht) od komponent IT.

®» Pouziti kovovych, uzavienych a uzemnénych kabelovych zlaba
v oblastech rusivého vyzafovani silnych vysilacd, pripadné pfipo-
jeni koncovych zafizenf vyhradné optickymi kabely.
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®» Pouziti oddélenych napajecich obvod pro koncova zafizenti, pfi-
padné nasazeni odrusovacich filtrd a UPS.

=® Vyhnout se soubéhu silovych vedeni a datovych vedeni, zejmé-
na napajecich vedeni vykonnych spotfebict (kvili nebezpedi vy-
sokych prepéti pfi spinani a vypinani) a znamych zdrojd ruseni
(napf. tyristorové regulace).

®» Pouziti stinénych datovych kabell, na obou koncich uzemné-
nych (viz obrazek 9.11.1). To plati i pro pfipojovaci kabel kon-
cového zafizeni a patch kabel.

=» Potencidlové vyrovnani (viz obrazek 9.11.2) pro kovové oplasté-
ni a stinéni (napr. kabelové lavky a kanaly) se zahrnutim i armo-
vani (propojeni do mfize).

®» Stinény datovy kabel a silové vedeni by mély v sekundarni trov-
ni rozvodd byt vedeny stejnou stoupaci Sachtou. Oddélenym,
navzajem protilehlym stoupacim 3achtam je tfeba se vyhnout.
Rozestup mezi obéma kabelovymi systémy by nemél prekrocit
20 cm.

= Silové napdjeci vedeni pro koncova zafizeni a pfislusna datova
vedeni musi byt vedeny zasadné stejnou trasou, s pouzitim od-
délovacich prepazek. V tercialni Urovni rozvodl je doporuceny
rozestup mezi témito vedenimi max. 10 cm.

®» V piipadé, Ze je budova vybavena hromosvodem, je tfeba do-
drzet bezpecnostni odstup mezi silovymi/datovymi vedenimi
a soucastmi vnéjsiho hromosvodu (jimace, svody), rovnéz tak
i zamezit paralelnimu vedeni silovych/datovych vedeni se svody
vnéjsiho hromosvodu.

®» Pouziti svétlovodnych kabell pro IT kabelové propojeni rdiznych
budov (primarni Uroven kabelaze).

= Instalace prepétovych ochran v silovych obvodech a v oblasti ter-
cidlnf Urovné kabelaze pro ochranu pred prechodovymi prepéti-
mi vznikajicimi pfi spinacich procesech a bleskovych vybojich (viz
obrazky 9.11.3 2 9.11.4).

Pfimé uzemnéni

Nepiimé uzemnéni MEB 2
pomoci plynové

bleskojistky ﬁ

Oboustranné pfipojeni stinéni — odstinéni

proti kapacitni / induktivni vazbé a zamezeni

vyrovnavacim prouddim pfimym a nepfmym

uzemnénim stinéni

MEB 1

Obrazek 9.11.1

MEB 1 # MEB 2

19" rack

Hub/ patch panel  datovy datova PC

switch kabel zasuvka 2
() —ssmmeeees)
I [ =
[s}

416 (25) mm? Cu

1

Obrazek 9.11.2  Potencialové vyrovnani stinéné kabelaze
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Obrazek 9.11.3  Univerzalni svodi¢ prepéti NET-Protector pro
ochranu datovych vodict etdZzového rozvadéce

(téZ pro sité tridy D)

Obrézek 9.11.4  DEHNprotector — univerzalni pfepétova ochrana
pro ochranu napdjecich i datovych privodu
pracovisté

® Pro zamezeni rusivych proudl stinénim datovych vedeni prova-
dét silové obvody v soustavé TN-S.

= Provedeni pfipojnice hlavniho ekvipotencialniho pospojenf se si-
lovymi obvody (PEN) na jednom misté v budové (nap¥. v prostoru
silové pripojky budovy).

Pro funkcni ochranu EMC je dulezita také znalost ochranného pU-
sobeni svodicl bleskovych proudd a prepéti pro IT, jakoZ i jejich
spravna volba.

Ochranné plsobeni svodic¢l pro informacni technologie

V rdmci ovérovani elektromagnetické kompatibility (EMC) musi
elektrické a elektronické prostredky (pfistroje) prokazat stanovenou
odolnost proti ruseni impulsnimi rusivymi napétimi na pfivodnich
vodicich.

Rozmanitost elektromagnetického prostfedi vyZaduje, aby pfistro-
je mély rozdilnou odolnost proti ruseni. Tato odolnost se vyjadfuje
tfidou odolnosti proti rusenti. a rozlidujf se tfidy 1 - 4. Tfida 1 pred-
odolnosti proti ruseni Ize zpravidla najit v dokumentaci zafizenti,
nebo je ji mozno ziskat dotazem u vyrobce.

Svodice pro IT musi omezit rudeni na vedeni na bezpe¢né hodnoty
tak, aby nebyla prekrocena jeho odolnost proti ruseni. Napriklad
pro koncové zafizeni s 2. tfidou odolnosti proti ruseni je tfeba zvo-
lit takovy svodi¢, ktery nepropusti vy3si hodnotu nez je testovaci
hodnota pro EMC: impulsni napéti < 1 kV v kombinaci s impulsnim
proudem nékolika ampérd (v zavislosti na navazné siti).

Koncové zafizeni maji podle jejich pouziti a konstrukce rdzné tfi-
dy odolnosti proti ruseni na svych datovych rozhranich. Pfi volbé
vhodného svodice prepéti je tfeba prihlizet nejen k systémovym
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|| svodice prepeti {Typ ______[Kat.&._

EJ DEHNventil DV M TNC 255 951 300
Pl et ICHIT 906 10...
cidlového vyrovnani
. Rozpoj. svorkovnice TL2 10DALSA 907 996
_1' FR : = B DEHNrapid LSA DRL10B 180 FSD 907 401
1 .L J' Uzemriovaci ram EF 10 DRL 907 498
| DEHNrapid LSA DRL PD 180 907 430
Ekvipotencialni
H piipojnice K12 563 200
| = 4 | DEHNguard modularni DG M TNS 275 952 400
i ;‘llz'g%wtléleq B DEHNrail moduldmi DRM2P255 953200
I & I DPA M
%: : 3 DEHNpatch e e | P20
DEFiNIink DLITC21 929 028
8 8 (pred splitterem)
* -Protector
: : B srr SFLPRO 6X 19" 909 251
1 vr vy 1
. [ |J_ Ll RanZir. rozvadéc || NET-Protector
! S ) P protel, ! B bro8 xdvoupsr NETPROTC2LSA 929072
: B | : : Vestavné pouzdro 19" EG NETPRO 19" 929 034
1 L —d L ] 1
! H ! [ DEHNflex M DFL M 255 924 39
1 ! Telefonni ochranny
P g W g e g g 5 11] e D DSM TC 2 SK 924272
230/400 V TN-C
EE DEHNprotector DPRO 230 LAN100 909 326

Obrazek 9.11.5  Administrativni budova se zafizenim o vysoké dostupnosti

parametrdm, nybrz také k tomu, zda je svodi¢ schopen zafizeni
ochranit. Za Ucelem snadného pfifazeni byl pro produktovou fadu
Yellow/Line vytvoren systém znaceni tfid svodic¢i. To umoznuje ve
spojeni s dokumentaci koncového zafizeni presné urceni, zda svo-
di¢ odpovida koncovému zafizeni, tzn. zda jsou vzajemné energe-
ticky zkoordinovany.

Spravné dimenzované svodice prepéti chrani bezpecné koncové

zafizeni pfed napétovymi a energetickymi Spickami a tim zvysuji
dostupnost/spolehlivost zafizeni.
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Moderni komumnikacni sité pouzivaji stale vyssi frekvence, a tim se
stavaji stale citlivéjSimi na rusivé vlivy. Hladky provoz sité tedy zaci-
na jiz klicovym planem EMC zahrnujicim i ochranu budovy a systé-
mU pred bleskem a prepétim (viz obrazek 9.11.5).

Volba prepétovych ochran

Pro ucinnou ochranu pred prepétim je nezbytné koordinovat jed-
notliva opatfeni pro rlizné systémy mezi odbornymi profesemi elek-
tro a IT za spoluucasti vyrobce pfistrojd. U rozsahlejsich projektd je
tedy nezbytné angaZovat odborniky znalé této problematiky.
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Ochrana pred pl“'e pétim

pro systemy M- Bus

M-Bus (z anglického Meter-Bus, zde meter = méfidlo) slouzi k pre-
nosu stavu ¢itacd u meérich spotrfeby. Vsechny méfice pfipojené na
M-Bus je mozno centralné odecitat, budto na misté nebo z exter-
niho strediska datovym prenosem. To zvy3uje napf. kvalitu bydleni
najemnikd, a je mozné kdykoli kontrolovat energetické hospodare-
ni celé budovy.

Systém M-Bus byva instalovan pro odecet spotfeby a dalkovy do-
hled

» systémU Ustfedniho a dalkového vytapéni, rovnéz tak

® (¢inzovnich domd.

vvvvv

nymi systémy.

Pokud se méfice nachazeji v bezprostredni blizkosti, byva volena
jednoducha a nenakladna centralni architektura. Vytvori se hvézdi-
cové propojeni vodi¢i mezi jednotlivymi méfici a systémovou cen-
trélou. V pfipadé distribuovaného systému jsou data z lokalnich
mé&ricl nejprve shromazdovana v podstanici, a nasledné pak odesi-
l&na po sbérnici do systémové centraly.

Jak je ukazano na obrazku 9.12.1, komunikuje centrdlni master

(v nejjednodussim pripadé PC s prevodnikem na M-Bus) po sbér-

pfimé spojeni

O
I RS 232

[
L]

RS 485

centrala M-Bus

prevodnik drovni
RS 485 = M-Bus

=

5
(=

E.

nicovém vedeni s Ucastniky (slave) na sbérnici. Instalaci opakovac
M-Bus je mozno instalaci M-Bus rozdélit do segmentd. Na kazdy
segment je mozno pfipojit az 250 Ucastnikd typu slave, jako kalori-
metry, vodomeéry, elektroméry, plynomeéry, senzory a aktory vseho
druhu. Stéle vice vyrobcl implementuje do svych méficd rozhrani
M-Bus az do Urovné komunikac¢niho protokolu.

M-Bus je dvoudratovy sbérnicovy systém napdjeny masterem,
v podstaté plovouci. U zadného z ostatnich ucastnik nesmi v pro-
vozu vzniknout vazba na zemni potencial. Maximalni napéti na
sbérnici je 42 V.

Vodice a rovnéz tak pristroje a ochrany pfipojené na M-Bus zatézuijf
segment M-Bus svymi odpory a kapacitami a tim ovliviiuji délku
sbérnicového vedeni / pfenosovou rychlost.

Centrala M-Bus mé tak napt. klidovy proud M-Bus 375 A (250
standardnich zatézi po 1,5 mA), ktery dodava napajeni pro rlizné
pfistroje na M-Bus s rozlicnym poctem standardnich zatézi (napft.
3 standardni zatéZe odpovidaji 4,5 mA). Pouzity prifez médénych
vodicll ve spojeni se souctem Ubytkl napéti na dil¢ich Usecich az
k doty¢nému ucastniku na sbérnici urcuje maximalni pfipustnou
délku sbérnicového vedeni (tabulka 9.12.1).

telefonni spojeni

O
RS 232
modem
modem modem
=) telefonni sit g

RS 232

1 — |
[__) centrala M-Bus
1

RS 232

centrala M-Bus

prevodnik trovni

RS 485 = M-Bus

= dalkovy dohled
nad zafizenim

segment M-Bus
M-Bus s 5 méfici
RS 485

opakovac

M-bus

Obrazek 9.12.1  Piklad systému M-Bus

Pocet ucastnikd Proud na jednoho ucastnika Maximalni ubytek napéti

napft. 1,5 mA 54V

Vedeni J-Y (ST) Y...x 0,8
0,8 km

Tabulka 9.12.1  Maximalni mozny Ubytek napéti na sbérnicovém vedeni
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Pfenosova rychlost | Maximalni kapacita sbérnice pfi pfenosové rychlosti 9600 Bd | Celkova kapacita vedeni a Gcastnikt

60 M&FICh + 0,8 km J-Y (ST) Y ... x 0,8
1ol 10 = 60 x 1 nF + 0,8 km x 50 nF/km

Tabulka 9.12.2  Maximalni pfenosova rychlost v zavislosti na elektrické kapacité ucastnik(l (zde méfic¢) a sbérnicového vedenf

Prepétové ochrany Kapacita: zila/zila Podélna (seriova) impedance na Zilu

BLITZDUCTOR XT BXT ML2 BD S 48 920 245 0,7 nF 1,0Q
BLITZDUCTOR XT BXT ML2 BE S 24 920 224 0,5 nF 1,8Q
BLITZDUCTOR XT BXT ML2 BES 5 920 220 2,7 nF 1,0Q
DEHNconnect DCO SD2 MD 48 917 942 0,6 nF 1,8Q
DEHNconnect DCO SD2 ME 24 917 921 0,5 nF 1,80Q
DEHNconnect DCO SD2 E 12 917 987 1,2 nF -

Tabulka 9.12.3  Udaje o kapacitach a seriovych impedancich ptepétovych ochran

.||_,_ ....................... _,_||.

PT 100
teplotni ¢idlo

0-20 mA

! UPS modem
I

s 230/400V 1 I

COM 1
pocitac

— pocitac

i
|
| : COM?2
I O e ©

|
|
|
| |
| |
5 1 I I M-bus box || M-bus box I
budova 1 .
I ....... -— g']ﬂ opakovac I I = o I
_ | 5 L | |8y |Bg
: O =] | |
= I 1 |
1 230V
| | ol |
| o || |
I E I II_L budova 2 . I
] | e —— _.l.l 1
B X |

Prepétove ochrany

Vybér kombinovanych svodicd podle napajeci sité
(v hlavnim rozvadéci pobliz vstupu sité do budovy)

Trifazova sit TN-C DEHNventil DV M TNC 255 951 300
B Tifazova sit TN-S DEHNventil DV M TNS 255 951 400
Trifazova sit TT DEHNventil DV M TT 255 951 310
Prepétové ochrany pro napajeci sit
Trifazova sit TN-S DEHNguard DG M TNS 275 952 400
H Trifazova sit TT DEHNguard DG M TT 275 952 310
AC sit TN DEHNguard DG M TN 275 952 200
ACsit TT DEHNguard DG M TT 2P 275 952 110
Prepétové ochrany pro signalova rozhrani
H M-bus BLITZDUCTOR XT BXT ML2 BD S 48 + zakladna BXT BAS 920 245 + 920 300
n 0-20 mA BLITZDUCTOR XT BXT ML2 BE S 24 + zdkladna BXT BAS 920 224 + 920 300
H Teplotni ¢idlo Pt 100 BLITZDUCTOR XT BXT ML2 BE S 5 + zakladna BXT BAS 920 220 + 920 300

Obrazek 9.12.2  Koncepce ochrany systému s M-Bus u budov s vnéjsim hromosvodem
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UPS modem

230/400 V 1 :

PT 100
teplotni cidlo

0-20 mA
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( 10 ¢ I O M-bus box M-bus box
budova 1
opakovac o o =
=

M-bus

budova 2

Prepétove ochrany

Trifazova sit TN-S DEHNguard DG M TNS 275 952 400
0 Trifazova sit TT DEHNguard DG M TT 275 952 310
AC sit TN DEHNguard DG M TN 275 952 200
ACsit TT DEHNguard DG M TT 2P 275 952 110

M-bus DEHNconnect DCO SD2 MD 48 917 942
0-20 mA DEHNconnect DCO SD2 ME 24 917 921
B Teplotni ¢idlo Pt 100 DEHNconnect DCO SD2 E 12 917 987

Obrazek 9.12.3

Dalsim aspektem je zavislost maximalni taktovaci frekvence, jez je
zavisla na celkové kapacité na segmentu sbérnice.

Na prikladu centraly M-Bus, kterd muze budit sbérnici rychlosti
9600 Bd pfi kapacité 100 nF, je tfeba posoudit situaci:

=» typ vedeni J-Y (ST) Y..x 0,8

®» cca 75 Q/km, cca 50 nF/km, ucastnik M-Bus (napf. ¢itac) cca
1 nF, odbér cca 1,5 mA (tabulka 9.12.2).

Jestlize jsou nyni zapojeny prepétové ochrany, je tfeba prihlédnout
k jejich podélnym odporlim a mezivodicovym kapacitam (tabulka
9.12.3).

Katalog prepétovych ochran a hromosvodnich soucasti DEHN 2017

Koncepce ochrany systému s M-Bus u budovy bez vnéjsiho hromosvodu

Budova s vnéjsim hromosvodem

U budov s vnéjsim hromosvodem je nezbytné potencialové vyrov-
nani pro ochranu pred bleskem (MEB).

VSechna napdjeci i datova vedeni do/z budovy jsou pfipojena na
MEB pomoci svodicl bleskového proudu. Obrazek 9.12.2 ukazuje
priklad zapojeni zasitovaného systému s M-Bus pro ochranu pred
bleskovymi proudy a prepétimi.

Budova bez vnéjsiho hromosvodu

U budov bez vnéjsiho hromosvodu umoZriuje ochrana pred pre-
pétim ochranu elektrickych instalaci a systémG. Obrazek 9.12.3
ukazuje priklad, jak musf byt zasitovany systém s M-Bus zapojen,
abychom dosahli ochrany pred prepétim.
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Ochrana pred "B.Fe

o

Pouziti PROFIBUS jako komunikacniho systému v technologickych
procesech i jeho pouziti jako fidiciho média mezi burkami a ob-
jekty vyzaduje jeho vysokou dostupnost. Tomuto pozadavku viak
protifeci vysoké ohrozeni prepétimi, protoze rozsahlé prostorové
usporadani umoznuje vysoké induktivni i kapacitni vazby.

PROFIBUS je nazev firmy SIEMENS pro komunika¢ni produkty
(hardware i software) odpovidajici normovanému standardu PRO-
FIBUS (ProcessFieldBus). Alternativni oznaceni pro PROFIBUS FMS
a PROFIBUS DP jsou produktové nazvy Siemens SINEC L2 a SINEC
L2-DP. Zatimco PROFIBUS FMS je dimenzovan pouze na datové pre-
nosy rychlosti do 500 kbps, je PROFIBUS DP schopen prenaset data
rychlosti az 12 Mbps. TéZisté pouziti PROFIBUS FMS leZi predevsim
v obsluze velkych datovych objemd na drovni technologickych
procest a skupin. Rychly PROFIBUS DP je koncipovan pro pouziti
v oblasti distribuovanych PLC.

Poslednim vyvojovym vystupem v segmentu PROFIBUS je jiskrové
bezpecny PROFIBUS PA, ktery je mozno pouZit i v technologickych
procesech v prostorech s nebezpecim vybuchu.

Jako pfenosové médium slouzi obvykle dvoudratova sbérnice. Fy-
zické vlastnosti sbérnice odpovidaji v podstaté standardu RS 485.

Pripojeni Ucastnikd na sbérnici je mozné rliznym zplsobem:
®» piipojeni pomoci 9-pdlového konektoru D-Sub (vétsinou kon-
takty 3/8),

etim

pro sysfémyPRO}i:IBUS FMS, DF

= pripojeni na Sroubové svorky,
®» plipojenf sbérnicovymi svorkami.

Budova s vnéjSim hromosvodem

Jestlize budova ma systém ochrany pred bleskem, je zde povin-
né potencialové vyrovnani pro ochranu pred bleskem. Toto zahr-
nuje spojeni zemnici soustavy s potrubimi, kovovymi konstrukce-
mi a uzemnénymi ¢astmi energetickych a informacnich zafizeni.
K tomu jsou navic pfipojeny i vdechny energetické i informacni ka-
bely vstupujici do/vystupuijici z budovy, a to pomoci svodicl blesko-
vych proudt (obrazek 9.13.1 a 9.13.2).

Dalsim opatfenim pro ochranu elektrickych instalaci a systému je
ochrana pred prepétim spojend s potencidlovym vyrovnanim pro
ochranu pred bleskem.

Jestlize jsou tato opatreni, tj. potencidlové vyrovnani pro ochranu
pred bleskem, ochrana pred prepétim a vnéjSi hromosvod prove-
deny radné, redukuji se vypadky pfi pfimém zasahu blesku na mi-
nimum.

Budova bez vnéjsiho hromosvodu

Neni-li vytvofen vnéjsi hromosvod, je tfeba Ucastniky na sbérnici
opatfit svodici prepéti. Instalaci svodic¢t bleskovych proudd na na-
péjeci a datové vodice je mozno v tomto pfipadé vypustit (odpadajf
svodice ¢. 1 a 4).

sz s s s s S s

Ucastnici
na shérnici

230/400 V

PROFIBUS
FMS pfip. DP

Obrazek 9.13.1

PROFIBUS FMS pfip. DP pfesahujici hranice budovy, budova s vnéjsim hromosvodem

230/400 V

PROFIBUS PA

Obrazek 9.13.2
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Jiskrové bezpecny PROFIBUS PA v budoveé s vnéjsim hromosvodem



Tabulka 9.13.1  Svodice bleskovych proudd a prepéti v instalaci jiskrové bezpecného PROFIBUS PA, PROFIBUS FMS a DP
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Ochrana _telél(gm nikacni
petim

Vé

B pripojky pred pr

Telekomunikacni vedeni jsou vedle energetickych napajecich vede-
sy v soucasnych prémyslovych zéavodech a kancelafich jsou Zivotné
dudlezité vzdy funkeni rozhrani s vnéjsim svétem.

Telekomunikacni vedeni jako sit vedeni pokryva c¢asto plochu néko-
lika km?. U takto velkoplosnych siti je tfeba pocitat s ¢astym zavle-
Cenim prepéti.

Nejjistéjsi cestou, jak ochranit budovu pfed negativnimi vlivy bles-
kd, je komplexni systém ochrany pred blesky, sestavajici z vnéjsi
i vnitfni ochrany.

Hrozby

Vedeni k mistni telefonni Ustfedné a zrovna tak i vnitfni kabelové
vedeni jsou tvofena médénym kabelem, jehoZ stinéni je velmi cha-
bé. Zavedenim kabelu do budovy zvenci je umoznéno, aby vznik-
ly vysoké potencidlové rozdily mezi vnitfnimi instalacemi v budo-
vé a prichozim vedenim. Je tfeba pocitat se zvysenim potencidlu
vodicl galvanickou a induktivni vazbou. Pfi paralelnim vedeni sil-
noproudych a slaboproudych vedeni mohou rovnéz spinaci pocho-
dy zpUsobovat ruseni ovliviujici slaboprouda vedent.

Poskytovatel Zakaznik

telef. sité

Ethernet 10 Mbps
nebo ATM 25

|
| BBAE?
| 230V~

=

I

|
|Pfipojka®
|
1

Obrazek 9.14.1

r-@—-—

Poskytovatel Zakaznik

telef. sité

Ethernet 10 Mbps
nebo ATM 25

Rozvadéc

Splitter  NTBA |
I L 4

1
Obrazek 9.14.2
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B

Ochrana ADSL pripojky pred prepétim

ADSL pripojka vyzaduje k tradi¢nimu pfipojeni telefonu navic ADSL
pfipojeni, coz podle pfislusné varianty je sitova karta Ethernet nebo
ATM v PC a specialni ADSL modem se splitterem rozbocujicim tele-
fonni a datovy provoz. Telefonni pfipojka pfitom mize byt volitelné
analogovéa nebo ISDN.

Splitter oddéluje analogovy hovorovy signal ¢i digitalni ISDN signal
od datového toku ADSL pfi dodrzeni viech dlleZitych systémovych
parametrd jako napf. impedance, Utlum preslechu a Urover. Pini
funkci kmitoctové vyhybky. Na vstupni strané je spojen se zasuvkou
telefonni pripojky. Na vystupni strané jednak dava ADSL modemu
k dispozici vysokofrekvencni signaly kmitoc¢tového spektra ADSL,
a jednak Fidi komunikaci v dolnim kmito¢tovém pasmu s analogo-
vym telefonem nebo se zafizenim ISDN BRI.

K PC je ADSL modem pripojen sitovou kartou Ethernet (10 Mbps)
¢i ATM 25 nebo prostrednictvim rozhrani USB.

Modem vyzaduje navic napajeci napéti 230 V AC (viz obrazky
9.14.1 2 9.14.2).

e [ Kate

BXT ML2 BD 180 920 247
+ BXT BAS +920 300
BB DrL10B180 FSD 907 401
+EF 10 DRL +907 498
+DRLPD 180 +907 430
E1 DPRO 230 NT 909 315
[EJ DPRO 230 LAN100 909 326
0 DLITC21 929028
DSM TC 2 SK 924272
B bGMTNS 275 952 400
Art]:::]%?]\ly 1) Pripojovaci svorkovnice
2) Zarizeni pripojky broadband sité

Ochrana pred bleskem a pfepétim pro analogovou pfipojku s ADSL

e [ Kate

BXT ML2 BD 180 920 247
+ BXT BAS +920 300
BB DRL10B180FSD 907 401
+EF 10 DRL +907 498
+ DRLPD 180 +907 430
DPRO 230 NT 909 315
[EJ DPRO 230 LAN100 909 326
3 DPRO 230 ISDN 909 325
5 DLI ISDN | 929 024
DSM ISDN SK 924 270
A DG MTNS 275 952 400

ISDN

1) Pfipojovaci svorkovnice
telefon

2) Zafizeni pripojky broadband sité

Ochrana pred bleskem a pfepétim pro ISDN pfipojku s ADSL

BLITZPLANER® — vynatek z 3. aktualizovaného vydani



Poskytovatel  Zakaznik Ethernet 10 Mbps HET T
telef. sité Rovadt =D 23 BXT ML4 BD HF 24 920 375
iy =Nl + BXT BAS +920300
m:_ st || Jsss® BN orL108180FsD 907 401
b +EF 10 DRL +907 498
+ DRL HD 24 +907 470
B DLITC 21 929 028
|]|]|]|]|]|] DSM TC 2 SK 924 272
6 = S RE | El DG MTNS 275 952 400
Il B oo

Pipojka” _L_

NTPM =

Obrazek 9.14.3

Ochrana pfipojky ISDN pred prepétim

Prostfednictvim ISDN (Integrated Service Digital Network) jsou na-
bizeny rdzné sluzby v jedné vefejné siti. Digitalnim prenosem mo-
hou byt zprostfedkovany jak fe¢, tak i data. Koncové zafizeni NTBA
(Network Terminating Unit for ISDN Basic Rate Access) je pfedava-
cim rozhranim k Ucastnikovi. Také zafizeni NTBA je napajeno ze sité
230 V AC.

Obrazek 9.14.2 ukazuje ochranu ISDN pfipojky odpovidajicimi
prepétovymi ochranami.

Katalog pfepétovych ochran a hromosvodnich sou¢asti DEHN 2017

— Telefonni Ustiedna

Prepétova ochrana pro telefonni zafizeni ISDN PRI

1) Pripojovaci svorkovnice

Ochrana pfipojky ISDN PRI pied prepétim

PFipojka ISDN PRI (NTPM = Network Termination for Primary rate
Multiplex access) ma 30 kandld B po 64 kbit/s, jeden kanal D
a jeden synchronizacni kanal, rovnéz 64 kbit/s. Pomoci ISDN PRI
mohou byt pfend3ena data rychlosti az 2 Mbit/s. Zafizeni NTPM je
k tomu vybaveno rozhranim U, . Ucastnické rozhrani je S, . K to-
muto rozhranf se pfipojuji velkd pobockova zafizeni nebo datové
pripojky s velkym objemem dat. Ochranu takové pfipojky proti pre-
péti ukazuje obrazek 9.14.3. Také zafizeni NTPM je napdjeno ze
sité 230 V AC.
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Ochrana pred pre

etim

- pro stozary S LE[? svitidly

LED svételné zdroje na stozarech byvaji instalovany pro osvétleni
ulic, cest a prostranstvi, a to z vicemetrové vysky. Dlvodem je po-
tfeba velké osvétlené plochy. To je mozné pouze tehdy, kdyz ma
svételny zdroj dostatecné vysoky svételny tok, coz uz pro dnesni
vysoce Uc¢inné LED nepredstavuje problém. Jejich Zivotnost, mala
teplotnf zavislost a moznost individudlniho fizeni svételnych scén
naplnuji pozadavky ohledné hospodérnosti a ochrany Zivotniho
prostredi.

LED svételné zdroje se vyznacuiji:

= vysokou svételnou Gcinnosti az 110 Im/W,

®» rozloZzenim svétla snadno pfizplsobitelnym potfebam pomoci
cocek,

= disponibilitou rdznych barev a barevnych teplot,

®» Zivotnosti, v zavislosti na provoznim proudovém zatizeni, mezi
50 000 a 100 000 h,

» teplotné témér nezavislym svételnym tokem — ten podléha jen
malym zménam, napf. pfi -30 °C = 115% a pfi 40 °C = 95%
jmenovité hodnoty,

®» moznosti pomoci budi¢d LED prednastavit individudlni svételné
scény (napr. svételny tok, provozni doby, zavislost na soumraku),

®» moznostf individuélntho Fizeni scén také pomoci rozhrani DALI
nebo 1-10 V,

®» predurcenim i pro oblast bezpecnostniho osvétleni diky jejich
plnému svitu bez zpozdéni, ihned po zapnuti.

V praxi jsou instalovana nejrliznéjsi svitidla LED, pficemz jejich télo
je zpravidla kovové, nezavisle na tom, zda se jednd o spotiebice
Il. tfidy ochrany (s dvojitou resp. zesilenou izolaci), nebo I. tfidy
(s automatickym odpojenim od zdroje) podle CSN 33 2000-4-41

Prepétova ochrana

0 DEHNguard DG M TT 275 nebo 952 310
DEHNguard DG M TNS 275 952 400
H DEHNguard DG MTT 2P 275 nebo 952 110
DEHNguard DG M TN 275 952 200

Obrédzek 9.15.1  Svodi¢ pfepéti v pfipojném prostoru/rozvadéci
kovového stozaru pro ochranu kovového LED
svitidla pfed prepétimi pfivedenymi ze sité

v dUsledku vzdélenych atmosférickych jevi

a spinacich jeva
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ed. 2 (HD 60364-4-41). Kovovy plast LED svitidla zde plIni Ulohu
plosného odvodu vznikajiciho tepla.

Co se tyce samotného stozaru, témér bezvyhradné byva kovovy.
Napéjeci napéti byva do stozaru privedeno kabelem v zemi. Mensi
stozary mivaji v dolnf ¢asti pfipojny prostor oteviratelny nastrojem,
a z néj vyvedeny gumovy kabel ke svitidlu, s oboustranné odlehce-
nym tahem. V tomto pfipojném prostoru se nachazeji pfipojovaci
svorky a nadproudovéa ochrana.

VEtsi stozary disponuji napajecim rozvadécem, a pokud jsou napa-
jeny ze sité i z ndhradniho zdroje, jsou tyto prostory podle normo-
vych pozadavkd oddéleny.

Jestlize jsou instalovany stozary nebo stozarova svitidla LED z PVC,
je tfeba zohlednit také vznikajici elektrostaticky naboj. To vsak nenf
predmétem tohoto pojednani.

Porovname-li nyni néklady na vyménu komponent z ddvodu prepé-
ti, a to u drivéjsich svitidel s vysokotlakymi vybojkami a u dnesnich
svitidel s LED, zjistime, ze u drivéjsich vybojkovych zdrojd dochazelo
k poskozeni vybojek, zapalovacich pfistrojd a induktivnich predfad-
nik@. U dnesnich LED svitidel jsou to budice LED, jejich parametri-
zace a LED samotné, co vyvolava vysoké nédklady. Prestoze Zivot-
nost stozarovych LED svitidel umoznuje ocekavat jejich amortizaci
v predvidatelné dobé, presto vyvstava otazka, jaké zaruky poskytuje
vyrobce na cely systém (LED budic a LED samotné), jestlize namaha-
ni prepétim negativné ovliviiuje typickou Zivotnost. Pramysl vyroby
svételnych zdrojl sice jiz reagoval zvysenou elektrickou pevnosti
budic¢l LED a uvadi pro noveéjsi stozarova svitidla LED proudovou
razovou odolnost v fadu 2 kA a napétovou pevnost 4 kV. Razové
proudy v siti a prepéti prekracujf viak tyto hodnoty nékolikanasob-
né. Zejména je tfeba si povsimnout, Ze napétové pevnosti L vs. N
a L/N vs. PE se podstatné Iisi.

|

II Opatfeni k omezeni
stfednich rusivych jevl
(I, =5 kA) — SPD typu 2

Opatfeni k omezeni
silnych rusivych jevd
(In = 20 kA) — SPD typu 2

Prepétova ochrana

El DEHNcord DCOR L 2P 275 900 430

DEHNguard DG M TT 2P 275 952 110

Obrazek 9.15.2  Svodi¢ prepéti v blizkosti LED svitidla pfi
volné uloZeném privodu, pro ochranu pred
indukovanymi pfepétimi nebo jako jedina
ochrana pred prepétimi privedenymi ze sité
v dUsledku vzdalenych atmosférickych jevi
a spinacich jeva
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Prepétova ochrana

El DEHNcord DCOR L 2P 275 900 430
DEHNshield DSH TT 255 nebo 941310
DEHNshield DSH TNS 255 941 400
DEHNSshield DSH TT 2P 255 nebo 941 110
DEHNSshield DSH TN 255 941 200

Obrazek 9.15.3  Kombinovany svodic v pfipojném prostoru/
rozvadéci kovového stozaru ve spojeni se
svodic¢em prepéti pro ochranu stozarového
LED svitidla pred blizkymi atmosférickymi
jevy a pro ochranu pred spinacimi prepétimi
privedenymi ze sité

Kovovym stozarem, ve spojeni s kovovym LED svitidlem, se mini-
malizuje pravdépodobnost indukce. Proto postaci zabyvat se pouze
prepétimi privedenymi v napdjeci siti. V tomto pfipadé je mozno
v pfipojném prostoru/rozvadédi stozaru instalovat svodi¢ prepéti
(obrazek 9.15.1). To mé& tu vyhodu, Ze je mozné provadét kontrolu
svodice prepéti bez vysokozdvizné plosiny.

Pokud je ovSem situace takovd, ze kovové LED svitidlo netvofi s ko-
vovym stozdrem uzavreny systém, jelikoz napajeci privod je veden
volné vné stozaru a na vylozniku je nékolik LED svitidel, je tfeba
instalovat svodi¢ prepéti v blizkosti svitidla (obrazek 9.15.2). To je
také doporuceno jako postacujici opatfeni pro ochranu pred pre-
pétim v pfipadé, Ze je pravdépodobnost vyskytu prepéti nepatrna.
Pokud se tyce instalace svodice prepéti ve stozarovém svitidle LED,
je tfeba zohlednit tfidu ochrany svitidla. Dvojitou ¢i zesilenou izo-
laci (tfida II.) svitidla nesmi narusit pouha zéakladni izolace (izolace
Zivych ¢asti jako zakladni ochrana) svodicl prepéti. Pro opatieni
k potlaceni ruseni stfedni velikosti (In = 5 kA) se doporucuje instala-
ce DEHNCcord. Pro omezeni silnych rusivych vlivd (In = 20 kA) by mél
byt nasazen modularni DEHNguard DG M TT 275.

Pokud dojde k zasahu blesku do kovového stozaru, pusobi tento
stozar jako stinéni vnittkem vedeného kabelu, a aplika¢né opti-
malizovany kombinovany svodi¢ na paté stozaru odvadi bleskovy
proud. Svou nizkou ochrannou napétovou hladinou tak chrani LED
svitidla (obrazek 9.15.3). Toto zapojeni vzdy vyZaduje vertikalni
nebo horizontalni zemni¢, a podle zplsobu veden( kabelu téz pfi-
padné pfidavny svodi¢ prepéti podle obrazek 9.15.2.

Katalog prepétovych ochran a hromosvodnich soucasti DEHN 2017

vodic v zemi,
korozné odolny

Obréazek 9.15.4  Zemnici vodi¢ pro ochranu kabelové trasy a pro
uzemnénf stozard

kabel s vodivym plastém

Obrédzek 9.15.5  Ochranny prostor pro kabelovou trasu

V zé&sadé je tfeba realizovat tuto variantu zapojeni pomoci kom-
binovaného svodice vzdy, pokud zhodnoceni rizik vyzaduje vyssi
ochranny ucinek, nez jakého je mozno dosahnout svodi¢em prepé-
ti. Jako priklad je moZno uvést velmi vysoké stozary, na nichZ jsou
instalovana velkoplo3na LED svitidla na vyloznikovych rostech (velké
parkovaci plochy, stadiony atd.), a déle pak stozérova LED sviti-
dla napajena z budovy se systémem ochrany pred bleskem, jelikoz
soustavou potencidlového vyrovnani pro ochranu pred bleskem je
bleskovy proud priveden i k LED svitidlu.

U novych instalaci, kde jak stozary, tak i napajeci kabely budou
teprve zfizeny, je tfeba kabelovou trasu opatfit holym zemnicim
vodicem.

Jestlize dojde k uderu blesku do stozaru (ne do samotného LED
svitidla) nebo do zemé, méa zemnici vodi¢ funkci nezbytného zem-
nice a linearizuje potencialovy spad. Zamezi se tim pfeskokim do
kabelu (obrazek 9.15.4).
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Vétrné elektrarny jsou kvlli své exponované poloze a stavebni
vysce vystaveny primym ucinkGm bleskd. Jestlize nebezpedi uderu
blesku roste se ¢tvercem vysky objektu, Ize odhadnout, ze me-
gawattova vétrna elektrarna je zasazena pfimym Uderem blesku
kazdych 12 mésicl. Vysoké investi¢ni naklady se musi z trzeb za
vyrobenou energii amortizovat v nékolika letech, coZz znameng,
Ze je tfeba zamezit prostojdm zpUsobenym poskozenim blesky
a prepétim, a také nakladlim na nasledné opravy. Je tedy zapotrebf
dUkladna ochrana pred bleskem a prepétim.

Pro dimenzovani ochrannych opatfeni proti blesku je tfeba zohled-
nit, Ze u objektd o vysce > 60 m a v exponovaném misté je tfeba
vzit v potaz vedle sestupnych bleski mrak-zemé také vzestupné
blesky zemé-mrak. Jejich vysoky néboj je dilezity zejména u ochra-
ny rotorovych listd a pro dimenzovani svodict bleskovych prouda.

Normy

PFi projekci ochrany slouZi jako zéklad normy CSN EN 61400-24,
normy tady CSN EN 62305 a ptipadné némeckého Lloyda (napf.
GL 2010 IV — Cést 1: Smérnice pro certifikaci vétrnych elektraren).

Ochranna opatreni
Norma CSN EN 61400-24 doporucuije, aby viechny ¢asti vétrné elek-
trarny byly chranény na Grovni LPL |, leda Ze by analyza rizik proka-

zala, ze postadi i nizsi Uroveri ochrany. Vyhodnoceni rizik méze do-
spét i k tomu, Ze rliznym ¢astem je pfifazena rlizna Uroven ochrany.

\\r/_

Obrazek 9.16.1  Metoda valivé koule
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Normou CSN EN 61400-24 je doporuceno, aby jako zaklad ochrany
pred bleskem byla pouZita komplexni koncepce ochrany.

Ochrana vétrné elektrarny sestava z vnéjsiho hromosvodu a z ochra-
ny proti prepéti pro ochranu elektrickych a elektronickych zafizeni.
Pro projekci ochrannych opatfenf je vyhodné vétrnou elektrarnu roz-
délit do ochrannych zén (LPZ — Lightning Protection Zones).
Ochrana vétrné elektrarny pred bleskem zahrnuje ochranu dvou
dil¢ich systém, které se vyskytuji jen u vétrnych elektraren — listy
rotoru a mechanicky ndhon. Ochrané téchto dvou zvlastnich ¢asti
je tedy v normé CSN EN 61400-24 vénovan odpovidajici Siroky pro-
stor. Norma doporucuje prokazat odolnost téchto systémU proti
bleskovym proudiim proudovym testem jak s prvotnim razovym
proudem, tak s dlouhym doznivajicim proudem, a to pokud mozno
ve spole¢ném vyboji.

Nasledné je klicova realizace ochrany pred bleskem a prepétim
i pro elektrické a elektronické pfistroje a systémy.

Komplexni problematika ochrany rotorovych listl a tocivé uloze-
nych ¢asti si zaslouzi detailnéjsiho prozkoumani, a je specificka pro
rtizné vyrobce a typy. CSN EN 61400-24 k tomu davéa dleZité po-
kyny.

Koncepce ochrannych zén LPZ

Koncepce zén ochrany pred bleskem je strukturni opatreni pro
vytvoreni definovaného EMC (EMC = elektromagneticka kompati-
bilita) klimatu uvniti objektu. Definované EMC prosttedi je ur¢eno
odolnosti pouzitych elektrickych zafizeni proti rusivym vliviim.
Proto koncepce zén ochrany pred bleskem zahrnuje jako ochranné
opatreni redukci rusivych vlivl, a to jak pfivedenych vedenim,
tak i indukovanych, na dohodnutou Uroveri. Z tohoto ddvodu je
chranény objekt rozdélen do zén ochrany.

Stanoveni zon LPZ 0, tedy téch casti zafizeni, jez mohou byt vysta-
veny pfimému Uderu blesku, a LPZ 0, jeZ je pfifazena tém cCastem
zafizeni, jez jsou chranény pred pfimym Gderem blesku venkovni
jimaci soustavou nebo jimaci integrovanymi v ¢astech zafizeni (jako
napr. v listech rotoru), se provadi pomoci metody valivé koule. Tato
metoda viak nenf podle CSN EN 61400-24 pouzitelna pro samotné
listy rotoru. Provedeni jimaci soustavy je tedy tfeba provéfit podle
kapitoly 8.2.3 CSN EN 61400-24. Obrazek 9.16.1 ukazuje prin-
cip pouziti metody valivé koule a obrazek 9.16.4 mozné rozdélenf
vétrné elektrarny do rlznych zén ochrany. Rozdéleni do zoén je
pfi tom zavislé na konstrukci vétrné elektrarny — musi zohlednit
jeji strukturu. Rozhoduijici je v3ak to, aby z vnéjsku pUsobici vlivy
v zoné LPZ 0, byly na vSech hranicich zony vhodnymi stinicimi prvky
a zabudovanymi prepétovymi ochranami omezeny do té miry, aby
bylo mozné nerusené provozovat elektrické a elektronické pfistroje
a systémy uvnitf vétrné elektrarny.

Opatreni pro stinéni

Gondola by méla byt zhotovena jako do sebe uzavieny kovovy sti-
nici plast. Uvnitf gondoly je pak vytvoren prostor s podstatné sni-
Zzenym elektromagnetickym polem oproti vnéjsku. Ocelovou véz ve
formé trubky, jak to byva u vétrnych elektraren obvyklé, je mozno
podle CSN EN 61400-24 povazovat za téméF dokonalou elektro-
magneticky stinici Faradayovu klec. U betonovych hybridnich vézi je
tfeba funkci galvanické klece zajistit armovaci oceli a uzemnénim,
a dikladnym elektrickym propojenim jednotlivych komponent. Ri-
dici a regulacni skfiné v gondole, a také v provozni budové, by
mély byt rovnéz kovové. Propojovaci vedeni by méla byt opatfena
vnéjsim stinénim dimenzovanym na bleskové proudy. V technic
kém smyslu je ochrana vedeni stinénim ucinna proti EMC vazbam
pouze tehdy, je-li stinéni spojeno s potencialovym vyrovnanim na
obou koncich. Okontaktovani stinéni musf byt s plnym opasanim
svorkou, bez dlouhych vyvodt nevhodnych z hlediska EMC.
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Magnetické stinéni a rovnéz tak vedeni vodicl je tfeba provést
podle kap. 4 CSN EN 62305-4 ed. 2. Z tohoto dlvodu je tfeba ap-
likovat vseobecné smérnice pro EMC kompatibilni instala¢ni praxi
podle [EC/TR 61000-5-2.

Opatfeni pro stinéni jsou napf.:

= potazeni sklolamindtové gondoly kovovym mfizovim,

» kovova véz,

» kovové rozvadéce,

®» stinéni tras propojovacich kabel@ dimenzované na bleskové
proudy (kovovy kabelovy kanal, stinéna trubka apod.),
=» stinéné kabely.

Opatieni pro vnéjsi ochranu pied bleskem
Sem patfi:

® jimace a svody v rotorovych listech,

®» jimace pro ochranu gondolové nastavby, gondoly a hlavice tur-
biny,

=» vyuziti véZe jako jimace a svodu,

®» zemnici soustava slozend ze zakladového zemnice kombinova-
ného s obvodovym zemnicem.

Vnéjsi hromosvod mé za Ukol zachytit pfimé udery blesku vcetné
Uderl do véze vétrné elektrarny a odvést bleskovy proud od mista
zasahu do zemé. Dale slouzi k tomu, aby se bleskovy proud v zemi
rozptylil bez tepelnych ¢ mechanickych skod nebo nebezpecnych
vybojl, které by mohly zplsobit pozar nebo vybuch a ohroZovat
osoby.

Potencialni mista zdsahu bleskem na objektu vétrné elektrarny je
mozné, s vyjimkou rotorovych listd, urcit pomoci metody valivé
koule (obrazek 9.16.1). Pro vétrné elektrarny se doporucuje Urover
ochrany LPL I. Pro zjisténi mist uderu blesku je tedy pouzita valiva
bleskova koule o poloméru r = 20 m, valend po objektu vétrné
elektrarny. Vsude tam, kde se tato koule dotkne objektu, jsou po-
tencidlni mista Uderu blesku potfebna ochrany pomoci jimac.
Konstrukce gondoly by méla byt soucasti hromosvodu, aby tak
bylo zajisténo, ze blesky, které zasdhnou gondolu, zasahnou budto
takové kovové dily, které zasahu odolajf, nebo jimaci soustavu, kte-
ré byla k tomuto Ucelu zkonstruovana. Gondoly se sklolaminato-
vym nebo podobnym plastém musi byt vybaveny jimaci soustavou
a svody, tvoficimi kolem gondoly klec (kovové mrizovi). Jimaci sou-
stava v¢etné volné vedenych vodica v této kleci musi byt schopna
odolat bleskim odpovidajicim zvolenému stupni ohroZeni (ochra-
ny). Dal3i vodice v této Faradayoveé kleci musi byt dimenzovany tak,
aby odolaly takové ¢asti bleskového proudu, jakému mohou byt
vystaveny. Podle CSN EN 61400-2 je tfeba, aby jimace pro ochranu
méFicich pfistroji apod. na vnéjsi strané gondoly byly provedeny
podle CSN EN 62305-3 ed. 2 a jejich svody byly pfipojeny na vyse
popsanou Faradayovu klec.

Prirozené kovové ¢asti, které jsou trvalou soucasti vétrné elektrarny
a nebudou ménény (napf. hromosvod v rotorovych listech, loziska,
strojové ramy, hybridni v&z), sméji byt pouZity jako soucast LPS.
Pokud ma vétrna elektrarna kovovou konstrukci, je mozno vy-
chézet z toho, Ze splfiuje pfedpoklady pro vnéjsi hromosvod tfidy
LPL | podle CSN EN 62305.

Predpokladem je, Ze blesk je bezpecné zachycen hromosvodem
rotorovych listl a mze byt pomoci pfirozenych soucasti, jako jsou
loziska, strojové nosniky, véz a/nebo jejich bypassem (napft. otevre-
né jiskFisté, uhlikové kartace) odvedeny do zemnici soustavy.

Jimaci soustava / svod
Jak je z obrazku 9.16.1 zfejmé, mohou

=» rotorové listy,

®» gondola s nastavbami (obrazek 9.16.2 a. 9.16.4),
= hlavice turbiny a

» V&7 vétrné elektrarny

byt zasazeny bleskem. Pokud jsou v3echny schopny bezpecné za-
chytit a do zemnici soustavy odvést maximalni ocekavany bleskovy
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pulsni proud 200 kA, pak je mozné je pouzit jako nahodné soucas-
ti jimaci soustavy vnéjsiho hromosvodu vétrné elektrarny.

Pro ochranu rotorovych listl je ¢asto na sklolaminatovou 3pici ro-
toru montovan kovovy receptor predstavujici pro blesk definované
misto Uderu. Od receptoru (jimace) je listem veden svod az k paté
listu. Ohledné pUsobeni blesku je tfeba vychazet z toho, ze blesk
udefi do 3pice listu (receptoru) a dal3i cestu do zemnici soustavy
pak nalezne svodem uvnitf listu pres strojovnu a véz.

Zemnici soustava

Zemnici soustava vétrné elektrarny v sobé& musi spojovat nékolik
funkci, jako napf. ochranu osob, zajisténi EMC a ochranu pred
blesky.

Pro rozptyleni bleskovych proudd a pro zamezeni destrukce vétrné
elektrarny je Ucinnd zemnici soustava bezpodminecné nutna (ob-
razek 9.16.3). Nadto musi zemnici soustava chranit lidi i zvirata
pred elektrickym tderem. Pfi iderech blesku musi zemnici sousta-
va svést do zemé& mozné vysoké bleskové proudy a tam je také
rozptylit, aniz by doslo k nebezpecnym tepelnym a/nebo elektro-
dynamickym ucink@m.

Obecné je dllezité, Zze pro vétrnou elektrarnu se buduje zemnici
soustava, ktera slouZi jak pro ochranu pred bleskem, tak i pro
uzemnéni energetické sité.

Poznamka: Pro provedeni zemnici soustavy tak, aby se zamezi-
lo vysokym krokovym a dotykovym napétim pfi zkratech ve vn
nebo vvn siti, je tfeba dodrzet predpisy pro vysoké napéti jako
CENELEC HO 637 S1 resp. relevantni narodni predpisy. Ohledné
bezpe¢nosti osob se norma CSN EN 61400-24 odkazuje na CSN
IEC/TS 60479-1 a IEC/TR 60479-4.

Uspofadani zemnica
V normé CSN EN 62305-4 ed. 2 jsou popsany dva druhy zemnicd
vhodnych pro vétrné elektrarny:

Typ A: Podle informativni prilohy | CSN EN 61400-24 tento typ
zemnice neni vhodny pro samotnou vétrnou elektrarnu, ale pouze
pro vedlejsi budovy (napf. budovy s méfici technikou nebo kan-
celarské budovy souvisejici s vétrnym parkem). Usporadani zemnicu
typu A sestdva z horizontélnich nebo vertikalnich zemnic¢d spoje-
nych s budovou alespori dvéma svody.

Typ B: Podle informativni p¥ilohy | CSN EN 61400-24 musf byt pro
vétrnou elektrdrnu pouzity zemnice typu B. Tyto sestéavaji budto
z vnéjsiho obvodového zemnice zapusténého do zemé, nebo ze
zakladového zemnice. Obvodovy zemni¢ a kovové prvky v zakla-
dech musi byt spojeny s konstrukci véze.

Armovani zékladl vétrné elektrarny méa byt integrovano do zemnici
soustavy v kazdém pripadé. Uzemnéni paty véze a uzemnéni pro-
vozni budovy by méla byt navzdjem propojena mfizovou zemnici
soustavou, aby tak vznikla zemnici soustava o co nejvetsi ploge.
K zamezeni pfilis vysokého krokového napéti pfi Uderu blesku je

Podptirna trubka GFK/AI
s uvnitf vedenym
vysokonapétovym
izolovanym vedenim
(vodi¢ HVI)

Obréazek 9.16.2  Priklad jimaci soustavy pro meteorologickou

stanici a pro vystrazné letecké osvétleni
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Obrazek 9.16.3  Zemnici soustava vétrné elektrarny

pro ochranu osob tfeba kolem paty véze vytvorit korozivzdolné
obvodové zemnice realizujici fizeni potencidlu (z oceli NIRO (V4A),
napf. mat. 1.4571) — viz obrazek 9.16.3.

Zakladovy zemnic

Zakladovy zemni¢ je vyhodny jak technicky, tak ekonomicky, a je
také vyzadovan némeckymi technickymi pfipojovacimi podminka-
mi (TAB) provozovatell distribu¢ni sité. Zakladovy zemni¢ je sou-
Casti elektrické instalace a pIni podstatné bezpecnostni funkce.
Jeho vytvoreni musi tedy byt provedeno odbornou elektrotechnic-
kou silou nebo pod jejim dohledem.

Kovové materidly pro zemni¢ musi odpovidat materidlim uvede-
nym v CSN EN 62305-3 ed. 2, tab. 7. Je tfeba vzdy dbat na chovani
kovu z hlediska koroze v zemi.

Jako materidl pro zakladovy zemnic je tfeba pouZit ocel (kulaty
drat nebo pasek), jez mlze byt hold nebo pozinkovana. Kulaty drat
musi mit prdmér min. 10 mm, pasek musi mit rozméry min. 30 mm
x 3,5 mm. PFi tom je tfeba, aby tento material byl pfekryt vrstvou
min. 5 cm betonu (ochrana proti korozi). Déle k tomu je tfeba vy-
tvorit spojeni mezi zdkladovym zemni¢em a hlavni ekvipotencialni
pfipojnici (MEB) vétrné elektrarny. Vyvody zdkladového zemnice je
tfeba vytvofit pomoci pevnych zemnicich bodl nebo paskovych
vyvodu z nerezové oceli (V4A). Rovnéz tak v zemi uloZeny obvodo-
vy zemnic je tfeba vytvofit z nerezivéjici oceli (VAA).

Opatfeni vnitiniho hromosvodu

= Opatreni pro zemnénf a potencialové vyrovnani,
® prostorové stinénf a izola¢ni vzdalenost,

» vedeni vodi¢d a stinéni vodicd,

= instalace koordinovanych prepétovych ochran.
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Ochrana vedeni na pfechodu mezi zénami ochrany

pred bleskem LPZ 0, na LPZ 1 a vyssi

Pro bezpec¢ny provoz elektrickych a elektronickych pfistrojd je
vedle stinénf proti rusivym polim tfeba realizovat také na hranici
mezi zénami (LPZ) ochranu proti ruseni pfivedenému po vedeni
(obrazek 9.16.4 a 9.16.5). Na pfechodu LPZ O, do LPZ 1 (klasic-
ky oznacovéno také jako potencidlové vyrovnani pro ochranu pred
bleskem) musi byt instalovany ochrany, které jsou schopny beze
skod odvést vyznamné dil¢i bleskové proudy. Tyto ochrany jsou
oznacovany jako svodice bleskovych proudd SPD typu 1 a jsou
testovany razovymi proudy s vinou 10/350 ps. Na prechodu LPZ O,
na LPZ 1 a na pfechodu LPZ 1 na vys3si se objevuji slabsi proudové
impulsy jako dusledek zvenci indukovanych napéti nebo v systému
samém vzniklych pfepéti. Tyto ochrany jsou oznacovany jako svo-
dice prepéti SPD typu 2 a jsou testovany razovymi proudy s vinou
8/20 s.

Podle koncepce ochrannych zén je tfeba na rozhrani mezi
LPZ 0, a LPZ 1 nebo na rozhrani LPZ 0, a LPZ 2 bez vyjimky viechny
kabely a vedeni pfichazejici zventi pfipojit na potencialové vyrov-
nani pro ochranu pred bleskem, a to pomoci svodi¢t bleskovych
proudd SPD typu 1. Na kazdém dalsim rozhrani zén uvnitf chra-
néného prostoru je tfeba vytvorit mistni potencialové vyrovnani,
na néz musi byt pfipojeny vsechny kabely a vedeni prochazejici
onim rozhranim. Pfi pfechodu z LPZ O, na LPZ 1 a pfi pfechodu
z LPZ 1 na LPZ 2 je tfeba instalovat svodice prepéti SPD typu 2.
PFi pfechodu z LPZ 2 na LPZ 3 je tfeba instalovat svodice prepéti
SPD typu 3. U¢elem svodic( pFepéti SPD typu 2 a 3 je jednak dale
redukovat zbytkové rusivé jevy propusténé predfazenymi stupni,
a jednak omezit indukovana ¢i v zafizeni vétrné elektrarny vznikla
prepéti.
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Obrézek 9.16.4  Ochrana proti blesku a prepéti u vétrné elektrarny

Volba SPD podle ochranné napétové urovné (U,)

a podle odolnosti zafizeni proti ruseni

Pro popis pozadované ochranné napétové urovné U, v dané LPZ
postaci stanovit stupert odolnosti zafizeni v dané LPZ proti rusent.
Napt. pro sitové vedeni a pFipojky provoznich zafizeni podle CSN EN
61000-4-5 ed. 3 a CSN EN 60664-1 ed. 2, pro telekomunika¢nf ve-
dent a pfipojky zafizeni CSN EN 61000-4-5 ed. 3, ITU-T K.20 a ITU-T
K.21, pro ostatni vedeni a pfipojky zafizeni pak podle udajd vyrobce.
Vyrobci elektrickych a elektronickych systémU a pfistrojd by méli byt
schopni poskytnout potfebné informace o odolnosti podle EMC no-
rem. V opacném pfipadé by musel vyrobce vétrné elektrarny provést
zkousky ke stanoveni odolnosti. Stanovena odolnost komponent
v LPZ proti ruseni bezprostfedné urcuje nezbytnou ochrannou na-
pétovou Urover, kterd musi byt zajisténa na hranicich LPZ. Odolnost
systému proti rusivym e, . jevim musi byt pfipadné prokazana se
vdemi instalovanymi SPD a s chranénymi provoznimi prostredky.

Ochrana napdjeciho systému
Transformator vétrné elektrarny mdze byt instalovan na rlznych
mistech (v samostatné distribu¢ni budové, na paté véze, ve vézi,
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v gondole). V pfipadé velkych vétrnych turbin napf. je nestinény
20-kV kabel veden na patu véze do vn rozvodny sestavajici
z vakuového vykonového spinace, mechanicky blokovaného odpo-
jovace sbérnic, vystupniho odpinace uzemnéni a ochranného relé.
Vysokonapétové kabely vedou pak od vn spinaciho zafizenf ve vézi
vétrné elektrarny k transformatoru, ktery se mdze nachazet v paté
véze nebo v gondole (obrazek 9.16.4). Transformator napdji ridici
rozvadéc na paté véze, silovy rozvadéc v gondole a systém nataceni
rotorovych listl (tzv. pitch system) v hlavici prostfednictvim sité
TN-C (L1, L2, L3, PEN). Ze silového rozvadéce v gondole jsou elek-
tricky pohanéna zafizeni v gondole napajena stfidavym napétim
230/400 V.

Podle CSN 33 2000-4-443 ed. 3 (IEC 60364-4-44) musi viechny
elektrické provozni prostfedky instalované ve vétrné elektrarné
mit pulsni pfepétovou vydrznost odpovidajici jmenovitému napéti
instalace (viz CSN EN 60664-1 ed. 2, Tab. 1 Koordinace izolace).
Z toho vyplyva, ze svodiCe prepéti, které maji byt instalovany,
opét v souladu se jmenovitym napétim instalace, smi mit nane-
jvyse zde udanou ochrannou napétovou Uroven. Svodice prepéti
pouzité pro ochranu napdjeni 400/690 V tedy musi mit ochrannou
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Pof. ¢. v obr. 9.16.4 | Chranéna oblast Ochranny pfistroj

Napajeni hlavice
Signélova vedeni gondola-hlavice

Vystrazné letecké osvétleni

Signélova vedeni meteostanice

Ridici rozvadé¢ v gondole
Napajeni 230/400 V

Generator
Transformator

Napajeni ridiciho rozvadéce na paté véze,
systém TN-C 230/400 V

Hlavni napajeni 400/690 V TN systém

(~ > I - I~ I I~

Strfdac

Tabulka 9.16.1

Gondolové néstavby

Signélova veden fidiciho rozvadéce na paté véze

DEHNguard TN 275 FM 952 205
BLITZDUCTOR XT BE 24 * 920 324
DENHpatch DPA M CAT6 RJ45548 929 121
DEHNguard M TN 275 FM 952 205
BLITZDUCTOR XT ML4 BE 24 * 920 324
BLITZDUCTOR XT ML2 BE S 24 * 920 224
DEHNguard M TNC 275 FM 952 305
DEHNguard M TNC CI 275 FM 952 309
DEHNguard M WE 600 FM 952 307
DEHNmid DMI 9 10 1 990 003
DEHNmid DMI 36 10 1 990 013
DEHNguard M TNC 275 FM 952 305
DEHNguard M TNC CI 275 FM 952 309
3x DEHNbloc M 1 440 FM 961 145
DEHNguard M WE 600 FM 952 307
BLITZDUCTOR XT ML4 BE 24 * 920 324
BLITZDUCTOR XT ML2 BE S 24 * 920 224
Jimaci tyce 103 449
Paskova objimka pro jimaci tyce 540 105

Ochrana vétrné elektrarny (koncepce zén dle obrazku 9.16.4)

* plus pfislusna zakladna BXT BAS, kat. ¢. 920 300

vysoké
napéti

nn spinaci
skfin

stinény kabel/trasa

vykonova
elektronika

fizeni
napéjeciho
systému

fizeni napajeciho
systému

_________________________

Obrazek 9.16.5

napétovou Groveri U, < 2,5 kV a pro sit 230/400 V ochrannou Groveri
U, = 1,5 kV, aby tak chranily citliva elektricka/elektronicka zafizeni
(obrazek 9.16.6 a 9.16.7).

Pro sit 400/690 V tfeba instalovat takové ochrany, které jsou schop-
ny beze skod odvadét bleskovy proud s vinou 10/350 us a zajistit
ochrannou napétovou uroveri U, < 2,5 kV (obrazek 9.16.8).

Ochrana transformatoru

Ochrana vn transformatoru je realizovana vn svodi¢em DEHNmid.
Tyto je tfeba pfizplsobit vn siti co do systému a napéti (obrazek
9.16.9).

Napajeci sit 230/400 V

Napdjeci sit TN-C 230/400 V pro Fidici rozvadéc¢ na paté véze, silovy
rozvadéc v gondole a systém natacenf rotorovych listl v hlavici je
tfeba chranit pomoci svodicl prepéti SPD typu 2, napf. DEHNguard
M TNC 275 CI FM (obrazek 9.16.6).
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= stinény

| LPZ2 I 22 | kabelistingnd

..... e ———u—.—-—-—-J abelova trasa
ves gondola

_____________________________________________________

Priklad instalace svodic¢ na hranicich zon LPZ u vétrné elektrarny v souladu s CSN EN 61400-24

Ochrana vystrazného letového osvétleni

Vystrazné letové osvétleni nachazejici se na stozaru senzord
v ochranné zéné LPZ 0, je tfeba na kazdém prechodu zon
(LPZ 0, = LPZ 1, LPZ 1 - LPZ 2) rovnéz tak chranit svoditem
prepéti SPD typu 2 (tabulka 9.16.1). Podle instalovaného systé-
mu je tu mozné pouzit napt. komponenty z fady DEHNguard (nn)
a/nebo rodiny BLITZDUCTOR pro mn resp. signalova vedeni.

Napajeni 400/690 V

Pro ochranu transformatoru 400/690 V, ménica, sitovych filtrl a mé-
ficiho vybavent je tfeba instalovat koordinované jednopdlové svodice
bleskovych proudl s vysokou schopnosti limitace naslednych prou-
dd pro systémy 400/690 V, napt. DEHNbloc M 1 440 FM (obrazek
9.16.8). U ménice je tfeba dat pozor na to, Ze dimenzovani musi zoh-
lednit maximalni zde se vyskytujici napétové Spicky, které jsou vyssi
nez u Cisté sinusového napéti. Osvédcilo se zde pouziti svodicl pro
jmenovité napéti 600 VasU__ =750 V. Svodice DEHNguard DG M
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Obrazek 9.16.6  Modularni svodi¢ prepéti SPD typu 2 pro
ochranu sité 230/400 V

Obréazek 9.16.8  Koordinovany svodic pfepéti SPD typu 1

WE 600 FM (obrazek 9.16.7) mohou zde byt instalovany jak obous-
tranné na ménici (sitova i generatorova strana), tak i na generatoru
samém. Ovsem pfi pouziti dvojité napajenych asynchronnich ge-
neradtord musi byt na strané rotoru pouZzita kombinace svodicl se
zvy3enou napétovou pevnosti. Zde se doporucuje kombinace svo-
dict 3+1 (,Neptundv trojzubec”) pro jmenovitd napéti do 1000 V.
Pridavny svodi¢ na bazi jiskristé slouzi k potencidlovému oddéleni
a zamezuje predcasné reakci varistorovych svodicu.

Svodice prepéti pro informacni technologie
Svodice prepéti pro ochranu elektronickych zafizeni v telekomuni-
kacnich a signalovych sitich pred primym i nepfimym pUsobenim
blesk a pred jinymi prechodovymi prepétimi jsou popsany
v CSN EN 61643-21 a podle koncepce ochrannych zén jsou insta-
lovany na hranicich zén (obrazek 9.16.4, tabulka 9.16.1). Svodice
sestavajici z nékolika stupntt musi byt dimenzovany bez slabin, to zna-
mena, Ze je tfeba zajistit vzajemnou koordinaci ochrannych stuprid.
V opacném pfipadé reaguji ochranné stupné jen castecné, coz
vede k poruchdm ochran. Informatické kabely ve vétrné elektrarné
a propojeni fidicich rozvadécl od paty véze do gondoly byvaji ¢asto
realizovany optickym vliaknem. Kabelové pfipojeni senzort a aktor do
fidicich rozvadécl viak byva realizovano médénymi stinénymi kabely.
Optovldknové kabely nepotrebujf byt osetfeny pomoci svodicl prepéti,
protoZe zde neni mozné ovlivnéni elektromagnetickym prostredim —
leda ze opticky kabel ma kovovy plast, ktery pak musi byt pfimo nebo
pomoci prepétovych ochran pfipojen na potencialové vyrovnani.
Obecné je tfeba osadit svodici tato stinéna signalova vedeni spoju-
jici aktory a senzory s Fidicimi rozvadéci:
= signalova vedeni meteostanice a vystraznych letovych svétel na
senzorovém stozaru,

®» signdlova vedenf vedena hlavici mezi gondolou a systémem na-
taceni rotorovych listl (pitch systém)

= signalova vedeni pro pitch systém
= signalova vedeni k ménici
= signdlova vedenf k automatickému hasicimu zafizeni
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Obrazek 9.16.7  Ochrana generatoru/ménice

Obrazek 9.16.9

Svodi¢ pro vn DEHNmid instalovany na
transformatoru vétrné elektrarny

Signalova vedeni meteostanice

Signalova vedeni (rozhrani 4-20 mA) vedouci od senzorll meteo-
stanice do fidictho rozvadéce vychazeji ze zony LPZ 0, a kondi
v zéné LPZ 2, a mohou byt chrdnéna kombinovanym svodi¢em
BLITZDUCTOR XT ML4 BE 24 nebo kombinovanym svodi¢em
BLITZDUCTOR XT ML2 BE S 24 (obrazek 9.16.10). Tyto svodice jsou
prostorové Usporné kombinované svodice s technologii LifeCheck
pro ochranu 4 resp. 2 vodicd se spole¢nym vztaznym potencialem,
stejné jako vodic¢a nesymetrického rozhrani, a volitelné s pfimym
nebo nepfimym uzemnénim stinéni.

Uzemnénf stinéni je pfipojeno pomoci svorek s pérovym kontaktem
pro trvanlivé a nizkoimpedan¢ni pripojeni stinéni jak na chranéné,
tak i na nechranéné strané svodice.

Jestlize je anemometr vybaven ohfevem, je zde jako ochranny
prvek mozno pouzit BLITZDUCTOR BVT ALD 36. To je energeti-
cky koordinovany kombinovany svodi¢ pro ochranu plovoucich
DC napajecich vedeni, montovany na listu (obrazek 9.16.10).

Signalova vedeni pro systém nataceni rotorovych listl
Jestlize vymeéna informaci mezi gondolou a pitch-systémem pro-
bihd po datovych vodi¢ich Fast Ethernetu (100 Mb), mUze byt
pouzit univerzalni svodi¢ prepéti DEHNpatch DPA M CLE RJ45B 48.
Tento svodi¢ je pouZzitelny pro Ethernet v prlmyslovém provozu
a podobné aplikace ve strukturované kabeldzi ve tfidé E do
250 MHz pro v3echny datové sluzby do napéti 48 V pro ochranu
4 parl vodicl (obrazek 9.16.11).

Pro ochranu datovych vodict 100 Mb Ethernetu Ize pouZit rovnéz
DEHNpatch DPA M CAT6 RJ45S 48. U tohoto svodice se jedna
o hotovy kompletni patch-kabel s integrovanym svodi¢em prepéti.
O3etreni signalovych vodicl pro pitch-systém zavisi na instalovanych
senzorech, které mohou v zavislosti na vyrobci mit rlizné parametry.
Pokud jsou napf. pouZity senzory napajené napétim 24 V DC nebo
mensim, pak je mozné pro ochranu téchto signalovych vedeni pou-
Zit svodi¢ prepéti BLITZDUCTOR BXT ML4 BE 24. Ten je vhodny pro
instalaci na pfechodu zon LPZ 0, na LPZ 2 a vyssi. Zapojen by mél byt
na obou stranach, jak v pitch-systému, tak i v kontroléru.
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Obrazek 9.16.8  Koordinovany svodi¢ prepéti SPD typu 1

Monitorovani stavu

Téma dostupnosti zafizeni se stava u vétrnych elektraren, specialné
pak u téch offshorovych, stale dilezitéjsim. Je tedy dllezity monito-
ring stavu svodic¢t bleskovych proudl a svodicl prepéti s ohledem
na znamky opotrebent, tj. mozného bliZiciho se vypadku.

Cilenou instalaci monitoringu stavu svodicl je mozné cilené plano-
vat servisni zasahy a tim Setfit provozni naklady.

DEHN nabizi u svodi¢t BLITZDUCTOR pro informacni technologie
integrovanou technologii LifeCheck — jednoduchy a idealni systém
pro monitoring stavu svodict — k v€asnému rozpoznani pnutf a na-
planovani vymeény svodice v nasledujicim servisnim intervalu. Tech-
nologie LifeCheck trvale monitoruje fadny stav svodice. Stejné jako
systém vcasného varovani rozpoznd LifeCheck hrozici elektrické
nebo tepelné pretizeni prvkd ochrany. Status LifeCheck je mozno
precist bezkontaktné technologii RFID. Trvale instalovana jednotka
Condition Monitoringu podporuje dohled nad stavem 10 svodic¢l
typu BLITZDUCTOR XT. K dispozici jsou dva systémy:

1. DRC MCM XT (obrazek 9.16.11) — Multiple Condition
Monitoring System — kompaktni pfistroj na montazni listu pro
monitoring stavu:
®» monitoring stavu svodi¢l s technologii LifeCheck,
® je mozno kaskadovat, a tak monitorovat systém az 150 svo-
di¢a (600 signalovych vodica),

=®» minimalni potfeba dratovych spojd,

®» dalkova signalizace prostfednictvim RS 485 nebo pomoci
FM-kontaktl (1 rozpinaci a 1 spinaci kontakt).

2. DRC SCM XT- Single Condition Monitoring System — jednotka
idedlné vhodna pro mensi instalace s max. deseti svodici:

®» monitoring stavu svodicl s technologii LifeCheck,

= trvale monitoruje az 10 svodi¢l (40 signalovych vodict),

®» minimalni potfeba dratovych spojd,

®» dalkova signalizace prostrednictvim FM-kontaktu (1 rozpina-
ci kontakt).

Analogicky k monitorovani stavu fady BLITZDUCTOR XT je moz-
né kontrolovat funkci svodi¢l fady DEHNguard a DEHNbloc
s oznacenim ,FM" pomoci bezpotencialniho kontaktu. U svodicu
DEHNguard s oznacenim ,LI” (Lifetime Indication) oznacuje Zlu-
ty indikator, vedle zeleného (OK) a cerveného (porucha), bliZici se
konec zivotnosti modulu. Pfi objeveni se Zlutého indikatoru dosahl
modul cca 80 % své zivotnosti. Vedle optické indikace na modulu
je tento signal k vyméné svodice pfi pfistim servisu predan také
pomoci kontaktu dalkové signalizace na kontrolér turbiny.
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Laboratorni zkousky podle CSN EN 61400-24

Norma CSN EN 61400-24 definuje pro vétrné elektrarny dva za-
kladnf zkusebni postupy pro ovéreni odolnosti proti rusivym vlivdim
na systémové urovni:

®» Pri testech razovym proudem za provoznich podminek jsou do
jednotlivych vodicl Fidictho systému s pfipojenym napajecim
napétim zavadény impulsni proudy nebo dil¢i bleskové proudy.
Chrénéné provozni prostredky vcetné viech SPD jsou pfi tom
podrobeny zkousce rézovym proudem.

® Druha zkusebni procedura emuluje ucinky LEMP (elektromagne-
tického impulsu vzniklého uderem blesku). Pri této zkousce je do
struktury, kterd ma odvadét bleskovy proud, zaveden plny blesko-
vy proud, a je zkoumano chovani elektrickych systém pfi co nej-
realistictéjsim vykabelovani a za provoznich podminek. Rozhodu-
jicim parametrem zkousky je strmost narlstu bleskového proudu.

Vyrobclim vétrnych elektraren nabizi DEHN inZenyring a také
provadéni zkousek ve svych laboratofich v Némecku (obrazek
9.16.12), jako napt:

®» testy bleskovym proudem u loZisek a prevodovek mechanické-
ho nahonu,

®» testy vysokym proudem na receptorech a svodech rotorovych
listd,

®» testy odolnosti proti ruseni na systémové Urovni, pro dllezité
Fidici systémy, jako napf. pitch-systém, vétrné senzory nebo vy-
strazné letové osvétleni,

= zakaznicky specifické pfipojovaci jednotky.

Takovéto systémové testy by mély byt podle CSN EN 61400-24 pro-
vedeny pro dllezité Fidici systémy.

Obrazek 9.16.11

Priklad ochrany v pitch-systému

Obréazek 9.16.12 Zakaznické zkousky v laboratofi pulsnich proudd
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Obrézek 9.17.1

S komer¢nim zavedenim technologie UMTS v roce 2003 se vedle
hovorové komunikace prosadila také mobilni datova komunika-
ce. Globalni poptavka po $irsim prenosovém pasmu je vyvolana
mj. rostoucimi pozadavky na datové objemy.

Rostouci pouzivani smartphond a jinych mobilnich zafizeni vede
k podstatné vys3imu vytizeni stavajicich a konven¢né budovanych
mobilnich siti az k jejich limitam.

Pro mobilni operatory sazejici na moderni inovativni technologie
jsou problematické jak vysoké investi¢ni naklady na nové sitové in-
frastruktury a systémovou techniku, tak i vysoké naklady na udrzbu
a provoz stavajici mobilni sfté. Je tedy jejich zamérem efektivné snizit
servisni a provozni naklady, a k tomu navic poskytnout rostouci sku-
piné mobilnich uZivatelt vyznamné vyssi dostupnost a spolehlivost.
Mobilni operatofi a vyrobci systémové techniky pouzivaji celosvé-
tové stéle vice technologii remote radio head/unit pro UMTS (3G)
a LTE (4G). Remote radio head/unit (RRH/RRU) je rozsifenim treti
generace mobilnich siti.

RRH/RRU technologie neni pouzivana jen pro komercni mobilni
aplikace, ale také pro digitélni radiokomunikace bezpecnostnich
slozek, napf. policie a zachranné sluzby, jez vyzaduji vysokou spo-
lehlivost a dostupnost.

Konvencni bunkové stanice

Konvenc¢né vybudované burikové stanice pouzivaji koaxidlni ka-
bely, takzvané vinovodné kabely. Nevyhodou této technologie jsou
vyznamné prenosové ztraty (az 50 % vykonu) v zavislosti na dél-
ce vedeni a prlrezech vysokofrekvencnich kabell. Navic kompletni
vysilaci technika je integrovana do zakladnové stanice (radio base
station, RBS), coZ vyZaduje permanentni chlazeni technickych pros-
tor a tedy vysokou spotfebu energie i néklady na Udrzbu (obrazek
9.17.1).

Bunkové stanice s remote radio heads / units

Remote radio heads/units obsahuji pfesunutou vysokofrekven¢ni
techniku, kterd plvodné byla integrovana centralné v zakladnové
stanici. Vysokofrekvencni signél je vytvaren pifimo u antény a po-
té vyzarovan. RRH/RRU jsou montovany bezprostfedné u antény
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umper
Label

provozni prostor 2
pokud je tfeba

venkovni napajeni .

opticky kabel
pro bezztratové
spojeni do 20 km

provozni prostor 1

burikova stanice s RRH

TMA: (tower mounted amplifier) zesilova¢ na stozaru

Srovnani: konvencni burikova zakladnova stanice (vlevo) a burikova stanice s technologii RRH (vpravo)

Obrazek 9.17.2

Principialni design RRH/U se stfeSnimi
zafizenimi
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Obrazek 9.17.3

a zabezpecuji tak nizsi ztraty pfi vyssi prenosové rychlosti. Dalsi
vyhodou je redukce potfeby klimatizacni techniky umoznéna vlast-
nim chlazenim oddélené RRH. Datovy prfenos mezi zakladnovou
stanici @ RRH/RRU je mozny po optickém vldknu aZ do vzdalenosti
20 km. Vymisténi systémové techniky a instalace modernich malych
zakladnovych stanic tak Setfi jednak naklady na energie, jednak
diky redukci technickych prostor i naklady na pronajem prostor
a mistni poplatky (obrazek 9.17.1).

Vnéjsi hromosvod

Antény vyse uvedenych systému byvaji ¢asto zfizovany na prona-
jatych stfesnich plochach. Mezi provozovatelem antén a vlastni-
kem stavby zpravidla existuje smluvni ujednani, podle néhoz zfize-
nim antén nesmi dojit ke zvySenému ohrozeni budovy. Ve vztahu
k ochrané pred blesky to znamend, Ze pfi Uderu blesku do nos-
né konstrukce nesmi do budovy proniknout zadny dil¢i bleskovy
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Remote radio head/unit a zékladnova stanice (RBS) v pripadé stozaru v terénu

proud. Dil¢i bleskovy proud uvnitf budovy by ohrozoval elektricka
a elektronicka zafizent.

Obrazky 9.17.2 a 9.17.3 zobrazuji nosné konstrukce anténnich
systémd s oddalenym jimacem.

Jimaci hrot musi byt upevnén na nosné konstrukci antény izolo-
vané pomoci podplrné trubky z nevodivého materialu. Vyska ji-
maciho hrotu se fidi podle nosné konstrukce, eventualné zde se
vyskytujicich elektrickych zafizeni anténniho systému a zakladnové
stanice (RBS), aby je tak jimac chranil ve svém ochranném prostoru.
U staveb s vicero anténnimi systémy je tfeba instalovat také nékolik
oddalenych jimacd.

Zakladnové stanice (RBS) s kombinovanymi svodici
DEHNvap CSP

Napdjeni RBS je tfeba zajistit samostatnym pfivodnim kabelem
nezavislym na napajeni budovy. Pro zafizeni vysilate mobilni sité
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C.vobr.9.17.3 | Ochrana pro

[ 1] Zakladnova stanice 230/400 V AC DEHNvap CSP 3P 100 FM 900 360
2| Napajeni (48 V DC) DEHNsecure DSE M 1 60 FM 971 126
Remote radio head/unit (48 V DC) DEHNsecure DSE M 2P 60 FM 971 226

BLITZDUCTOR XT BXT ML4 B 180
+ zékladna BXT BAS

920 310

Telekomunikac¢ni vedeni 920 300

Stozar v terénu / stfesni nastavba
StoZar v terénu / stiesni nastavba
Stozar v terénu / stfesni nastavba
StoZar v terénu / stfesni nastavba
Stozar v terénu / stfesni nastavba
Stozar v terénu

Stozar v terénu

EEO0E00LAA

Tabulka 9.1

~

je tfeba instalovat vlastni, samostatné podruzné/etdzové rozva-
déce. Kazdy takovy rozvadéc je standardné osazen komponenta-
mi pro ochranu pred bleskem a prepétim (kombinovany svodic,
SPD typu 1). Navic je u elektroméru, tzn. za pojistkami jisticimi
pfipojku, instalovan také kombinovany svodi¢ (SPD typu 1). Z da-
vodU energetické koordinace je tfeba na obou mistech instalovat
prepétové ochrany (SPD — Surge Protective Device) téhoZ vyrobce.
Rozsahlé laboratorni testy DEHN s napajenim od rliznych vyrobcl
dokladaji nezbytnost koordinace kombinovanych svodicd, jako je
DEHNvap CSP (CSP = Cell Site Protection), s integrovanym zapoje-
nim napajecich zdroja.

Pro ochranu napéjecich zdroja (PSU, Power Supply Unit) zakladno-
vé stanice jsou instalovany kombinované svodice bleskovych prou-
dl a prepéti na bazi jiskristé, typu DEHNvap CSP 3P 100 FM. Tento
SPD typu 1 je koncipovan specialné pro potreby napéjeni radiovych
vysilacich a pfijimacich systému.

Pfi instalaci kombinovanych ochran pred bleskem a prepétim,
a obzvlasté kombinovanych svodicd bleskovych proudd a prepéti,
je tfeba dbat na kvalitativni hledisko ,vypinaci selektivita” k pre-
drazenému jisténi. Jenom pfi dostatecné schopnosti omezovat
a prerusovat nasledné zkratové proudy je mozné zamezit zbytec-
nému vybaveni pojistek, a tedy odpojeni systému od napajeni.

Aplikace Remote Radio Head / Unit
Bunikova stanice mobilni sité sestavéa z:

®» zakladnové stanice / radiové zakladnové stanice (vnitfni nebo
venkovni),

®» baseband unit / radio server,
® remote radio heads/units (RRH/RRU).

Pro provoz remote radio head/unit (aktivni systémova technologie)
je zapotrebi samostatné napajeni 48 V DC z provoznich prostor.
Zpravidla k tomu byvaji instalovany vicezilové stinéné médéné ka-
bely o prafezu 6-16 mm?2. Tyto DC kabely jsou vedeny prevazné
vné budovy aZ na stfechu a k RRH/RRU nebo od zakladnové sta-
nice ke stozaru. Datova komunikace mezi RRH/RRU a systémovou
technikou je zde realizovana konfekénim svétlovodnym kabelem,
na rozdil od dosud pouzivanych vinovodnych kabell. V obou
pfipadech (stfecha i stozar) jsou vsak jak DC napdjeci kabel, tak
i systémova technologie v pfipadé pfimého uderu blesku vystaveny
bleskovym proudtm.
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ekvipotencialni pripojnice, 10 vyvodu 472 219
vodi¢ HVI Il 819 025
podplirna trubka GFK/AI 105 300
pripojna deska 301 339
anténni paskova objimka 540 100
nerezova paskova objimka 620915
nerezova zemnici ty¢ 620 902

.1 Ochrana zafizeni mobilni sité pred blesky a prepétim

Pfistroje pro ochranu pred bleskem a prepétim musi proto byt schop-
ny bezpecné odvadét bleskové proudy do zemnici soustavy. Z tohoto
ddvodu jsou zde instalovany svodice bleskovych proudd SPD typu 1
podle CSNEN 61643-11 ed. 2 (Class I, IEC 61643-1/-11). Bezpe¢nou
energetickou koordinaci s nasledujicimi ochranami ve vstupnich
obvodech koncovych zafizeni umoZznuji pouze SPD typu 1 na bazi
jiskristé. Instalacf jiskFist pro ochranu zdkladnovych stanic, napajecich
traktl a remote radio heads/units jsou bleskové proudy odvedeny
mimo systémovou technologii. Poskytuji tedy tu nejvyssi moznou
ochranu zafizeni a zabezpecuji dostupnost stanice i pfi plsobeni
blesk( (obrazek 9.17.2 a 3).

Zakaznicka reseni pro 48 V DC napajeni
remote radio head/unit (SPD typu 1)

DC svodi¢: modularni svodic bleskového proudu

SPD typu 1, DEHNsecure 60 ...(FM)

DC napajeni RRH/RRU je Fe3eno centralné z provozni mistnosti. Sti-
nény napéjeci kabel je podle CSN EN 60728-11 ed. 2 nutno spojit
s uzemnénim antény, a pfi instalovaném hromosvodu také podle
CSN EN 62305-3 ed. 2.

Svodice typu 1 pro DC, s nizkou ochrannou napétovou Urovni, spe-
cialné vyvinuté pro RRH/RRU, jsou instalovany v DC-indoor-boxu
blizko napajeciho zdroje PSU v technické mistnosti, a v DC-outdo-
or-boxu na anténnim stozaru. V DC-boxu na stozaru je realizovano
zapojeni ,1+1”, tj. kladny pdl a stinéni kabelu jsou spojeny nepfi-
mo pres souctové jiskristé, aby se tak zamezilo korozi a bludnym
prouddm. Na strané napajeciho zdroje PSU je kladny pol uzemnén
pfimo. Zde jsou zpravidla instalovany jednopolové svodice typu 1
pro DC.

Jiz z vyroby zapojené sestavy pfistrojd DC-boxU pro vnitini i ven-
kovni instalace se svodici bleskovych proudd SPD typu 1 pro
DC DEHNsecure DSE M 1 60 FM a DSE 2P 60 FM (SPD typu 1)
zajistuji Gcinnou ochranu zafizeni. Napétova ochranna Grover U,
svodice bleskovych proudl SPD typu 1 musf byt nizsi, neZ je napé-
tova vydrznost systémové techniky.

Prednosti nové koncepce DC svodicl je jednak velka rezerva ve
jmenovitych proudech zatéze do 2 000 A pro budoudi rozsifeni
systému, nulové nasledné proudy az do 60 V DC a absence svo-
dovych proudd, jednak vynikajici ochrana koncového zarizeni diky
nizkému zbytkovému napéti < 0,4 kV pfi 5 kA (ochranna napétova
Uroven 1,5 kV (10/350 ps)).
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OVP, DC-box (indoor)

stinény jumper kabel 2x 4/6 mm?

RRU 1 RRU 2 RRU 3

DC-box (outdoor)

-48V
PSU

e signal alarm

signal alarm
potencialové vyrovnani

Obréazek 9.17.4  Zapojeni remote radio heads (RRHSs) pfi prostorové oddélenych rovinach potencidlového vyrovnani s DC-boxem
(outdoor) a DEHNsecure DSE M 2P 60 FM a rovnéz OVP-box (indoor) s DEHNsecure DSE M 1 60 FM

Obrazek 9.17.4 ukazuje koncepci ochrany pro jednu RRH/RRU apli-
kaci pfi prostorové oddélenych rovinach potencialového vyrovnani.

Kombinovany svodi¢ SPD typu 1 pro instalace RRH/RRU
Obrazek 9.17.5 ukazuje pfiklad zékaznické kombinace pfistrojd
jako systémové Fegenf s jednim svodi¢em SPD typu 1 podle CSN EN
61643-11 ed. 2 na bazi jiskristé.

Pri maximalnim impulsnim proudu 12,5 kA/pdl (10/350 us) a na-
pétové ochranné drovni U, 1,5 kV poskytuje prostorové Usporny
DEHNshield (2 moduly TE) ochranu koncovym zafizenim. S tako-
vouto kombinaci pfistrojd je moZzno napajet az 6 RRH/RRU napé-
tim 48 V DC (max. 60 V a max. 80 A) se sklovlaknovym kabelem.
Konstrukce DC-boxu zajistuje navic velmi malou vétrnou zatéz
a jednoduchou instalaci na stozar.

Obrézek 9.17.5

Ochrana instalace RRH se svodi¢em typu 1 v
typickém instalacnim prostredi

|60 Katalog prepétovych ochran a hromosvodnich soucésti DEHN 2017

Zakaznicka reseni pro remote radio head/unit 48 V DC

(SPD typu 2)

V zavislosti na filozofii ochrany mobilniho operatora a vyrobce
systémové technologie, technickych specifikacich a néarodnich
specificich nachazeji pouziti i kombinace ochran SPD typu 2 podle
CSNEN 61439-1 ed. 2 a CSN EN 61439-2 ed. 2. SPD typu 2, jako je
DEHNguard DG S 75 FM, poskytuji ochranu koncovym zafizenim,
jsou zalozeny na technologii varistord s velmi nizkou ochrannou
napétovou Urovni a jsou instalovany v systémech RRH/RRU se jme-
novitym napétim do 48 V DC.

Obrazek 9.17.6 ukazuje vystrojenou kombinaci prfepétovych ochran
typu 2 jako hybridni provedeni (DC-box) pro vnitfni i venkovni in-
stalace. Uzaviratelny sklolamindtem vyztuzeny plast s krytim IP 66
poskytuje misto pro max. 6 RRH/RRU. Vsechna pfichozi a odchozi

Obrazek 9.17.6  Vystrojeny hybridni box pro 48 VV DC venkovnf
instalace se svodi¢em SPD typu 2 DEHNguard
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Obrézek 9.17.7  SPD typu 1 na bazi jiskristé (typicky pribéh)

vedeni do 48 V jsou vyvedena na fadové svorky, coz pfinasi usnad-
néni montaze zejména na stozarech, ale také pfi no¢ni montazi.
Pro datovou komunikaci je zde pfipraveno az 12 duplexnich svét-
lovodnych adaptérd pro pfipojeni konfekcnich sklovlidknovych
kabell z technické mistnosti. Pomoci tzv. jumper kabell se pak pro-
vede kratké propojeni k anténnim hlavicim (heads/units). Snadno

pouzitelné montazni prislusenstvi, jako upeviiovaci prvky na zed

a drzadky na stozér s upinaci paskou, pak zajistuji jednoduchou
a rychlou montaz.

Porovnani ochranného ucinku SPD typu 1

na bazi jiskristé a na bazi varistoru

Dalezitym kritériem pro instalaci jiskFist jako svodicd typu 1
v porovnani s varistory (MOV Metal Oxide Varistor) s ohledem na
bleskové proudy 10/350 ps je energeticka koordinace s chranénym
koncovym zafizenim.
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I celkovy proud

proud varistorem
koncového zafizeni

energeticka zatéz
svodice SPD typu 2

proud svodicem typu 1
(MOV - varistor)

— t[ms]

Obrézek 9.17.8  SPD typu 1 na bazi varistoru (typicky prabéh)
Diky rychlé reakdi jiskFisté v fadu mikrosekund se zde dosahuje tzv.
.funkce vinolamu”, totiz ze po zapaleni vyboje v jiskfisti jiz netece
témér zadny proud do koncového zafizenf (obrazek 9.17.7).

Tim je i pfi velmi vysokych impulsnich proudech dovedeno do kon-
cového zafizeni jen malé mnoZzstvi energie, které jiz neni kritické
pro ochranné obvody koncovych zafizeni.

Ve srovnani s tim pfi pouZiti varistorovych prepétovych ochran
tece do chranéného zafizeni proud po celou dobu trvani impulsu.
To v mnoha pfipadech znamend poskozeni, v nejhorsim pripadé
i zni¢eni pfipojeného AC/DC zdroje a rovnéz tak systémové techno-
logie (obrazek 9.17.8).

Systémové testy zafizeni pro mobilni sité od rliznych vyrobcl uka-

zuji zfetelné, Ze pro tento pfipad pouZiti zajistuji potfebny ochran-
ny ucinek pouze jiskristé.
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Ochrana pFed"I;Ie em a prep

tim

pro stregni fotovoltaické ele

V Némecku je v soucasnosti instalovano hodné pres milion foto-
voltaickych zafizeni. Ekonomickad vyhodnost samovyroby a snaha
o trochu nezavislosti v ziskavani energie ucini v budoucnosti foto-
voltaicka zafizeni integralni soucasti elektroinstalaci. Fotovoltaicka
zarizeni jsou pfitom vystavena povétrnostnim vliviim, kterym musi
vzdorovat po desetileti.

Kabeldz fotovoltaického zafizeni obvykle vstupuje do budovy a tra-
sa k pfipojce distribu¢ni sité byva dlouha.

Bleskové vyboje zpUsobuji elektrické ruseni — jak prostorovym
elektromagnetickym polem, tak i pfenasend po vedeni. S rostouci
délkou vedeni nebo s rostouci plochou smycky se tento efekt zesi-
luje. Ke skodam zplsobenym prepétim dochazi nejen na fotovol-
taickych panelech, ménicich a jejich monitorovaci elektronice, ale
jsou tim postiZzeny i pfistroje v ostatnich ¢astech domovnf instalace.
V komer¢nich prostorech mize navic dochazet ke skodam na vy-
robni technologii, coz zpUsobuje vypadky v produkci.

Pokud prepéti vniknou do ostrovnich fotovoltaickych systému (tj.
nepripojené k distribu¢ni siti), miZe to prerusit provoz celého so-
larné napajeného zafizeni (napf. l1ékarské pristroje, dodavku vody).

Nezbytnost ochrany budov pred bleskem

PFi prfimém uderu blesku do budovy je na prvnim misté ochrana
osob a ochrana pred pozarem. Energie uvolnéna bleskovym vybo-
jem je jednim z nejcastéjSich pficin pozard.

Jiz pfi projektovani fotovoltaického zafizenf je zpravidla zfejmé, zda
je budova jiz vybavena hromosvodem. Pro vefejné budovy (napf.
mista shromazdovani osob, Skoly a nemocnice) stavebni predpisy
vyzaduji hromosvod. U staveb komer¢ni nebo reziden¢ni povahy
zavisi nutnost ochrany pred bleskem na jejich poloze, stavbé a vy-
uziti. Je u nich tfeba zjistit, zda do nich miZze blesk udefit nebo tam
zpUsobit vazné nasledky. Instalace potrebujici ochranu je pak tfeba
vybavit trvale funkénim systémem ochrany pred bleskem.

Podle soucasného stavu védeckotechnickych znalosti instalace
fotovoltaickych paneld nezvysuje riziko Uderu blesku do budovy,
takZe potfebu hromosvodu nelze z pouhého faktu instalace foto-
voltaiky vyvozovat. Timto zafizenim vSak mohou do budovy byt
zavlecena silna, bleskem zplsobena ruseni. Proto je podle CSN EN
62305-2 ed. 2 tfeba zjistit riziko $kod, a toto riziko zohlednit pfi
instalaci fotovoltaického systému. Pro vypocet rizika Skod nabizi
DEHN software DEHNsupport-Toolbox. Analyza rizik provedena
s pomoci tohoto nastroje poskytuje vysledek srozumitelny vsem
zUcastnénym stranam. Software porovnava zjisténé riziko s tech-
nickym Ffesenim ochrany a ukazuje ekonomicky optimalni ochranu.
V narodnim dodatku 5 DIN EN 62305-3 je pod bodem 4.5 — Rizeni
rizik uvedeno, ze systém ochrany pred bleskem LPS Il dimenzova-
ny pro stuperl ochrany LPL Il odpovidd normalnim poZadavkdm
pro fotovoltaicka zafizeni. Vedle toho i svaz némeckych pojistoven
(GDV — Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft)
uvadi ve své smérnici VdS-2010 (Rizikem Fizend ochrana objektd
pred bleskem a prepétim) odpovidajici ochranna opatfeni. | zde
je pro fotovoltaicka zafizeni (> 10 kWp) na budovach vyzadovana
Uroven ochrany LPL Il a tedy instalace hromosvodu LPS lll, véetné
opatreni pro ochranu pred prepétim.

Zasadné zde plati, Zze fotovoltaické systémy na budovach
nesmi jakkoli narusovat stavajici ochranu pred bleskem.

Nezbytnost ochrany pred prepétim

ve fotovoltaickych instalacich

Bleskové vyboje indukuji v elektrickych vodicich pfepéti. Pro ochra-
nu elektrickych systémd pred témito nicivymi napétovymi Spickami
se osvédcily prepétové ochrany SPD (Surge Protective Device). Tyto
se instaluji pfed chranénymi zafizenimi na jeho AC, DC i datovych
privodech. Casto jsou také vyzadovany v pojistnych podminkéach
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pro fotovoltaické zafizeni. CSN CLC/TS 50539-12 Ochrany pred
prepétim nizkého napéti - Ochrany pred pfepétim pro zvlastni pou-
7itf zahrnujici DC - Cést 12: Zasady vybéru a pouziti - SPD pFipojena
do fotovoltaickych instalaci uvadi pod b. 9.1 instalaci prepétovych
ochran jako nezbytnou, leda Ze by analyza rizik prokazala opak.
Podle CSN 33 2000-4-443 ed. 3 (HD 60364-4-44) musi byt prepé-
tové ochrany instalovany i v budovach bez vnéjsiho hromosvodu,
napt. v komercnich a pramyslovych objektech, mj. i zemédélskych
provozech. Narodni dodatek 5 DIN EN 62305-3 rozvadi podrobné
druhy a misto instalace SPD.

Trasovani vedeni u fotovoltaickych instalaci

Pri trasovani kabell je tfeba dbat na to, aby nevznikaly velké smyc-
ky. To plati jak pro pfipojeni jednotlivych ¢asti ke stringu, tak i pro
propojeni stringd. Dale je tfeba vyhnout se tomu, aby datové a sen-
zorové vodice kfizily nékolik stringovych vedeni a tim v kombinaci
s vedenimi stringl vytvarely velkoplosné smycky. Toho je treba
dbat i u pfipojeni ménice k siti. Je tedy dulezité, aby silovéa vede-
ni (DC i AC) vedla v celé délce soubézné s vodici potencidlového
vyrovnani. Totéz plati i pro datova vedeni (napf. senzor slune¢niho
svitu, monitoring vytézku).

Zemnéni fotovoltaickych systému

Fotovoltaické panely byvaji zpravidla upevnény na kovovych
montaznich systémech. Aktivni DC strana fotovoltaickych panelt
mé dvojitou nebo zesilenou izolaci podle CSN 33 2000-4-41 ed. 2.
Kombinace nékolika technologii na strané FV panelu a ménice
(napf. s galvanickym oddélenim nebo bez néj) méa za nasledek rdz-
né pozadavky na uzemnéni. Navic integrovany hlidac izola¢niho
stavu ménice je funk¢ni pouze tehdy, kdyZ je nosna konstrukce
paneld uzemnéna. V dodatku 5 DIN EN 62305-3 jsou uvedeny
informace pro praktickou implementaci. Pokud se celd instalace
nachdazi v ochranném prostoru jimaci soustavy a je dodrzena tzv.
.dostate¢na vzdalenost s”, instaluje se funkcni uzemnéni kovové
nosné konstrukce. Clanek 7 uvadi pro funkéni uzemnéni vodic
o prUfezu minimalné 6 mm? Cu nebo ekvivalentni (viz obrazek
9.18.1). Vodicem tohoto prlrezu je tfeba také navzajem trvanlivé
propojit kovové profily jednotlivych stojana.

Jestlize je montazni systém spojen s vnéjSim hromosvodem, pro-
toZe nebylo mozné dodrzet dostate¢nou vzdalenost s, stavaji se
tyto vodice soucasti vnéjsiho hromosvodu. Pak je zde zasadnim
pozadavkem jejich schopnost vést bleskové proudy. Minimalni po-
Zadovany prarez pfi hromosvodu LPS Ill je 16 mm? Cu nebo vodi-
vé ekvivalentni. | zde je tfeba navzajem trvanlivé propojit kovové
profily jednotlivych stojant, a to opét prifezem min. 16 mm? Cu.
Vodice funkéniho uzemnéni resp. vodice potencidlového vyrovnani
je nutno vést soubézné a co nejtésnéji u silového vedeni AC / DC
(obrazek 9.18.2).

Na bézné montazni systémy je mozno pfipevnit zemnici svorku
UNI (obrazek 9.18.3). Spojuje napf. Cu vodi¢ 6 nebo 16 mm?,
nebo holé draty (o prdméru 8-10 mm) s nosnou konstrukci, a spoj
odola bleskovym prouddm. Pomoci integrované kontaktni desticky
z materidlu NIRO (V4A) je zajisténa i korozni odolnost v kontaktu
s nosnou konstrukci (Al).

Dostate¢na vzdalenost s podle CSN EN 62305-3 ed. 2

Je tfeba prihlédnout k dostatec¢né vzdalenosti s mezi hromosvo-
dem a fotovoltaickym systémem. Tato uddva odstup dostatecny
k tomu, aby pfi uderu blesku do hromosvodu nedoslo k nekontro-
lovanému preskoku na blizké kovové casti. Nekontrolovany pre-
skok mlize v nejhor$im piipadé zpdsobit pozar budovy. Skody na
fotovoltaickém zafizeni jsou pak podruzné. Podrobnosti ohledné
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Obrazek 9.18.1  Funkéni uzemnéni nosné konstrukce FV paneld,
jestlize budova nema vnéjsi hromosvod, nebo
jej ma a je dodrzena dostate¢nd vzdalenost
(DIN EN 62305-3 dodatek 5)
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Obrazek 9.18.2  Potencidlové vyrovnani pro ochranu pred
bleskem provedené na podstavcich FV panell

pfi nedodrZeni dostate¢né vzdalenosti

Obréazek 9.18.3  Zemnici svorka UNI: mezi¢len z korozivzdorné
oceli zabrariuje kontaktni korozi. Tim jsou
vytvorena dlouholetd spolehliva propojeni mezi

rlznymi materialy vodicU.

vypoctu jsou uvedeny v kapitole 5.6 uvedené normy a dostatec-
nou vzdalenost s je mozno snadno a rychle urcit pomoci software
DEHN Distance Tool (kapitola 3.3.2).

PIny stin na fotovoltaickych panelech

Dalezitym aspektem pro zamezeni nezadoucimu zastinéni fotovol-
taickych panell je jejich odstup od vnéjsiho hromosvodu. Difuzni
stin, jaky se vytvari pod vzduchem vedenymi vodici, je z hlediska
FV zafizeni a energetického vytézku nevyznamny. Oproti tomu
ostfe ohraniceny plny stin je schopen vyrazné ovlivnit tok proudu
ve FV panelech. Je tfeba zabranit proudovému zatizenf jednotlivych
bunék a bypassovych diod. Tvorbé pIného stinu zamezi dostatec¢né
velkd vzdalenost stiniciho prfedmétu od FV panelu. Tak napt. plny
stin jimaci ty¢e o prdméru 10 mm se s rostoucim odstupem stale
zmensuje, az pfi vzdalenosti 1,08 m plny stin zanikne a pfeméni se
v plné difuzni (obrazek 9.18.4). Viypocet piného stinu je uveden
napf. v pfiloze A dodatku 5 DIN EN 62305-3.
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Specialni prepétové ochrany pro DC stranu fotovoltaickych
systému

Voltampérové charakteristiky fotovoltaickych paneld se vyraz-
né lisi od charakteristik klasickych zdrojd stejnosmérného napéti.
FV ¢lanky maji nelinearni charakteristiku (obrazek 9.18.5) a jsou
pficinou masivniho udrzovani jednou zapdleného elektrického
oblouku. Tato vlastnost ma za nasledek nejen nutnou robustnéjsi
stavbu spinacich a jisticich prvkd, ale vyZzaduje i u prepétovych
ochran k tomu pfizpGsobené odpinace. Ty musf byt schopny zvlad-
nout zkratovy proud FV paneld. Vybér k tomu vhodnych SPD je
popsan v dodatku 5 DIN EN 62305-3 (kapitola 5.6.1 tabulka 1).
Pro zjednoduseni vybéru SPD typu 1 jsou zde priloZzeny tabulky
9.18.1 a 9.18.2, z nichZ je mozné vycist nezbytnou zatizitelnost
razovym bleskovym proudem |, v zavislosti na tfidé ochrany pred
bleskem (LPL), poctu svodl vnéjsich hromosvodl a typu SPD (napéti
omezujici varistory nebo napéti zkratujici svodice s jiskristém). Je tre-
ba pouZit SPD odpovidajici pfislusné normé pro zkouseni CSN EN
50539-11, k niz se odkazuje v bodé 9.2.2.7 i CSN CLC/TS 50539-12.

DC svodice typu 1 pro pouziti ve fotovoltaickych
systémech: nékolikapélovy kombinovany DC svodic typu 1,
DEHNcombo YPV SCI (FM)

Kombinovany svodi¢ DEHNcombo YPV SCI (FM) (obrazek 9.18.6)
svou integrovanou technologii SCI naplfiuje vyse uvedené pozadav-
ky. Vedle osvéd¢eného zapojeni Y odolného proti poruchdm je zde
integrovan tfistuprfiovy DC spinaci obvod s technologii SCI. Ta se
sklddd z kombinovaného odpojovaciho a zkratovaciho zafizeni
s termodynamickou kontrolou a s tavnou pojistkou v bypassu.
Toto zapojeni (obrazek 9.18.7) pfri pretizeni odpoji bezpecné
svodi¢ od napéti z FV zdroje a spolehlivé zhasi elektricky oblouk.
S DEHNcombo YPV SCI (FM) je tak mozno chranit FV generatory
az do proudu 1000 A bez predjisténi. Tento kombinovany svodic¢

~
~

odstup | [m]

@ jimaci
tyce [mm] >

@ jimaci tyce x faktor = odstup |
10 mm 108 1,08 m
16 mm 108 1,76 m

Obrédzek 9.18.4  Odstup FV panelu od jimaci ty¢e pro zamezeni
plného stinu
U V]
FV panel
UOC UOC

pracovni

konvenéni bod

zdroj DC

Isc I[A]

Obrédzek 9.18.5  ZatéZovaci VA charakteristika konven¢niho DC
zdroje v porovnani s FV zdrojem; pfi spinani
FV generatoru se charakteristika protina s

charakteristikou elektrického oblouku
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Pocet svodi vnéjsiho hromosvodu

Trida ochrany LPL

a maximalni bleskovy

proud
(10/350 ps)

10/350

SPD1
8/20

SPD2 SPD3

| or unknown 200 kA 17/10
I 150 kA 12,5/7,5
lIland IV 100 kA 8,505

Tabulka 9.18.1

SPD1
8/20

10/350

10/350

10/350

sPD2 =1

total SPD1

8/20

SPD2 SPD3 SPD1

8/20

SPD2 total

34/20 10/5 20/10
25/15 7,5/3,75 15/7,5
17/10 5/2.5 10/5

Volba minimalni proudové impulsni zatizitelnosti SPD typu 1 s napétovou omezovaci charakteristikou (varistorovy typ)

nebo kombinovaného SPD typu 1 (seriové Fazené varistory a jiskFist&) podle CSN CLC/TS 50539-12 (tabulka A.1)

Pocet svodii vnéjsiho hromosvodu

Trida ochrany LPL

a maximalni bleskovy

proud
(10/350 ps) 1

SPD1

SPD2 SPD3

imp

| nebo neznama 200 kA 25
I 150 kA 18,5

lhalv 100 kA 12,5

Tabulka 9.18.2

SPD1

+ ISI’DZ = Itotal ISPD1 = ISPDZ ISPDB = ISPD1 + ISPDZ = Itotal
imp imp imp
50 12,5 25
37,5 9 18
25 6,25 12,5

Volba minimalni proudové impulsni zatizitelnosti SPD typu 1 (jiskfisté) nebo kombinovaného SPD typu 1 (paralelné

¥azené varistory a jiskFigt&) podle CSN CLC/TS 50539-12 (tabulka A.2)

Obrazek 9.18.6  Kombinovany svodic¢ typu 1, DEHNcombo YPV
SCl, pro ochranu fotovoltaickych systémi pred
prepétim a pred dil¢imi bleskovymi proudy

spojuje v jednom pfistroji funkce svodice bleskového proudu a svo-
dice prepéti. Tim je dosaZzeno vysoce Ucinné ochrany koncového
zafizeni. Se svou zatizitelnosti | . 12,5 kA (10/350 ps) je mozno jej
flexibilné pouzit i pro nejvyssi tfidy ochrany.

Dodava se pro napéti U, 600 V, 1000 V a 1500 V. Jeho Sitka pfi-
tom obnasi pouze 4 moduly (TE). Je to tedy idealni kombinovany
svodi¢ typu 1 pro instalaci ve fotovoltaickych elektrarnach.

Dalsi velmi vykonnou technologii pro odvadéni dil¢ich blesko-
vych proudt u fotovoltaickych DC systémU jsou napéti zkratujici
SPD typu 1 na bazi jiskfisté. Zde je k dispozici svodi¢ DEHNIimit
PV 1000 V2 (obrazek 9.18.8). Tato fada pfistrojd vynika velmi
vysokymi impulsnimi proudy I, = 50 kA 10/350 ps, coz je na trhu
jedine¢né. Tohoto vykonu je dosazeno pomoci technologie jiskristé
kombinovaného s obvodem zhaseni stejnosmérného proudu. To
pUsobf jako velmi G¢inna ochrana dalsi elektroniky.

DC svodice typu 2 pro pouziti ve fotovoltaickych
systémech: modularni DC svodic typu 2,

DEHNguard M YPV SClI ... (FM) a DEHNcube YPV SCI ...
Bezpecny provoz SPD v DC FV obvodech je nezbytny i pfi pouziti
prepétovych ochran typu 2. U pfistroje DEHNguard M YPV SCI ... (FM)
je proto opét pouzito poruchdm odolné zapojeni Y kombinované
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vychozi 1. aktivace 2. zhasnuti 3. preruseni
stav odpinace oblouku zemniho
zkratu
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RESSEANSSITRAN SN |MI
R G R D (o S (e

Obréazek 9.18.7  Faze spinaciho procesu tfistuprnového DC
spinaciho obvodu v DEHNguard M YPV SCI ...

(FM)

Obrazek 9.18.8  Kombinovany svodi¢ typu 1 na bazi jiskfisté
DEHNIimit PV 1000 V2

s technologii SCI (obrazek 9.18.9). | u tohoto svodice typu 2 je mozné
pripojeni bez predjisténi ve fotovoltaickych zdrojich do 1000 A.

Souhrn technologii nasazenych v DEHNguard M YPV SCI ... (FM) za-
mezuje poskozeni pristroje pfi poruse izolace ve FV obvodu a stej-
né tak nebezpedi pozaru pretizeného svodice. Svodic¢ je uveden do
elektricky bezpec“:ného stavu bez Ujmy na provozu fotovoltaického
vlastnostl varistorovych omezovacl napéti i ve stejnosmérnych ob-
vodech fotovoltaického zafizeni. Navic se touto permanentni prepé-
tovou ochranou minimalizuje mnoZzstvi mensich napétovych Spicek.
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Obréazek 9.18.9  Modularni svodi¢ prepéti SPD typu 2
DEHNguard M YPV SCI ... (FM) se zapojenim
Y odolnym poruchém a s tfistupfiovym DC

spinacim obvodem

Obrézek 9.18.10 Vystrojeny svodic¢ prepéti typu 2 DEHNcube YPV
SCI 1000 1M

Technologie SCI v pfistrojich DEHNguard M YPV SCI ... (FM) tedy
prispiva ke zvyseni zivotnosti celé DC strany FV systému.

Vybér SPD podle ochranné napétové urovné U,

Provozni napéti DC strany fotovoltaickych systémd se pfipad od
pfipadu lisi. V soucasnosti jsou mozné hodnoty az do 1500 V. Tomu
odpovida také rdzna napétova vydrznost koncovych zafizeni. Pro
zajisténi ucinné ochrany instalace musf byt ochranna napétova uro-
veri U, svodice nizsi, nez je napétova vydrznost chranéné instalace.
Podle CSN CLC/TS 50539-12 je tfeba dodrZet bezpe¢nostnf rezervu
20 % mezi napétovou vydrznosti instalace a U, Je také nezbytné
nutné dodrzet energetickou koordinaci mezi SPD typu 1 pfip. SPD
typu 2 a vstupnimi obvody koncového zafizeni. Pokud jsou jiz svo-
dice v koncovém zafizeni integrovany, je jiz koordinace mezi SPD
typu 2 a vstupnimi obvody zajisténa z vyroby (obrazek 9.18.11).

Priklady pouziti:

Budova bez vnéjsiho hromosvodu (situace A)

Obrazek 9.18.12 ukazuje koncepci ochrany proti pfepéti pro foto-
voltaicky systém na budové bez vnéjsiho hromosvodu. Nebezpecna
prepéti se zde indukuji do FV instalace od blizkych uderd blesk
nebo jsou privedena z napajeci sité domovni pripojkou pro spotre-
bice. Ochrana je provedena pomoci SPD typu 2. Svodice jsou
instalovany v téchto mistech:

=» DC oblast FV paneld a ménice,

» AC vystup ménice,

= hlavni rozvadéc pripojky sité nn,

®» komunikac¢ni rozhrani s metalickymi vyvody.

Kazdy DC vstup (MPP) ménice je tfeba osadit jednim svodi¢em
typu 2, napf. DEHNguard M YPV SCI ... (FM). Touto prepétovou
ochranou mohou byt fotovoltaické instalace bezpecné chranény

Katalog pfepétovych ochran a hromosvodnich sou¢asti DEHN 2017

Obrézek 9.18.11 Prepétové ochrany DEHNguard SPD typu 2

integrované v ménici na DC i AC strané

na stejnosmérné strang. CSN CLC/TS 50539-12 predepisuje pfi
vzdalenostech mezi FV panelem a méni¢em nad 10 m dalsi DC
svodi¢ typu 2 u FV panelu.

Pokud je FV ménic instalovan ve vzdalenosti ne déle nez 10 m od
SPD typu 2 instalovaného na pfipojce sité nn, pak jsou AC vystupy
ménice dostatecné chranény. Pri vétsich délkach vedeni je podle
CSN CLC/TS 50539-12 nutny dal$i SPD typu 2, napt. DEHNguard
M ... 275, pfed AC vstupem ménice.

V mérené ¢asti domovni instalace sité nn je také instalovan svodic
prepéti typu 2, konkrétné DEHNguard M ... CI 275 (FM). CI (Cir-
cuit Interruption) zde znamena integrované koordinované predjis-
téni v ochranné proudové draze ve svodici. Diky tomu je mozné
instalovat tento pristroj v AC siti bez dalsiho predjisténi. Dodava se
v provedeni pro vsechny sité nn (TN-C, TN-S, TT).

Jestlize jsou k ménic¢im pripojeny datové a senzorové vodice pro
monitoring vytézku, jsou i pro tato rozhrani nezbytné vhodné pre-
pétové ochrany. Pro datové systémy na bazi RS 485 je k dispozici
svodi¢ BLITZDUCTOR XTU. Ten ma vyvody pro dva pary vodicd,
napf. pro prichozi a odchozi datové vedeni.

Budova s vnéjsim hromosvodem pfi dodrzeni

dostatecné vzdalenosti s (situace B)

Koncepci ochrany pro fotovoltaickou instalaci na budové s vnéjsim
hromosvodem a pfi dodrzeni dostate¢né vzdalenosti s mezi FV sys-
témem a vnéjsim hromosvodem ukazuje obrazek 9.18.13.
Primarnim cilem ochrany je zamezeni Skod na zdravi a Zivotech osob,
jakoz i vécnych 3kod (pozar budovy), v dusledku bleskd. Fotovoltaicka
instalace nesmi narusovat tuto funkci vnéjstho hromosvodu. Navic
k tomu je tfeba i tuto FV instalaci chranit pfed pfimym Uderem blesku,
CoZ znamena, ze je tfeba ji instalovat v ochranném prostoru vnéjsiho
hromosvodu. Tento ochranny prostor vytvari jimaci soustava (napr.
jimaci tyc¢e) a tim zamezuje pfimym Gdertm bleskd do FV panell
a propojovacich kabell. Toto predurceni ochranného prostoru je
mozné ovéfit napt. metodou ochranného Uhlu (obrazek 9.18.14)
nebo metodou valivé koule (obrazek 9.18.15) podle CSN EN 62305-3
ed. 2. Je tfeba dbat toho, aby mezi vsemi elektricky vodivymi ¢ast-
mi FV instalace a vnéjsim hromosvodem byla dodrzena dostatecna
vzdalenost s. Navic je tfeba, jak bylo iz dfive uvedeno, dostate¢nym
odstupem jimacich ty¢i od FV panell zamezit tvorbé plnych stinG.
Podstatnou soucasti systému ochrany pred bleskem je potencia-
lové vyrovndni pro ochranu pred bleskem. To je tfeba provést pro
vsechny do budovy vstupuijici elektricky vodivé systémy a vedeni,
jez mohou byt zasazeny bleskovym proudem. Potenciélové vyrov-
nani pro ochranu pred bleskem spociva v prfimém pfipojeni kovo-
vych systémU, a v nepfimém pfipojeni systém0 pod napétim po-
moci svodicl bleskovych proudl typu 1, a to na zemnici soustavu.
Toto potenciadlové vyrovnani je tfeba realizovat co nejblize vstupu
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U/ /4

rozvadéc pripojky generatoru
hlavni rozvadéc

hlavni ekvipotencialni pripojnice
distribu¢ni sit

elektromér

[Cnaobrazku | |svodic *FM-bezpotenddlow kontaktsignalizace | Kat. &

kazdy MPPT
kazdy MPPT
kazdé 2 MPPT

DEHNguard DG M YPV SCI 1000 FM * 952 515
DEHNcube DCU YPV SCI 1000 1M 900910
DEHNcube DCU YPV SCI 1000 2M 900 920

sit TN-S

DEHNguard DG M TNS 275 FM * 952 405

sit TN-C
sit TN-S
Sit TT

DEHNguard DG M TNC CI 275 FM * 952 309
DEHNguard DG M TNS CI 275 FM * 952 406
DEHNguard DG M TT CI 275 FM * 952 327

dva pdry vodicl i s rozdilnym provoznim
napétim do 180 V

BLITZDUCTOR BXTU ML4 BD 0-180
+ zakladna BXT BAS

920 349
+ 920 300

funkénf ekvipotencidlni pospojenti

zemnici svorka UNI 540 250

Obréazek 9.18.12 Fotovoltaické zafizeni na budové bez vnéjsiho hromosvodu — situace A (dodatek 5 DIN EN 62305-3)

daného vodivého predmétu do budovy, aby se tak zamezilo pro-
niknuti dil¢iho bleskového proudu do budovy. Pfipojné misto sité
nn je tfeba osadit vicepélovym SPD typu 1, napf. kombinovanym
svodi¢em DEHNventil ZP s technologif jiskristé. Tento svodi¢ odpovi-
da pripojovacim podminkdm provozovatell distribuc¢nich siti a maze
byt instalovan jiz v nemérené ¢asti na sbérnicich pripojky nn.

Pokud pfipojka nema sbérnicovy systém, doporucuje se instalace
SPD typu 1 — kombinovaného svodi¢e DEHNventil M ... 255. Tyto
kombinované svodice v sobé spojuji svodi¢ bleskovych proudd
a svodi¢ prepéti v jednom pfistroji. Pfi vedeni mezi svodicem a mé-
ni¢cem kratsim nez 10 m je i ménic¢ dostatecné chranén pred prepé-
tim. Pri vétsich délkach je podle CSN CLC/TS 50539-12 nutny dalsi
SPD typu 2, napt. DEHNguard M, pfed AC vstupem ménice.

DC stranu ménice je tfeba ochranit svodi¢em typu 2 pro fotovol-
taiku, napf. DEHNcube YPV SCI ... (obrazek 9.18.16).

To plati i pro beztransformatorové pfistroje. Pokud jsou ménice vy-
baveny také datovymi vedenimi, napf. pro monitorovani vytézku,

pak je tfeba zabudovat prepétové ochrany i na tato vedeni. Zde
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mUze byt instalovan BLITZDUCTOR XTU s technologii ActivSense
a chranit téZ vedeni s analogovymi signdly stejné jako datové sbér-
nice (napf. RS 485). Tento pfistroj automaticky rozpoznava pfiloze-
né provozni napéti uzite¢ného signalu a pfizptsobi mu ochrannou
napétovou Uroven.

Vysokonapétové izolované vedeni, vodi¢ HVI

Dalsi technickou moznosti, jak realizovat dostate¢nou vzdalenost
s, je instalace vysokonapétovych izolovanych vedeni, jako je vodic
HVI. Jeho pomoci je mozné dosahnout dostate¢né vzdalenosti s az
0,9 m na vzduchu. Tim mohou vodi¢e HVI bezprostiedné za oblasti
koncovky prichazet do kontaktu s FV instalaci. Podrobnosti ohledné
pouziti a montaze vodice HVI jsou uvedeny v materidlu Blitzplaner
(Lightning Protection Guide) nebo v montaznim navodu.

Budova s vnéjsim hromosvodem pfi nedodrzeni dostatecné
vzdalenosti s (situace C)

Jestlize je stfesni plast kovovy nebo ho tvofi sém fotovoltaicky
systém, pak nelze z montdzné technickych dlvodl dodrzet
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dodrzena
dostatecna
vzdalenost

rozvadéc pripojky generéatoru
hlavni rozvadéc
_____ hlavni ekvipotencialni pfipojnice
“““““ dostatecna vzdalenost
————————— distribucni sit
elektromér

e N = TR e s

kazdy MPPT DEHNguard DG M YPV SCI 1000 FM * 952 515
1] kazdy MPPT DEHNcube DCU YPV SCI 1000 1M 900 910
kazdé 2 MPPT DEHNcube DCU YPV SCI 1000 2M 900 920
2 | sit TN-S DEHNguard DG M TNS 275 FM * 952 405
sit TN-C DEHNventil DV M TNC 255 FM * 951 305
st TN-S DEHNventil DV M TNS 255 FM * 951 405
sit TT DEHNventil DV M TT 255 FM * 951 315
4] dva pary vodicl i s rozdilnym provoznim BLITZDUCTOR BXTU ML4 BD 0-180 920 349
napétim do 180 V + zakladna BXT BAS + 920 300
5 | funkcni ekvipotencidlni pospojent zemnici svorka UNI 540 250
S e , 101 000
a jimaci soustava jimacf tyc s betonovym podstavcem 8,5 kg +102 075

Obréazek 9.8.13  Fotovoltaické zafizeni na budové s vnéjsim hromosvodem pfi dodrZeni dostate¢né vzdalenosti s — situace B (dodatek 5
DIN EN 62305-3)

dostatecnd vzdalenost
S polomér valivé
koule podle drovné
ochrany LPL

ochranny
jimaci ty¢ Uhel

Obrézek 9.18.14 Stanoveni ochranného prostoru Obrazek 9.18.15 Stanoveni ochranného prostoru metodou valivé koule
metodou ochranného Uhlu v porovnani s metodou ochranného uhlu
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dostate¢nou vzdalenost s. Kovové soucasti montazniho systému
fotovoltaickych panel& musi byt spojeny s vnéjsim hromosvodem,
a to spojenim odolévajicim bleskovym prouddm (16 mm2 Cu nebo
vodivé ekvivalentnim). To znamend, Ze nyni musi byt potencialové
vyrovnani pro ochranu pred bleskem provedeno i pro vodi¢e FV
systému vstupujici do budovy (obrazek 9.8.16). Podle dodatku 5
DIN EN 62305-3 a CSN CLC/TS 50539-12 je tfeba DC vedenf osadit
SPD typu 1 pro fotovoltaiku.

K tomuto Ucelu se pouzivd kombinovany svodi¢ typu 1 + typu 2
DEHNcombo YPV SCI (FM). | pro napajeci privody sité nn je tfeba
realizovat toto potencidlové vyrovnani pro ochranu pred bleskem.
Pokud jsou FV ménice déle nez 10 m od nezbytnych svodic¢t typu
1 pro pfipojné misto sité nn, pak je nutné i na AC strané ménica in-
L stalovat dalsi SPD typu 1 (napf. kombinovany svodic typu 1 + typu
Obrazek 9.18.16 Svodic¢ typu 2 DEHNcube YPV SCI 1000 1M pro 2 DEHNshield ... 255). Pokud je instalovan i monitoring vytézku,

ochranu ménict (1 MPPT) je tfeba rovnéz tak opatfit odpovidajici datova vedeni vhodnymi

dostatecna
vzdalenost s
neni dodrZena

16 mm? Cu

rozvadéc pripojky generatoru
hlavni rozvadéc

hlavni ekvipotencialni pfipojnice
dostatecna vzdalenost
———————— distribucni sit

elektromér

e —

[ Cnaobrazku | [Svodi¢ M- bezpotenciéloyy kontakt signalizace
a kazdy MPPT DEHNcombo DCB YPV SCI 1000 FM * 900 066
sit TN-S DEHNshield DSH TNS 255 941 400

Sit TN-C DEHNventil DV M TNC 255 900 390
DEHNventil DV M TNC 255 FM * 951 305

sit TN-S DEHNventil DV M TNS 255 FM * 951 405
o DEHNventil DV ZP TT 255 (téz pro TN-S) 900 391
DEHNventil DV M TT 255 FM * 951 315

4] dva pdry vodicl, i s rliznym provoznim napétim BLITZDUCTOR BXTU ML4 BD 0-180 920 349
do 180 V + zékladna BXT BAS + 920 300

5| funkéenf ekvipotencidlni pospojenti zemnici svorka UNI 540 250
T e , 101 000

a jimaci soustava jimaci ty¢ s betonovym podstavcem 8,5 kg +102 075

Obrazek 9.18.17 Fotovoltaicky systém na budové s vnéjsim hromosvodem pfi nedodrzeni dostatec¢né vzdalenosti s — situace C
(dodatek 5 DIN EN 62305-3)
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AC-box (rozhrani
na kabelaz stavby)

pripojka
sité nn AC

popropojovana kabelaz AC

A

prefabrikovana kabelaz

A
 /

kabelaz zfizovana na misté

Obrézek 9.18.18 Priklad: budova bez vnéjsiho hromosvodu; pfepétova ochrana pro modulové ménice se nachazi v pfipojné skfini

kabeldze na strese

ochranami. Pro datové systémy napf. na bazi RS 485 je pouzivana
prepétova ochrana BLITZDUCTOR XTU.

Fotovoltaické instalace s modularnimi ménici

Modulové ménice (mikro-meénice) vyZadujf jinou koncepci ochrany

pred prepétim. V tomto pripadé je DC vedeni FV panelu nebo paru

panell pfipojeno pfimo na modulovy méni¢. Propojovaci DC vedeni

je tfeba vést bez vytvareni nevhodnych smycek. Pfima indukce do

takto malych DC struktur ma obvykle jen nepatrnou nic¢ivou ener-

gii. Prostorové rozsahla kabeldz FV instalace s modulovymi ménici

se pak vyskytuje na AC strané (obrazek 9.18.18). Pokud je modu-

lovy méni¢ umistén bezprostfedné u FV panelu, je mozné zapojit

prepétové ochrany pouze na AC strané:

®» Budovy bez vnéjsiho hromosvodu = typ 2, svodi¢ DEHNguard
M ... 275 pro AC (pfip. tfifazovou sit) je instalovan v bezpro-
stfednf blizkosti modulového ménice, a svodi¢ a DEHNguard ...
275 Cl u pfipojky sité nn.

®» Budovy s vnéjsim hromosvodem pfi dodrzeni dostatecné vzda-
lenosti s = svodi¢ typu 2, napf. DEHNguard M ... 275 v bez-
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prostfedni blizkosti modulového ménice, a svodi¢ bleskovych
proudl SPD typu 1 napf. DEHNventil ZP, u pfipojky sité nn.

®» Budovy s vnéjsim hromosvodem pfi nedodrzeni dostatecné
vzdalenosti s = svodi¢ typu 1, napf. DEHNshield ... 255, v bez-
prostfedni blizkosti modulového ménice a DEHNventil ZP u pfi-
pojky sité nn.

Nezavisle na jednotlivych vyrobcich modulovych ménicd jsou tyto
vybaveny systémem monitorovani dat. Jestlize jsou provozni data
modularniho méni¢e namodulovana na AC vedeni, je tfeba u sa-
mostatnych pfijimacich jednotek (vyclenéni a zpracovanf dat) také
zajistit ochranu pred pfepétim (napf. DEHNbox DBX KT BD). Totéz
plati pro propojeni rozhrani na nadrazeny systém (Ethernet, ISDN)
a jejich napajent.

Solarni elektrarny jsou soucasti dnesni elektrotechniky. Jejich od-
borné provedeni zahrnuje ochranu pred bleskem a prepétim, coz
pfispiva k co mozna nejdelsimu dlouholetému nerusenému vyuzi-
vani téchto elektrickych zdroja.

BLITZPLANER® — vynatek z 3. aktualizovaného vydani 69



e

Ochrana pFed"IgIe em a prep

tim

S nékolika nové instalovanymi GW vykonu ro¢né
se v mnoha zemich vyvinuly do relevantni ¢asti mo-
derni energetiky. Mezitim jsou instalovany velké
solarnf elektrarny o vykonu 100 MW a vice. Ty jsou
pfipojeny pfimo na vn a vvn hladiné. Fotovoltaika
jakozto pevnéa soucast napajeni musi tedy splriovat
podminky pro stabilni provoz sité. Eventudlni vy-
padky jsou evidovany systémem monitoringu vy-
tézku a zatézuji ro¢ni vynosovou bilanci elektrarny.
Objem investic a pozadovana minimalné dvacetile-
ta Zivotnost ¢ini nezbytnym vyhodnotit riziko Skod
zpusobenych udery blesk a prijmout ochranna
opatreni.

Obrazek 9.19.1

Riziko uderu blesku pro stavebni objekty

jako fotovoltaické elektrarny

Existuje souvislost mezi slune¢nim zarenim, vzdusnou vlhkosti
a Cetnosti bleskd. Regiony s vysokou intenzitou slune¢niho svitu
a vysokou vzdusnou vlhkosti jsou vystaveny vy3simu riziku Gderu
blesku. Regionalni ¢etnost bleskl (pocet blesk/km?/rok) a rovnéz
tak poloha a velikost FV elektrarny jsou zakladem pro vypocet
pravdépodobnosti Uderu blesku do zafizeni. FV instalace jsou po
desetileti vystaveny lokalnim povétrnostnim vliviim bourek.

Skody a nezbytnost ochrany pred blesky

Ve fotovoltaickych systémech dochazi ke skodam jak destruktivnim
Ucinkem primych Gderd bleskd, tak v disledku kapacitné nebo in-
duktivné prenesenych napéti z elektromagnetického pole bleskd.
Skody mohou zptisobit také napétové ¥picky ze spinacich pochod
v pfipojené AC siti. K poskozeni mdze dojit u FV panel, ménicd,
nabijecek a jejich dohledovych a komunikacnich systéma.
Hospodarské skody pfinasi vedle nakladt na obnovu a opravy také
vypadek ve vynosech a naklady na vyuZiti rezervniho vykonu. Im-
pulsy vyvolané blesky také zpUsobuji prfedc¢asné starnuti bypasso-
vych diod, vykonovych polovodicl a vstupné/vystupnich obvod
datovych systém(, coz opét vyvola zvysené budouci naklady na
opravy.

Navic k tomu provozovatelé siti vznaseji pozadavky na dostupnost
vyrobené energie. Ty napf. v Némecku podporuje i novy energe-
ticky zakon (Grid Codes). MnoZi se i zvazovani téchto hledisek fi-
nancnimi a pojistovacimi institucemi. V takzvanych due diligence
analyzach pro Gcely financovani je pfibrano i posouzeni opatreni
pro ochranu pfed bleskem. Asociace némeckych pojistoven (GDV
— Gesamtverband der deutschen Versicherungswirtschaft) ve své
smérnici VdS-2010 (Rizikem Fizend ochrana objektd s alternativnimi
zdroji energie z obnovitelnych zdrojd pred bleskem a prepétim) vy-
Zaduje odpovidajici ochranna opatfeni pro ochranu pred bleskem
(LPL 1) pro fotovoltaicka zafizeni > 10 kWp.

Riziko $kod je tfeba stanovit podle CSN EN 62305-3 ed. 2 a z toho
vyplyvajici dasledky zohlednit pfi projekci. K tomuto Gcelu nabizi
DEHN + SOHNE software DEHNsupport. Poskytnuta analyza rizik
zajidtuje, Ze vdem zUcastnénym stranam je poskytnuta srozumitel-
na koncepce ochrany pred blesky, jez je technicky a ekonomicky
optimalizovanad a poskytne nutnou ochranu pfi transparentnich
nakladech.

Opatieni pro ochranu FV elektraren

pred ucinky bleskd

Pro Gc¢innou ochranu pred blesky je nezbytny systém hromosvodu,
jehoz jednotlivé prvky jsou optimalné sladéné. Pocinaje jimaci sou-
stavou, pfes zemnici soustavu, potencidlové vyrovnani pro ochranu
pred bleskem aZ po prepétové ochrany pro silové i datové obvody.
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pro fotdvoltéickg’: elektrarny

dostatecna vzdalenost
S

polomér valivé
koule podle trovné
ochrany LPL

ochranny

jimaci ty¢ Ghel

Stanoveni ochranného prostoru metodou valivé koule
v porovnani s metodou ochranného Uhlu

Jimaci soustava a svody

Pro ochranu elektrickych systém0 FV elektrarny pred primym zasa-
hem blesku je nezbytné umistit je do ochranného prostoru jimaci
soustavy. PFi projektovani podle smérnice VdS-2010 je jako zaklad
stanovena Urovent ochrany LPL Ill. Na zakladé tohoto pfifazeni je
mozno pomoci metody valivé koule (obrazek 9.19.1) stanovit pocet
jimacich tyci. Ty pak vytvareji nad stojany FV paneld, provoznimi pro-
story a kabeldZi ochranny prostor. S ohledem na induktivni vazbu
rusivych poli se doporucuje montovat komponenty jako jsou pfipojné
skiné na stojanech nebo distribuované modulové ménice co nejdale
od prvkl jimaci soustavy. Rovnéz vysoké stozary s dohledovymi ka-
merami plsobi jako jimace. Samotny kamerovy systém je pak tfeba
montovat tak, aby se také nachazel v ochranném prostoru stozaru.
VSechny svody od téchto jimacl je tfeba spojit s vyvodnimi paskami
zemnici soustavy. Z dlvodu nebezpeci koroze v misté vystupu vy-
vodni pasky ze zemé nebo z betonu je tfeba tyto vyvody realizovat
korozivzdorné (nerezivéjici ocel V4A, napf. mat. ¢. 1.4571). Jestlize
jsou pouzity vyvody z pozinkované oceli, je tfeba je odpovidajicim
zpUsobem chranit, napf. paskou Denso nebo smrstovacim navlekem.
Jimaci ty¢e mohou byt mechanicky upevnény ke stojaniim
FV panell. Jsou zde instalovany napf. distan¢ni drzaky DEHNiso
(obrazek 9.19.2). V oblasti podstavce mohou byt jimace spojeny
s uzemnénim prostfednictvim zatloukanych zakladG. To usnadriuje
pozdéjsi udrzbu pozemku.

Obrazek 9.19.2  Hromosvod s drzaky DEHNiso
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generatoru (mfiz 20 m x 20 m — 40 m x 40 m)
= MEB |1 provozni budova

Obréazek 9.19.3  Zemnici soustava podle CSN EN 62305-3 ed. 2

Zemnici soustava

Zemnici soustava (obrazek 9.19.3) je zakladem pro vybudovani
ucinné ochrany FV elektrarny pred blesky a prepétim. V pfiloze D
dodatku 5 DIN EN 62305-3 se doporucuje zemni odpor R, zemnici
soustavy mensi nez 10 Q. V praxi se osvédcila mfiz (20 m x 20 m
az 40 m x 40 m) v nezdmrzné hloubce, vytvofena z korozivzdorné
oceli o praméru 10 mm. Kovové stojany FV panell je také mozné
pouzit jako soucast mfize, pokud maji vodivost odpovidajici min.
pozadavkim CSN EN 62305-3 ed. 2. V dodatku 5 DIN EN 62305-3
se doporucuje v pripadé pouziti kovovych stojand tyto navzdjem
propojit. Mfiz je zpravidla vedena podle kabelovych tras. Je vsak
tfeba usilovat o uzavfenou smycku. Specidlné pro provozni bu-
dovu je tfeba dodrzet normy CSN EN 61936-1 a CSN EN 50522.
Zemnici soustavy FV generdtor( a provozni budovy je tfeba vza-
jemné propojit pomoci plochého pasku 30 mm x 3,5 mm nebo
kulatym dratem o @& 10 mm (material NIRO (V4A), napf. mat. ¢.
1.4571 nebo méd nebo pozinkovana ocel). Propojenf jednotlivych
zemnicich soustav zmen3uje celkovy zemni odpor. Mfizovym pro-
vedenim zemnicich soustav vznikd ekvipotencidlni plocha, ktera
pfi plsobeni blesku vyznamné redukuje napétové namahani elek-
trickych propojovacich vedeni mezi polem FV panelt a provozni
budovou. Pro zachovani stabilniho zemniho odporu béhem mnoha
let provozu je tfeba zohlednit vlivy koroze, vlhkosti a mrazu. Jako
délka zemnicl se uplatni pouze ta, kterd je v nezémrzné hloubce.
Prvky mfize je tfeba propojovat odpovidajicimi spojovacimi prvky
testovanymi na bleskovy proud. Kovové stojany, na nichz jsou fo-
tovoltaické panely upevnény, je tfeba propojit jak navzajem, tak
i se zemnici soustavou. Konstrukce stojanC se zarazenymi nebo za-
vrtnymi zéklady mohou byt pouzity jako zemnice (obrazek 9.19.4)
tehdy, pokud jejich materidl a tloustka stény odpovidaji udajim

zarazeny zaklad

pripojeni

dimenzované
na bleskovy
proud

Obréazek 9.19.4  ZardZené a zavrtné zaklady s propojenim jimace a zemnice dimenzovanym na bleskové proudy
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z tab. 7 v CSN EN 62305-3. Pozadovana minimalni délka 2,5 m
v nezamrzné hloubce muze pfi¢tena, pokud jsou vzdjemné propo-
jené prvky spojeny odpovidajicim zpdsobem pro bleskovy proud.
Tyto zaklady je tfeba propojit, opét zplsobem dimenzovanym na
bleskovy proud, napr. pomoci 8-mm dratu z uslechtilé oceli (napt.
mat. ¢. 1.4571) a svorkou UNI na lem (obrazek 9.19.5).

Potencialové vyrovnani pro ochranu pied bleskem
Potencialové vyrovnani pro ochranu pred bleskem je pfimé propo-
jeni vsech kovovych systém( zplUsobem odolavajicim bleskovym
prouddm. Pokud se FV panely, kompletni kabeldZz a provozni bu-
dova i s meteorologickou stanici nachazeji v ochranném prostoru
vnéjsiho hromosvodu, neni tfeba ve vedenich ocekavat Zadné pfimé
bleskové proudy. Jestlize je elektrarna pfipojena na distribu¢nf sit
na hladiné nn, pak je tato , pfedavka” spojena s hlavni ekvipoten-
ciaIni pripojnici (MEB) pomoci svodice bleskovych proud SPD typu
1 (napt. DEHNventil), jelikoZ zde protéka dil¢i bleskovy proud. Totéz
plati i pro pfichozi telekomunikacni kabely. Zde se uplatni SPD typu
1 jako napft. BLITZZDUCTOR nebo DEHNbox (obrazek 9.19.6).

Solarni generator a systém vnéjsiho hromosvodu

Jimace vnéjsiho hromosvodu jsou nezbytné. Nekontrolovany tGder
blesku do FV systému by mél za nasledek pratok bleskového prou-
du elektrickou instalaci a ved| by k vaznym Skodam na systému. Pfi
zfizovani vnéjsiho hromosvodu je tfeba dbat toho, aby se zamezilo
vyznamnému zastinéni solarnich ¢lankd napf. jimacimi ty¢emi. Di-
fuzni stin vytvareny vzdalenymi ty¢emi nebo vedenim je z technic-
kého hlediska i z hlediska energetického vytézku neddlezity. Opro-
ti tomu plny stin zplsobuje nevhodné zatiZeni solarnich ¢lankd
a pfislusnych bypassovych diod. Nezbytny odstup od stinicich
predmétl je mozné vypocitat, je v pfimém vztahu k prdmeéru ji-
maci tyCe. Napriklad plny stin jimaci ty¢e o prdméru 10 mm se
proméni v diflzni stin ve vzdalenosti 1,08 m. Vypoctu plného stinu
se vénuje dodatek 5 DIN EN 62305-3 v pfiloze A.

Trasovani vedeni uvnitf FV instalaci

Po celé délce vedeni je dllezité dbat toho, aby se zamezilo tvor-
bé velkoplosnych smycek. To plati jak uvnitf sériové propojenych
jednopolovych DC obvodU (string), tak i mezi jednotlivymi stringy.
Rovnéz tak je tfeba zamezit tomu, aby datova nebo senzorova ve-
deni kfizila nékolik stringl nebo spole¢né s vedenim stringd tvofila
velkoplodné smycky. Vodice silového vedeni (DC a AC), uzemnéni
a potencidlového vyrovnani je tfeba vést v co nejtésnéjsim soubéhu.

Opatieni pro ochranu FV elektrarny pred prepétim

Pro ochranu elektrickych systéma ve fotovoltaické elektrarné je tre-
ba instalovat pfepétové ochrany (SPD — surge protective device).
PFi uderu blesku do vnéjsiho hromosvodu na elektrarné v krajiné

zavrtny zaklad

pripojeni
dimenzované
na bleskovy
proud
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se jednak indukujf vysoké napétové impulsy do nejrliznéjsich elekt-
rickych vodic¢u, jednak dochazi k pratoku dil¢ich bleskovych proudt
vselikou kabelazi uvnitf solarniho parku (DC vedeni, AC vedeni,
datova vedeni). Intenzita téchto proudovych impulst zavisi mj.
na provedeni zemnici soustavy, mérnému odporu zeminy v misté
a zpUsobu provedeni kabeldze. Koncepce instalace s centralnim
ménicem (obrazek 9.19.6) s sebou nesou do plochy roztazenou
kabelaz stejnosmérné strany. Pfiloha D dodatku 5 normy DIN EN
62305-3 vyzaduje pro DC-SPD typu 1 s charakteristikou omezovace
napéti minimalni zatizitelnost | 10 kA (10/350 ps).
Je zde tfeba pouzit takové SPD, které maji dostate¢nou zkratovou
odolnost I, jeZ je definovana dle CSN EN 50539-11, a musi byt
vyrobcem udévana. To plati i ve vztahu k eventualnim zpétnym
prouddm.
Ve FV systémech s centralnim ménic¢em slouzi pro ochranu pred
zpétnym proudem pojistky. Maximalni disponibilni proud zavisi na
Obréazek 9.19.5  Svorka UNI na lem aktudlni intenzité slune¢niho zafeni. V urcitych provoznich stavech

IT systém

DS

| Cnaobrazku | |Ochranny prvek +Fm - bezpotencilow signalizatn kontakt_| Kat. &

[ 1] centralni stridac a jeho rozvadéc DEHNcombo DCB YPV SCI 1500 FM * 900 067
sit TN-C DEHNventil DV M TNC 255 FM * 951 305

n sit TN-S DEHNventil DV M TNS 255 FM * 951 405
sit TT DEHNventil DV M TT 255 FM * 951 315

par vodicl i s rozdilngym provoznim BLITZDUCTOR BXTU ML2 BD 0-180 920 249
napétim do 180 V + zakladna BXT BAS + 920 300

n ISDN resp. DSL DEHNbox DBX U4 KT BD S 0-180 922 400
potencialové vyrovnani svorka UNI na lem 365 250
kulaty drat (@ 10 mm) FeZn 800 310

n semnici vodic kulaty drat (@ 10 mm) NIRO (V4A) 860 010
ocelovy pasek (30 x 3,5 mm) FeZn 852 335

ocelovy pasek (30 x 3,5 mm) NIRO (V4A) 860 325

spojovaci prvek svorka MV NIRO (V4A) 390 079

prip. svorka SV FeZn 308 220

jimaci hrot thlovy

(v¢. dvou svorek na lem) Lo

B jimaci ty¢
Obrazek 9.19.6  Koncepce ochrany FV elektrérny s centralnim ménicem
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Mozny celkovy proud I, FV systému = provozni proud + zpétny proud

Iy A

provozni ¥
proud | stngg_ 10

pripojny rozvadéc generatoru (GR)

100 A

FV pojistka
vybavovaci doba zavisi
na disponibilnim proudu

0,1s

zpét

—900 A

zpétny
proud

risk of arcing

------------------------------------ L-—{-6,5min

100 % 75 % 50 % 25% 25 %

FV pojistka
125 A gPV

50 % 75 % 100 %

disponibilni slunecni energie (zavisi na denni dobé)

Obrazek 9.19.7

vybavuji pojistky proti zpétnému proudu az po nékolika minutach
(obrazek 9.19.7). Prepétové ochrany v generatorovém rozvadéci
musi proto byt dimenzovany na celkovy mozny proud — sklada-
jici se z provozniho proudu a zpétného proudu — a pfi pretizeni
zajisti automatické odpojeni bez vzniku elektrického oblouku
(Iscpy > 1., FV systému).

Specialni svodice pro stejnosmérnou stranu fotovoltaickych
systému

Voltampérové charakteristiky fotovoltaickych panell se vyrazné lisi
od charakteristik klasickych zdrojd stejnosmérného napéti. FV clanky
maji nelinearni charakteristiku (obrazek 9.19.8) a lisi se predeviim
podstatné svym chovanim pfi stejnosmérném elektrickém oblou-
ku. Tato vlastnost ma za nasledek nejen nutnou robustnéjsi stavbu
FV spinacich a FV jisticich prvkd, ale vyzaduje i u prepétovych ochran
k tomu pfizplsobenou konstrukci. Tyto SPD musi byt schopny zvlad-
nout nasledny zkratovy proud FV panell. Bezpecny provoz, a to
i v pfipadé pretizeni prepétovych ochran na stejnosmérné strang,
pozaduje CSN CLC/TS 50539-12 i dodatek 5 DIN EN 62305-3.
Dodatek 5 DIN EN 62305-3 obsahuje presnéjsi odhad rozdéleni
bleskovych proudd pomoci pocitacové simulace, nez dodatek 1
DIN EN 62305-4. Pfi vypoctu rozdéleni bleskového proudu musf
byt zohlednény svody hromosvodu, mozna zemnici spojeni v poli
panell a stejnosmérna silova vedenti. Je zde ukazano, Zze amplituda
a mohutnost dil¢ich bleskovych proudt tekoucich SPD a DC vede-
nim nezavisi jen na poctu svodl, nybrz je také ovlivnéna impedan-
i SPD. Tato impedance ja pak zavisla na jmenovitém napéti SPD,
topologii SPD a typu SPD (napéti spinajici nebo napéti omezuijici).
Pro dil¢i bleskové proudy tekouci svodi¢i na DC strané FV insta-
lace je charakteristické ¢asové zkraceni proudového impulsu. Pfi

Uroven ochrany LPL
a maximalni
bleskovy proud
(10/350 ps)

I10/350
kazda chranéna
vétev [ka]
100 kA 5

. [kA]

total

10

lIland IV
Tabulka 9.19.1

Hodnoty pro napéti omezujici
nebo kombinované

(se sériovym Fazenim)

SPD typu 1

kazda chranéna

FVsysttms|__ = 1000 A: na denni dobé zavisly ocekavany zkratovy proud na FV svodii

FV zdroj

pracovni

konvenéni bod

DC zdroj

Isc I[A]

Obréazek 9.19.8  ZatéZovaci VA charakteristika konven¢niho
DC zdroje v porovnani s FV zdrojem; pfi spinani
FV generatoru se charakteristika protina

s charakteristikou elektrického oblouku

volbé vhodnych SPD musi byt zohlednéna jak amplituda rdzového
proudu, tak i celkova impulsni zatéZ. Tyto souvislosti jsou popsany
v dodatku 1 DIN EN 62305-4.

Pro zjednoduseni vybéru SPD je mozné vycist nezbytnou za-
tizitelnost razovym bleskovym proudem |, svodice SPD typu 1
v zavislosti na typu svodice (napéti omezujici varistorovy svodic
nebo napéti spinajici svodi¢ na bazi jiskfisté) z tabulky 9.19.1.
Zohlednuiji se jak maximalni rézové proudy, tak i dil¢i bleskové pro-
udy s vinou 10/350 ps, aby tyto SPD mohly odvadét impulsni zatéz
bleskovych proudd.

Hodnoty pro napéti spinajici
nebo kombinované
(s paralelnim fazenim)
SPD typu 1

|10/350
kazda chranéna
vétev [ka]
10

8/20

(kA] [kA]

ltotal

20

Itotal

30

vétev [ka]
5

Minimalni proudova zatizitelnost napéti omezujicich nebo kombinovanych SPD typu 1 a napéti spinajicich

(zkratujicich) SPD typu 1 pro FV elektrarnu v krajing pii LPL Ill; podle CSN CLC/TS 50539-12 (tab. A.3)
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Obrazek 9.19.9 DEHNcombo YPV SCI — kombinovany svodic¢
prepéti typu 1 + typu 2 se zapojenim Y
odolnym porucham a s tfistupriovym

DC spinacim obvodem

vychozi 1. aktivace 2. zhasnuti 3. preruseni
stav odpinace oblouku zemniho
zkratu
M e P r
|P/“II!| %E!l ! | !
= =
! E ! ' ! ' ! '
ESEI RS AN SRR
L sen o b sen e L sen LSl

Obrazek 9.19.10 Faze spinaciho procesu tfistupriového
DC spinaciho obvodu v DEHNcombo YPV SCI
... (FM)

Svodi¢ DEHNcombo YPV SCI ... (FM) obsahuje vedle osvédceného,
poruchdm odolného ochranného zapojeni Y také tfistupriovy
DC spinaci obvod (obrazek 9.19.9). Ten sestava z kombinovaného
odpinaciho a zkratovaciho obvodu s termodynamickou kontrolou.
V jejich bypassové vétvi je integrovana tavna pojistka, ktera v pripadé
poruchy prerusi tok proudu a uvede celou jednotku do bezpecného
stavu (obrazek 9.19.10). Fotovoltaické generatory se systémo-
vym vykonem do 1000 A mohou diky tomu byt chranény pomoci
DEHNcombo YPV SCI ... (FM) jak u ménice, tak v pfipojném roz-
vadéci FV generatoru (GR), a to bez predjisténi (obrazek 9.19.11).
DEHNcombo YPV SCI je dodavan pro napéti 600 V, 1000 V a 1500 V.
Pokud je instalovan monitoring stringd, je mozné do systému do-
hledu zahrnout i bezpotencidlové signaliza¢ni kontakty SPD a takto
monitorovat jejich stav.

Souhrn v3ech v DEHNcombo YPV SCI integrovanych technologif
zabranuje poskozeni pretizeného svodice pfi poruse izolace v ob-
vodu FV proudu, vyrazné redukuje nebezpeci pozaru pretizeného
svodi¢e a uvede tento svodi¢ do bezpecného elektrického stavu
bez naruseni provozniho chodu FV instalace. Toto bezpecnostni
zapojeni umozfiuje vyuzivat vlastnosti varistorll (omezeni napéti)
v celé oblasti, nynf tedy i ve stejnosmérnych FV obvodech. Tento
svodi¢ je aktivni i pfi mnozstvi mensich napétovych $picek. Tech-
nologie SCI tim pfispiva k prodlouZeni zivotnosti bypassovych diod
a DC vstupl ménica.

FV elektrarny s distribuovanymi stringovymi ménici

Jestlize jsou solarnf elektrarny koncipovany s distribuovanymi méni-
Ci( tj. kazdy string ma svdj ménic), pak se velka cast silové kabeldze
presune z DC na stranu AC. Ménice jsou namontovany v poli pod
stojany FV paneld. Pro svou blizkost k FV panelim prejima ménic
také typické funkce rozvadéce pripojeni FV generatoru (GR).

V dodatku 5 DIN EN 62305-3 je vysvétleno, Ze v zavislosti na silové
kabelazi (stringové ménice nebo centrélni ménic) je tim ovlivnéno
rozdéleni bleskového proudu. Pro doplnéni tohoto ukazuje obrazek
9.19.12 prikladné rozdéleni bleskového proudu pfi pouZiti stringo-
vych ménicd. | pfi stringovych ménicich pasobi silova kabeladz jako
vodice potencidlového vyrovnani mezi ,lokalnim” zemnim poten-
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Obrazek 9.19.11 Prepétova ochrana v rozvadéci pfipojent

FV generatoru s monitoringem stringt

ekvipotencialni plocha

—_— e — - = ]

AC-SPD typu 1
FV-SPD typu 2
{ diléi bleskové proudy

ekvipotencialni
plocha

Obrazek 9.19.12 Rozdéleni bleskového proudu u FV instalace se
stringovymi ménici v poli

cidlem pole FV panell, v némz doslo k uderu blesku, a ,vzdalenou”
ekvipotencialni plochou napéjeciho transformétoru. Rozdil oproti
instalaci s centralnim ménic¢em je pouze v tom, Ze u instalace se strin-
govymi ménici tekou dil¢i bleskové proudy po AC vedenich. Tomu
odpovidajicné je tfeba na AC strané stringovych ménici a na nn
strané napajeciho transformatoru instalovat SPD typu 1. Minimalni
impulsni proudova zatizitelnost SPD typu 1 v zavislosti na technologii
SPD je uvedena v tabulce 9.19.1. Na DC strané stringovych ménict
postaci instalovat SPD typu 2 jako je DEHNcube YPV SCI. Stringové
ménice a s nimi spojena pole FV panell pfi zemnici soustavé pro-
vedené podle dodatku 5 DIN EN 62305-3 tvori lokalni ekvipotencidlni
plochu, takze na DC kabeldZi neni tfeba ocekavat bleskové prou-
dy, svodice tedy predevsim omezuji indukované rusivé impulsy. Ty
také prebiraji pfepétovou ochranu FV paneld v blizkém okoli. V tak-
zvanych AC sbérnych rozvadécich jsou sdruzovany AC vystupy téchto
venkovnich ménict a opatfeny mezilehlym jisténim. Jsou-li zde insta-
lovany prepétové ochrany typu 1, napf. DEHNshield ... 255, chrani
tyto SPD vsechny vystupy ménict do vzdalenosti 10 m (méfeno po
kabelu). Dalsi AC kabeladz z pole paneld je pak svedena do provozni
budovy. Vykonné svodice typu 1 + typu 2, napf. kombinovany svo-
di¢ DEHNventil, v tomto uzlovém bodu chrani pozadované elektrické
vybavenf pro sitové pfedavaci misto. Dalsi provozni zafizen, jako au-
tomatika ochranného odpojovace od sité, alarmova Ustfedna nebo
webovy server, pokud jsou vzdalena méné nez 10 m (po kabelu) od
tohoto SPD, jsou ohledné sitového napajeni rovnéz chranéna (obra-
zek 9.19.13).
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IT systém

€. na obrazku

pro jeden MPTT
1] pro 2 MPTT
pro kazdy MPTT

Ochranny prvek

I

*FM = bezpotencialovy signalizac¢ni kontakt

DEHNcube DCU YPV SCI 1000 1M 900 910
DEHNcube DCU YPV SCI 1000 2M 900 920
DEHNguard DG M YPV SCI 1000 FM 952 515

sit TN-S DEHNshield DSH TNS 255 941 400
sit TN-C DEHNventil DV M TNC 255 FM * 951 305
sit TN-S DEHNventil DV M TNS 255 FM * 951 405
sit TT DEHNventil DV M TT 255 FM * 951 315
4] jeden par vodicl BLITZDUCTOR BXTU ML2 BD 0-180 920 249
s provoznim napétim do 180 V + zakladna BXT BAS + 920 300

a ISDN pfip. DSL DEHNbox DBX U4 KT BD S 0-180 922 400
a potencialové vyrovnani svorka UNI na lem 365 250
kulaty drat (@ 10 mm) FezZn 800 310

Semnici vodié kulaty drat (& 10 mm) NIRO (V4A) 860 010
ocelovy pasek (30 x 3,5 mm) FeZn 852 335

ocelovy pasek (30 x 3,5 mm) NIRO (V4A) 860 325

8| spoiovaci prvek svorka MV NIRO (V4A) 390 079
Po) P nebo svorka SV FeZn 308 220

9| jimaci soustava jimaci hrot thlovy (v¢. dvou svorek na lem) 101 110

Obrézek 9.19.13 Koncepce ochrany FV elektrarny se stringovymi ménici pfed bleskem

Opatreni pro ochranu proti prepéti pro IT systémy

Do provoznich budov jsou privadény datové Udaje z aredlu, dal-
kové udrzby provozovatele, stejné jako méfeni vykonu a Fizeni ze
strany provozovatele sité. Aby servisni pracovnici mohli pomoci
dalkové diagnostiky urcit priciny poruch a na misté je cilené od-
stranit, je tfeba trvale zajistit spolehlivy datovy prenos. Dalkova
udrzba stringl a ménicd, pofizovani meteorologickych dat, ochra-
na majetku i externi komunikace jsou zaloZzeny na nejrliznéjsich
fyzickych rozhranich. Signaly z méfeni vétru a slune¢niho zareni
prenasené analogové mohou byt chranény pomoci DEHNbox DBX.
Diky technologii ActiVsense je DEHNbox pouzitelny pro signalo-
va napéti do 180 V a automaticky tomu pfizplsobi napétovou
ochrannouuroven. Pokud je pro komunikaci mezi ménici pouzito
rozhrani RS 485, je pro to idealni BLITZDUCTOR XT. Pro kamero-
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vé systémy s prfenosem po koaxialnim kabelu, jez byvaji pouziva-
ny pro ochranu majetku proti zlodéjdm a vandaltm, je instalovan
DEHNgate BNC VC. Jestlize jsou casti velkych FV elektraren navza-
jem propojeny Ethernetem, jako prepétova ochrana je zde vhod-
ny DEHNpatch M Cat 6, ktery je mozné pouzit i pro PoE (Power
over Ethernet). At se jedna o ISDN nebo ADSL, pfistroje pro spojeni
s vnéjsim svétem jsou také chranény nezbytnymi ochranami.

Dohled nad instalaci na trovni stringu: U elektraren s centralnim
méni¢em jsou v poli instalovany generatorové rozvadéce (GR)
s pfidavnymi méficimi senzory. Jestlize je instalace realizovana se
stringovymi ménici (obrazek 9.19.13), prebira tuto Ulohu jejich in-
tegrovany monitoring. V obou pfipadech jsou naméfené hodnoty
z pole paneld pfendseny pres digitalni rozhrani. Datova vedent jsou
z provozni budovy vedeny spolecné se silovymi kabely (AC nebo
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Obrazek 9.19.14 Principialni obrazek induk¢nich smycek u FV
elektrarny

DC). Z divodu délkovych omezeni sbérnicovych datovych kabell

jsou pak tyto kabely vedeny také tak, ze kfizi fady stojanC FV pa-
neld. Pfi pfimém Uderu blesku pak tyto pfi¢né spoje prenaseji také
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dil¢i bleskové proudy. Tyto proudy mohou poskodit vstupni obvody
a mUze téz dojit k prdrazu na silovou kabeldz. Souhrou silové ka-
beldZze, kovovych fad stojan(l a datovych vedeni se také vytvareji
velkoplo3né indukéni smycky (obrazek 9.19.14). To je ideélni pro-
stfedi pro tranzientni prepéti v dusledku bleskovych vybojd, které se
mohou vazbou prenést do téchto vedeni. Takové napétové Spicky
jsou schopné prekrocit pulsni izolacni pevnost danych systémd.
Nasledkem jsou pak skody zpUsobené prepétim. V téchto monito-
rovacich GR, resp. v distribuovanych stringovych meénicich, je tedy
treba instalovat SPD na datové prenosy. Kabelova stinéni musi byt
podle normy pfipojena ve viech pfipojovacich bodech (CSN EN
50174-2 ed. 2). Pro potlaceni ruseni jako brum nebo bludné pro-
udy je to mozné provést i nepfimo. Napfiklad zde mUlze byt pouZit
BLITZDUCTOR XT spole¢né s EMC pruzinovou svorkou SAK BXT LR
k nepfimému zemnéni stinéni.

VSeobsahla ochrana pred bleskem a prepétim pro viechny systémy
je schopna vyrazné zlepsit navratnost téchto elektraren. Naklady
na servis a udrzbu se snizuji stejné jako naklady na opravy a na-
hradni dily. Celkova hodnota FV elektrarny odpovidajicim zpUso-
bem stoupne.
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Ochrana pred preetlm
pro sité LONWOI;(S

m Transceiver Pfenosova rychlost [\ EVE [ ERVG T m Napajeni uzlu

2-drat TP/XF-78 78 kbit/s 1400 m sbérnice/linka oddélené
2-drat TP/XF-1250 1250 kbit/s 130 m sbérnice/linka oddélené

, . 2700 m sbérnice/linka J-Y(ST)Y 2x2x0,8 S
2-drait UL 718 L4t 500 m volna struktura 320 m volna struktura oddslenc
2-drat LPT-10 78 Kbit/s 2200 m sbérnice/linka J-Y(ST)Y 2x2x0,8 SO

Tabulka 9.20.1  Transceivery (nejbéznéjsi vyznaceny tucné) a

Pomoci technologie LONWorks je mozné realizovat distribuované
automatizované systémy. Inteligentni uzly zde komunikuji pomoci
protokolu LonTalkProtocol®. Srdcem uzlu je neuronovy ¢ip (3120,
3150 a daldi vylepsené), ktery pfistupuje k prfenosovému médiu
prostrednictvim transceiveru a je vybaven I/O obvody pro pfipo-
jeni spinacd, relé, analogovymi vstupy a vystupy apod. (obrazek

b

taktovaci obvod
1/0 obvody

s,

service | napéjeci zdroj

neuronovy ¢ip
-

1 transceiver
pamét

p‘r’enosové médium 4

Obréazek 9.20.1  Struktura uzlu LONWorks s neuronovym cipem,

transceiverem a I/0O obvody

. Kapacita
Transceiver

vodic¢/vodic vodi¢/zem
FTT10-A 300 pF 10 max. 20 pF
LPT-10 150 pF 10 pF

Tabulka 9.20.2

Prepétova
ochrana

vodic¢/vodic vodi¢/zem

Kapacity transceiver( v sitich FTT/LPT

BXT ML2 BD S 48
Tabulka 9.20.3

700 pF 25 pF

Kapacity prepétovych ochran

230V
6 o - 16
1 1
I 1
G
uz@ o ' uzel é

I s 1

1 \“6\) 1

1 |

L e e — m — = = = - LON

Obréazek 9.20.2  Indukéni smycka vytvorena dvéma uzly
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500 m volna struktura

320 m volna struktura

jejich prenosové rychlosti s maximalnimi délkami vedeni

Pfenosova média
Vedle uvedenych dvoudratovych spoju existuji také prenosy po siti
230V, svétlovodu, koaxidlnim kabelu nebo bezdratové.

Dvoudratova sbérnice jako pfenosové médium

Transceivery pro dvoudratovou sbérnici (napr. J-Y(ST)Y 2x2x0,8) se
lisi svou prenosovou rychlosti (kbps) a tim také maximalni délkou
vedeni (tab. 9.20.1).

230V

Obrédzek 9.20.3  Induk¢ni smycka vznikla v dlsledku elektromag-

netického ventilu na kovovém potrubf

Prepétova ochrana Kat. ¢.
n BXT ML2 BD S 48 920 245
+ BXT BAS 920 300

Obrazek 9.20.4

jako [Ell (potencialové vyrovnani pro ochranu pied bleskem)
DR M 2P 255 953 200

Instalace prepétovych ochran u transceivert LPT
pfi smisené topologii pfekracujici hranice budovy
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Z dlvodu moznosti volného vedeni dvoudratového kabelu byvaji
pristroje v LON siti v budové vybaveny prevazné transceivery FTT
(Free Topology Transceiver) a LPT (Link Power Transceiver) (LPT a FTT
jsou navzajem na spolecné sbérnici kompatibilni).

Kapacity transceiver( v sitich FTT/LPT mezi vodi¢i navzajem a mezi
vodi¢em a zemi maji v tabulce 9.20.2 uvedené hodnoty. Pfi insta-
laci pfepétovych ochran je tfeba zohlednit také jejich kapacity (vo-
di¢/vodic a vodi¢/zem), protoze se tomu odpovidajicim zplsobem
snizuje pocet pfipojitelnych transceivert (tabulka 9.20.3).

Vznik prepéti zptisobeny indukénimi smyckami

Pri pokladce kabell je tfeba dbat toho, aby nevznikaly indukénf
smycky. Proto je tfeba vést vedeni sbérnice a vedeni sité nn k Ucast-
nikdm v tésném soubéhu (obrazek 9.20.2). Pii napétové pevnosti
2,5 kV kabelu J-Y(ST)Y je mozné tésné paralelni vedeni s napajecim
vedenim sité nn. Po odstranénfi Y-plasté kabelu J-Y(ST)Y je vSak ne-
zbytny odstup 10 mm.

Smycky vznikaji také u uzltd namontovanych na kovovou konstrukci
nebo potrubi, které je pfipojeno na ekvipotencialni pospojeni (ob-
razek 9.20.3). | zde se doporucuje co nejtésnéjsi vedeni s konstruk-
ci ¢i potrubim.

Ochrana proti prepéti pfi smisené topologii

Pokud se vstupy/vystupy pfipojené na uzel nachézeji v jeho tésné
blizkosti, ochrana proti prepéti neni nezbytna.

Obrazek 9.20.4 ukazuje ochranu transceiverd LPT napéajenych po
dvoudratové sbérnici. Ochrana pfimo napajenych transceiverd FTT
(typicky 24 V DC) pfi delsim napajecim vedeni je zobrazena na ob-
razku 9.20.5.
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1) BXT ML2 BD S 48 920 245
+ BXT BAS 920 300
B

jako [fll (potencialové vyrovnani pro ochranu pred bleskem)

B DRrRM2pP255 953 200
4] BXT ML2 BE S 24 920 224
+ BXT BAS 920 300

Obréazek 9.20.5 Instalace prepétovych ochran u transceiver(
FTT pfi smiSené topologii prekracujici hranice

budovy
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Ochrana pred pre pétim

pro cerpaa stanlée

cenové tablo
230V

b

prostor chranény
pred pfimym
uderem

230/400 V

X
)

nebo RS 485

satelitni

miizova zemnici
soustava

"~ katodové

Super  Natural Diesel

chranéna nadrz

] ,SPOJ

ochr.
J 230V [ z4znam tankovacich datl
=
=
=
=

VA
i RSZ32 RS 232
=
anoda Tel

[ HR }--[meB/CBN | 711 |pok|adna|

TNC !
|

| [instalace o | Kat&i -m

sit T..., 3-faz. DV MT... 255 951...
[ 1]
Sit T... alternativné DV ZP T... 900 3...
2] sit TN, 1-faz. DG M TN 275 952 200
sit TT, 1-faz. DG M TT 2P 275 952 110
sit TN-S, 3-faz. DG M TNS 275 952 400
3]
sit TT, 3-faz. DG MTT 275 952 310
n 1-faz. DPRO 230 909 230
B telefon BXT ML2 BD 180 920 247
+ BXT BAS 920 300
B 25-pol. D-Sub FS 25E HS 12 924018

Obrazek 9.21.1
a prepétovymi ochranami

Cerpaci stanice jsou blesky a prepétim obzvlasté ohrozovény. Ri-
dici a zobrazovaci systémy reaguji velmi citlivé na bleskové proudy
a prepéti.

V Némecku musi byt nezbytnost systému ochrany Cerpaci stanice
pred bleskem posouzena mj. na zakladé analyzy rizik podle zako-
na o bezpecnosti prace a ochrané zdravi (BetrSichV), technickych
predpist pro bezpecnost provozu (TRBS 2152 Teil 3), predpist VDE
a pozarné technickych pozadavkl relevantniho zemského staveb-
niho zakona (LBO).

Némecky zakon o bezpelnosti prace a ochrané zdravi predepisu-
je, ze musi byt vylouceny vSechny zdroje iniciace pozaru ¢i vybu-
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z6na 1 nebo 2 EXFS 100 923 100
4-20 mA: 2p. BXT ML2 BE S 24 920 224

B 4-20mA: 4p. BXTML4BE24 920324
+ BXT BAS 920 300

CAN, RS 485, RS 422: 2p.  BXTML2BEHFS5 920 270

El CAN,RS485,RS422:2p. BXTML4BEHF5 920 370
+ BXT BAS 920 300

] saAT DGA FF TV 909 703
Kl obvod katodické ochrany BVT KKS ALD 75 918 420

Instalace Cerpaci stanice s hromosvodem, mfizovou zemnici soustavou, ochrannym a funk&nim uzemnénim

chu. Nékteré zemské stavebni predpisy uvadéji: , Stavebni objekty,
u nichZ v ddsledku polohy, druhu stavby nebo zpdsobu vyuzivani
muze snadno dojit k zasahu bleskem, nebo tento zdsah mdze mit
zévazné nasledky, musi byt vybaveny trvale funkénimi hromosvo-
dy”. V Ceské republice je situace podobna.

Pro urceni miry ohroZeni je mozné pouzit analyzu rizik podle normy
o0 ochrané pred blesky (CSN EN 62305-2). Konkrétni parametry ob-
jektu a instalace urluji existujici riziko stavebniho objektu. Jestlize
jsou zjisténé hodnoty rizik vyssi neZz v normé uvedené akceptova-
telné hodnoty, je nutno zvolit takova opatfeni (vnéjsi hromosvod,
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ochrana pred prepétim, pozarni signalizace a protipozarni systémy
atd.), kterd snizi rizika na akceptovatelnou hodnotu.

Jiz v normé CSN 33 2000-1 ed. 2 (HD 60364-1) Ize nalézt poZa-
davek, ze vécné hodnoty je tfeba chranit proti Skoddm vyvolanym
prepétimi v dusledku atmosférickych jev nebo spinacich procesu.
Zde navrhované prepétové ochrany jsou urceny pro instalaci vné
pfipadnych Ex-zén (zén 0, 1 a 2). Pokud jsou pfepétové ochrany in-
stalovany uvniti’ Ex-zén, musi byt odpovidajicimi opatfenimi (napf.
k tomuto Ucelu certifikovanymi instala¢nimi boxy nebo certifikova-
nymi pfepétovymi ochranami) zajisténo, ze nedojde k iniciaci.

Zafizenf instalovana vné budovy Cerpaci stanice (napf. ukazatel cen)
jsou ohrozena pfimym Uderem blesku a jsou tedy na vstupu do bu-
dovy pfipojena na svodice bleskovych proudd. To plati i pro zvenci
prichazejici vedeni elektrické distribu¢ni sité.

Cerpaci stojany se nachazeji pod kovovou pre¢nivajici stfechou bu-
dovy a tedy v prostoru, ktery je pfed pfimym Uderem blesku chra-
nén. Z tohoto dlvodu a také z dvodu mfizové zemnici soustavy
(obrazek 9.21.1) byly pro ochranu vedeni k elektronice ¢erpacich
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stojanl pouzity svodice prepéti, a to jak na vstupu vedeni do budo-
vy, tak i na vstupu vedeni do stojanu.

Zakladnim predpokladem pro ochranu pred primymi zasahy bles-
ku je podle CSN EN 62305 odborné provedeny vnéjsi hromosvod
v kombinaci s dislednym potencidlovym vyrovnanim pro ochranu
pred bleskem a s dalsimi opatfenimi pro ochranu pred prepétim. Ta-
bulka v obrazku 9.21.1 ukazuje typy ochran, které jsou vhodné pro
ochranné pfipojeni na rliznd rozhrani a systémové komponenty.

Je dulezité, aby vsechny kovové konstrukce (napf. potrubi, plasté
Cerpacich stojant, nadrze) byly pospojovany a spojeny se zemnici
soustavou budovy ¢erpaci stanice. Norma CSN EN 62305-3 dopo-
rucuje, aby zemnici soustava méla zemni odpor < 10 Q. Pro spojeni
zemnici soustavy s nadrzemi s katodickou protikorozni ochranou
Ize pouzit pouze jiskfisté v Ex-provedent.

Sbérnicové systémy, senzory a IT pfipojeni popsané v obrazku
9.21.1 byly uvedeny jako pfiklad a bez naroku na Uplnost. Pro in-
stalaci jsou urcujici vyhradné Udaje z detailni projektové dokumen-
tace a pozadavky a informace od prebirajiciho subjektu.
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Obrazek 9.22.1

Nezbytnost systémd ochrany pred bleskem pro hfisté a sportovisté,
a rovnéz tak pro prilehlé prostory pro divéky se stale vice vefejné
diskutuje. Skody v nedavné minulosti a rostouci ¢etnost bourek
(obrazek 9.22.1) odlivodiuji pozadavek na ochranu. Udery blesk
do osvétlovacich stozar(, do tribun a do ohrazeni ¢i dokonce pri-
mo na hraci plochu vznikd potencialné vysoké riziko pro sportovce
i divaky. Osoby, které jsou zasazeny bleskem, nebo které stoji pob-
liZ ¢asti zafizeni vedoucich bleskové proudy a v ddsledku preskoku
i jimi protece dil¢i bleskovy proud, musi pocitat s tézkym zranénim
nebo dokonce smrti. Osoby, které nejsou bleskem pfimo zasazeny,
avsak nachazeji se blizko mista uderu (napétovy trychtyr), pfemostuji
nohama nebo dotykem s jinymi osobami Zivotu nebezpecné napéti
(krokové napéti). To méa za nasledek Urazy jako fibrilace srdec¢nich
komor, poruchy srde¢niho rytmu, srde¢ni zastavu a v neposledni
fadé také zranéni, kterad jsou pfi panickém Uprku z aredlu primo
naprogramovana. Z tohoto dlvodu stavebni predpisy nékterych
spolkovych zemi na toto riziko poukazuji:

Stavebni objekty, u nichz v dusledku polohy, druhu stavby
nebo zplsobu vyuziti mize snadno dojit k zasahu blesku
nebo tento mize mit vazné nasledky, je tfeba vybavit trvale
ucinnymi hromosvody. (Bavorsky stavebni zdkon, Bay Bo, ¢l. 44.)
Tento c¢lanek dochazi uplatnéni i u sportovnich zafizeni. (Pozn.:
v CR Ize takto aplikovat § 36 vyhl. 268/2009 Sb.)

V odbornych kruzich byla proto vytvorena organizacni pravidla
pro chovani a varovné pokyny, které preventivné upozoriuji na
nebezpedi Gderu blesku. Vcasné rozpoznani ohrozeni znamena,
Ze je mozné opustit ohroZzené prostory a stahnout se do budovy
nebo k tomu urcenych chranénych prostor. Doplrujici opatieni pro
ochranu pred bleskem redukuiji riziko Urazu v kritickém okolf osvét-
lovacich stozarl, podél kovovych plotd a na Unikovych trasach.
Podrobnéjsi informace je mozné nalézt v publikaci VDE (némecky
elektrotechnicky svaz, Verband der Elektrotechnik, Elektronik und
Informationstechnik e.V.) ,Spravné chova’ni za bourky” nebo ABB
(komise pro ochranu pred blesky a jejich vyzkum, Ausschuss fir
Blitzschutz und Blitzforschung), napt. ,Uvahy o Gderu blesku na
sportovisti ve Wald-Michelbachu 8. 8. 2008"”. Dodatek 2 DIN EN
62305-3 popisuje, jak zfizovat pevné instalované ochranné systé-
my na budovéch, osvétlovacich zafizenich a tribunach.
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Pocet Uderd bleskd v Némecku v letech 1996-2011

Ochrana budov pfed blesky / potencidlové vyrovnani

pro ochranu pred blesky

Pristfesky, Satny a klubovny slouZi jako Utocisté pfi nahlych prud-
kych lijacich a bourkach. Pro budovy vyuzivané takovymto zptsobem
je nezbytny hromosvod s Urovni ochrany min. LPL Il podle CSN EN
62305-3 ed. 2. Podle dodatku ¢. 2 DIN EN 62305-3 je pro divacké
prostory na nekrytych tribundch nutno aplikovat LPL Il. Kovové
oploceni a ¢asti tribun, stejné jako vlajkové stozary nebo zobrazovaci
tabla, mohou pfi Uderech blesku rovnéz vést dil¢i bleskové proudy.
Tim zpUsobené potencialové rozdily jsou pficinou nekontrolovanych
preskokl. Ty pak zpUsobuji poZary a ohrozuji osoby a zvifata zdrzujici
se v jejich bezprostfedni blizkosti. Aby se tomu zabranilo, museji se
tyto Casti zafizeni navzajem vodivé spojit. Obrazek 9.22.2 ukazuje
spojeni hromosvodu s elektrickou napdjeci siti 230/400 V na vstupu
sité do budovy pomoci kombinovaného svodi¢e DEHNventil v hla-
vnim rozvadéci. Prislusné potencidlové vyrovnani pro ochranu pred
bleskem pro kovové a elektronické systémy navic zabrariuje vzniku
pozaru uvnitr téchto budov.

Obrazek 9.22.2  Potencialové vyrovnani pro ochranu pred

bleskem, s DEHNventil M
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Obréazek 9.22.3  DEHNconductor — vodi¢ HVI-light

Obrédzek 9.22.4  Vodi¢ HVI instalovany na stozaru

Oddalena jimaci soustava

Podle soucasného stavu znalosti v oboru ochrany pred bleskem
jsou kovové osvétlovaci stozary s oddalenymi jimaci chranény
pred pfimym zasahem blesku. Tyto soucasti zafizeni maji prostfed-
nictvim elektrickych vedeni vodivé spojeni s citlivymi elektrickymi
a elektronickymi zafizenimi. Diky oddalenym jimacim se svody
DEHNconductor HVI-System (vysokonapétové izolované vedent,
obrazek 9.22.3) jsou vylouceny preskoky. Kovové osvétlovaci
stozary, zobrazovaci tabla, soucasti tribun a vlajkové stozary jsou
tim zbaveny bleskovych proudl a je tim zamezeno, aby tyto ne-
bezpec¢né proudy mohly téci do citlivych elektrickych systémd.
Obrazek 9.22.4 znazornuje sestavu stozaru s DEHNconductor
HVI-System chranéného pred bleskovymi proudy. Vyska jimaciho
hrotu se odvozuje od Urovné ochrany LPL, kterd musi byt pfedem
stanovena. Vysokonapétovy izolovany svod (vodi¢ HVI) maze byt
(s pouzitim specifického prislusenstvi a pfi dodrzeni montazniho na-
vodu) upevnén piimo na stozar. Bleskovy proud je veden stranou,
mimo stozér a elektrotechnickou instalaci.

Hromosvody na osvétlovacich stozarech

Osvétlovaci soustavy, stojici blizko u okraje hraci plochy nebo na
tribunach, by mély byt vybaveny hromosvodem. Zemnice jednotli-
vych stozar by mély byt spojeny navzajem jakoZz i se zemnici budov
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kabel s vodivym plastém

Obrazek 9.22.5 Ochranny prostor pro kabelovou trasu

nasvorkovana mista kfizeni

Obrazek 9.22.6a Rizeni potencidlu u stozaru

Obréazek 9.22.6b Rizeni potenciélu u stoZaru

aredlu (klubovny, satny nebo technické budovy). Tato pfidavnéa spo-
jeni zlepsuji potencialové vyrovnani i ucinnost jednotlivych zemnicl
a pfi spravném trasovani vytvareji pro kabelové trasy k osvétlovacim
stozarim ochranny prostor (obrazek 9.22.5).

Izolace stanovisté, dotykové a krokové napéti

(Fizeni potencialu)

Osoby nachazejici se pfi uderu blesku primo vedle osvétlovacich
stozar(, zachytnych plotd, vlajkovych stozard nebo pfistfeskd mo-
hou byt zasazeny bleskovymi proudy, svyma nohama premostovat
vysoké potencialové rozdily (krokové napéti) nebo se za urcitych
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okolnosti pfimo dotykat vodivych konstrukci (dotykové napéti).
Z toho vyplyvajici riziko Urazu je mozné snizit tim, Ze se jejich sta-
novisté odpovidajicim zplsobem izoluje (izolace naslapného po-
vrchu). To zamezuje nebezpeci nepfipustné vysokého krokového
a dotykového napéti pfi Uderu blesku. Izola¢ni vrstvu min. 5 cm
asfaltu v okruhu kolem dot¢ené casti zafizeni je mozné podle
CSN EN 62305 povazovat za dostacujici s ohledem na dotykové
napéti. Alternativou je v urcitych pripadech také instalace vodict
CUI's napétovou pevnosti = 100 kV (1,2/50 ys).

Katalog pfepétovych ochran a hromosvodnich sou¢asti DEHN 2017

Pro snizeni krokového napéti je mozné rovnéz instalovat fizeni po-
tencialu podle dodatku 1 DIN EN 62305-3. V tomto pfipadé jsou
kolem stozar( nebo kovovych tribun v zemi ulozeny dalsi navzajem
propojené zemnice (obrazek 9.22.6a). V prostoru fizeného poten-
cidlu je potencialovy rozdil niz3i. Bleskovy proud se mize rozptylit
do zemé rovnomérnéji. S rostouci vzdalenosti od stoZaru se hloub-
ka zemni¢l ma vzdy o 0,5 m zvétsit (obrazek 9.22.6b). Krokové

napéti je tim nizsi, ¢im rovnomérnéji jsou zemnice ulozeny, a ne-
bezpedi Urazu je tak vyznamné snizeno.
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Ochrana golfovy

O

Golfové aredly jsou zafizeni s rozsahlou a bohatou infrastrukturou.
Zpravidla sestavaji z klubu, haly pro vaky a voziky (¢asto s inte-
grovanym tréninkovym odpalistém), Satnami a socialnim zafizenim,
ochrannymi chatkami, odstavisti golfovych vozik (s nabijecimi sta-
nicemi). Velkoplosné zavlazovaci zafizeni zajistuje kvalitu travniku.
Golfové aredly jsou casto tak vzdalené od rozvodnych siti nizkého
napéti, Ze distributor zajisti pfipojku na hladiné vn (kompaktni tra-
fostanice).

VSeobecné je Ucelné pro jednotlivé ¢asti golfového arealu vyhod-
notit rizika $kod v disledku zasahu bleskem, a to podle CSN EN
62305-2 ed. 2, a z toho plynouci vysledky zahrnout do projekce
ochrannych opatfeni.

Opatreni pro ochranu pred bleskem jsou kombinaci vnéjsi ochra-
ny a potencidlového vyrovnani pro viechna vedeni vstupujici do/
vychazejici z budovy (napf. kovova potrubf plynu, vody stejné jako
elektricka napajeci a signalni veden).

Opatreni pro potencialové vyrovnani k ochrané pred bleskem podle
CSN EN 62305-3 ed. 2 jsou napt.:

®» [nstalace svodicl bleskového proudu typu 1 (napf. DEHNventil)
pro elektricka vedeni.

®» Primé propojeni kovovych systémU (struktur) na sbérnici poten-
cidlového vyrovnani.

Ochrany pred prechodovymi prepétimi (v ddsledku nepfimého za-
sahu blesku ¢i spinacich déji z elektrické sité) se doséhne insta-
laci svodict prepéti (svodi¢ typu 2, napf. DEHNguard). To zvysuje
bezpec¢nost a dostupnost (spolehlivost) zafizeni. Normativni po-
kyny k tomu jsou obsaZeny v normach CSN EN 62305-4 ed. 2,
CSN 33 2000-4-443 ed.2 a CSN EN 62561-2.

Ochranna pristresi

Ochranné pfistfesky, napf. na golfovém hfisti, musi nabizet nejen
ochranu pfed destém a vichrem, ale i pfed ucinky blesku.

Pro zamezeni nebezpedi pfi zasahu bleskem je zde nezbytna vnéjsi
ochrana pred bleskem, kombinovana s opatfenimi k potlaceni ne-
pfipustné vysokého krokového a dotykového napéti na prichodu
k chatce a uvnitf ni (viz obrazek 9.23.1). Pfi volbé umisténi chatky
je tfeba vyhnout se exponovanym mistdm (na vysiné, na kraji lesa,
pod osamélymi stromy).

Klubovna

Jestlize je do klubovny pfivedena elektricka napajeci sit, pak se Cas-
to v suterénu nachazi hlavni domovni rozvadéc¢ napdjejici jednot-
livé okruhy (restaurace, socidlni zafizeni, obchod i da|5| oddelene
budovy).

V tomto rozvadédi je instalovan kombinovany svodic typu 1, proto-
Ze je tfeba vyloucit ohrozeni bleskovymi proudy zavlec¢enymi z na-
pdjeci sité, a to nezdvisle na tom, zda je realizovana vnéjsi ochrana
pred bleskem (viz obrazek 9.23.2). VV podruznych obvodech jsou
pak instalovany svodice prepéti typu 2.

V technické mistnosti klubovni budovy také zpravidla konci telefon-
ni a datova pfipojka. V tom nejjednodussim pfipadé je pfivedeno
nekolik vedeni (U, ) pro telefon a pro data/internet.

Na vedeni U, je blizko jejich vstupu do budovy instalovan kombi-
novany svodic typu 1 pro informacni technologie.

Kancelarska komunikace, RFID systémy pro vydej mickl, vstupni
opravnéni a zapUjcovani vozikd jsou dllezité funkce. Proto by méla
byt pfislusna sitova karta opatfena svodi¢em prepéti pro LAN a jeji
sitové napdjeni chranéno svodicem prepéti typu 3.

Je tfeba neopominout ochranné zapojeni vysilaci/pfijimaci antény
RFID systému ¢i satelitni antény pro prijem TV/R u vstupu do budovy.
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zarizeni
pred bleskem a prepetlm

smér prichodu

Obrazek 9.23.1  Ochrana pied krokovym a dotykovym napétim
pro chatku s jednim vchodem a s definovanym

smérem prichodu

Hala pro voziky s tréninkovym odpalistém
V souvislosti s vnéjsi ochranou pred bleskem je ¢asto neodmyslitel-
né nutné fesit opatreni k zamezeni nepfipustné vysokého krokové-
ho ¢i dotykového napéti. Tato opatienf je tfeba ucinit v prostorach
pod stfiskou a u vstupu, kde je predpokladan vysoky pohyb osob.
K tomu Ucelu je mozno pouzit riizna opatfent.

Jednim je napt. dodrzeni povrchového el. odporu = 100 kQ ve
vymezeném ochranném prostoru 3 m kolem svodu (napf. 5 ¢cm
asfalt).

Jak bylo zminéno v Gvodu, je tfeba blizko vstupu do budovy provést
potencialové vyrovnani rozli¢cnych systémd. Pokud se na zakladé
analyzy rizik ukaze, ze je to nutné, je tfeba uskutecnit dalsi ochran-
na opatfeni proti prepéti az ke koncovym zafizenim (viz obrazek
9.23.3).

U parkovisté golfovych auticek a v jejich garazi se ohledné ochran-
nych opatfeni postupuje podle stejnych principd, jako u haly pro
golfové voziky s tréninkovym odpalistém.

Zavlazovaci zafizeni

Zafizeni je vétSinou napajeno z umélého rybniku. Potfebna cer-
padla se nachazeji v podzemnich sachtach a jsou fizena z technické
budovy (obrazek 9.23.4).

Tlakové vodni potrubf prochazi celym golfovym aredlem. Odbocka-
mi napajené zavlazovace zavlazuji jednotlivé greeny a odpalisté.
Elektromagnetické ventily, instalované pfimo u zavlaZzovac nebo
v zemm’ch boxech, uvolfiuji tlak vody a nechavaji zavlazovace vy-
sunout z jejich zapusténé pozice. Pro aktivaci jednotlivych zavlazo-
vacl jsou elmg. ventily fizeny pomoci dekodérli. Datovy prenos je
uskutec“nén po dvoudratovém okruznim vedeni spolecné s napaje-
nim ventild (napf. 35 /1 Hz, 1,1 A). Toto dvoudratové vedeni mize
byt celkem pres 10 km dlouhé. Pripojnad vedeni k elmg. ventildm
vsak neprekracuji délku 150 m, protoze by jinak dochazelo k nepfi-
pustné vysokym ubytk&m napéti.

Dlouhé dvoudratové vedeni a také dlouha vedeni k elmg. ventilim
zde predstavuji to nejvétsi ohrozeni prepétim. Proto jsou v praxi
na dvoudratovém okruznim vedeni po kazdych cca 150 m insta-
lovany odpovidajici ochranné pfistroje proti prfepéti. Jiz pfi instalaci
tlakového potrubi a okruzniho vedeni je tfeba se postarat o zfizeni
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hala pro vaky a voziky S telefon
parkovi$té golf. aut =
garaz golf. aut
zavlazovaci zafizeni

T,

socialni zafizeni - -

~
\
|| ochranna opatieni

Kombinovany svodic TN-C DEHNventil DV M TNC 255 951 300

na mont |i§tz TN-S DEHNventil DV M TNS 255 951 400

n ' TT DEHNventil DV M TT 255 951 310

Kombinovany svodic TN-C DEHNventil DV ZP TNC 255 900 390

na o o'niciy TN-S DEHNventil DV ZP TT 255 900 391

Pripol T DEHNventil DV ZP TT 255 900 391

B Ev%vr?c“s%ijié’g?e‘;‘liy oudy NS 4 x DEHNbloc DB M 1 255 961 120
T P T 3 x DEHNbloc DB M 1 255 + 1 x DEHNgap DGP M 255 961 120 + 961 101

na mont. listu

Svodi¢ prepéti TN-S DEHNguard DG M TNS 275 952 400

na montazni listu TT DEHNguard DG M TT 275 952 310

SO DEHNflex DFL M 255 924 396

a do inst pkrsbice /v ZAsuvce vsechny prepétovy modul pro zasuvky STC 230 924 350

: SFLProtector SFL PRO 6X 909 250

-__

LAN datova sit

1 trunk

@ Telefon 2 trunks

Anténa WLAN
B Anténa SAT
Obrazek 9.23.2

strojenych, korozivzdornych zemnict (hloubkové zemnice nebo pa-
prskové soubézné zemnice), aby bylo mozno prepétové ochrany na
misté radné uzemnit.

Technicka budova

U vstupu do technické budovy je tfeba zfidit ochranné potencialové
vyrovnani pro tlakové vodni potrubi, dvoudratové okruzni vedeni,
datové i napdjeci pripojky i pro pfivody k cerpadlim.
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DEHNpatch DPA M CAT6 RJ45S 48

BLITZDUCTOR BXT ML2 BD 180 + zdkladna BXT BAS 920 247 + 920 300
BLITZDUCTOR BXT ML4 BD 180 + zakladna BXT BAS 920 347 + 920 300

DEHNgate DGA G BNC + mont. uhelnik
DEHNgate DGA FF TV

929 100

929 042 + 106 329
909 703

Ochrana nizkonapétovych a datovych siti a vybaveni klubovny proti prepéti

V zavislosti na velikosti budovy mohou byt pro vnitfni vedeni po-
tfebna daldi ochranna opatfeni realizovana u jednotlivych zafizeni
(obrazek 9.23.5).

VSechna zde predstavena feseni ochrany jsou priklady. Ochrana

pred bleskem a prfepétim musi byt pfizplsobena konkrétnim mist-
nim okolnostem a podminkam.
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napr. 5 cm asfalt

| Jsvodie st v K&

: , s " TN-S DEHNventil DV M TNS 255 951 400
Bl Kombinovany svodi¢ na mont. listu T DEHNventil DV M TT 255 951 310
2] Svodi¢ prepéti, v inst. krabici véechn DEHNflex DFL M 255 924 396
Svodi¢ prepéti na mont. listu y DEHNrail DR M 2P 255 953 200
| (Rozhani _Iw  [Kka& |
H Anténa WLAN DEHNgate DGA G BNC + mont. thelnik 929 042 + 106 329

Obréazek 9.23.3  Ochrana haly pro vaky a voziky a s integrovanym odpalistém pred prepétim, krokovym a dotykovym napétim

potok

okruzni vedeni
dekodér

odbocka /

Obrazek 9.23.4  Tlakové rozvody s odbockami, elektromagnetickymi ventily, okruznim vedenim a dekodéry
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TN-S DV M TNS 255 951 400

TT DV M TT 255 951 310

TN-S DG M TNS 275 952 400

TT DG M TT 275 952 310

DB M 1 760 FM (3x) 961 175

B e + DG S WE 600 952 077
" wvod |Prepétovaochrana | Kat.c. _

BXT ML2 BD 180 920 247
B Telefon Uy, + BXT BAS 920 300
5| | Do BVT ALD 36 918 408

okruzni vedenf

fidici skrif

Obréazek 9.23.5  Technicka budova s rozvadéci elektro, fidici skfini, zavlaZzovacim zafizenim, PC, interfejsy a datovym fidicim systémem
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q Ochrana kostél¢

pred pfepétim g

Kostely jakoZto budovy vysoké kulturni hod-
noty a rovnéz mista shromazdovani osob je
tfeba vybavovat trvale U¢innymi hromosvody.
V normé pro ochranu pred blesky DIN EN
62305-3 v dodatku 2 je tato problematika
pojednana v oddilu 18.

CSN EN 62305-4 ed. 2 popisuje, jak realizovat
ochranu proti prepét. Navic CSN 33 2000-1
ed. 2 (HD 60364-1) vyzaduje, aby majetek byl
chrénén proti poskozeni zplsobenému prepé-
tim vyvolanym atmosférickymi jevy nebo spi-
nacimi procesy (¢l. 131.6.2).

Obrazek 9.24.1 ukazuje standardni Feseni
a detail ochrany vedeni pro fizeni zvonU uka-
zuje obrazek 9.24.2.

Dodrzeni dostate¢né vzdalenosti s mezi svo-
dy pfip. bleskovymi proudy zasazenymi vodi-
vymi ¢astmi na strané jedné, a vodici vedeny-
mi kostelni véZi na strané druhé, sice vylucuje
nebezpeci preskoku, nikoli viak elektromag-
netickou vazbu. Pro jeji minimalizaci je moz-
né realizovat tato opatfeni:

®» kratké délky vedeni,
®» malé nebo zadné smycky.

Pokud toto neni mozné, je nezbytna instala-
ce prepétovych ochran.

Potencialové vyrovnani

pro ochranu pred bleskem

Hromosvod vyZaduje potencidlové vyrovnani
pro ochranu pred bleskem, a to jak pro kovo-
vé systémy v budové, tak i pro vsechny kabely
prichazejici v zemi. U kostelnich objektd se to
vzdy tykd napdjeci sité nn a pfipadné dalsich
kabell (napr. osvétleni cesty). Obrazek 9.24.1

Ochrana pred prepétim

Vedeni uloZzena ve vézi a v chramové lodi jsou casto dlouhd a/nebo
vytvareji smycky. Tyka se to predevsim vedeni k elektrickym véznim
hodindm a k fizeni zvond. Oba systémy byvaji dnes synchronizova-
ny s pfesnym ¢asem pomoci DCF 77.

Pokud ukazatel &isel pisni neni ovladan bezdratové, je rovnéz zde
tfeba pocitat se zvysenou elektromagnetickou vazbou.

Vedle jiz uvedenych systému je vycet dotCenych systémd mozno
roz3ifit i o trubkové topeni, varhany a ozvucent.

Prepétové ochrany SPD typu 2 pro napajecisit (230 V pfip. 230/400 V)
v tomto pfikladu osazeni nevyzaduji separatni ekvipotencialni vodic
k hlavni ekvipotencialni pfipojnici MEB, protoZe jiz prvni prepétova
ochrana ma toto pfipojent.
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Sl e

DV ZP TNC 255  (sit TN-C) 900 390
DV ZP TT 255 (sit TT/TN-S) 900 391
DG M TT 275 (sit TT/TN-S) 952 310
DG M TT 2P 275 (sit TT/TN-S) 952 110

viz. obrazek 9.24.2

DFL M 255 924 396

BXTU ML4 BD 0-180 (4-drat)* 920 349

. + BXT BAS base part + 920 300
DGA G BNC 929 042

+ mont. Uhelnik + 106 329

* prizplsobit parametrim systému

d
ukazatel
Cisel pisni
r | -
displej d_-l J
| 1
fiz. ==
wontl| |=|=| 2|2

Princip vnéjsiho a vnitfniho hromosvodu kostela s vézi

MZNu W=

-l

ovladaci vedeni NYY-J 10 x 2,5 mm?
sit TN-S resp. TT

EF DGs275 952070
H bGpPcs 952030

H} T Late

Obrazek 9.24.2  Priklad pfepétové ochrany pro fizeni zvon(
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Ochrana pasu svitidel

25

C |

pred pfepétim ("

V primyslu, obchodé i zemédélstvi se z ekonomickych dlvodud po-
uZivaji zafivkova svitidla s trubicemi o prméru 26 mm pfip. 16 mm
s elektronickymi predradniky.

Ve vysokych halach byvaji instalovany pasy panelovych svitidel s Uz-
kym vyzafovacim Uhlem. Samotnd hromadna vyména svételnych
zdroj (cca 16.000 hodin provozu u trubic 26 mm, cca 20.000 ho-
din u trubic 16 mm) je v takovém pfipadé spojena s vysokymi nakla-
dy. K jejimu provedeni jsou tfeba horolezci nebo zdvihaci technika
a vyména obvykle probihd mimo provozni dobu.

Co vsak v pripadé, ze nékteré predradniky jsou poskozeny prepé-
tim, nebo dokonce vysadi cely osvétlovaci pas? Pak vznika potre-
ba okamzitého feseni, jelikoZ pak ¢asto nenf k dispozici minimalni
nezbytna intenzita osvétleni, coz vedle snizeni pracovniho vykonu
mUze vést i k nehodam.

Norma CSN 33 2000-4-443 ed. 3 (IEC 60364-4-44) se zabyvé
ochranou pred rusivym napétim a elektromagnetickym rusenim,
specificky ochranou pfed atmosférickym nebo spinacim prepétim.
Kapitola 443.3.2.2 popisuje instalaci SPD typu 2 pfip. typu 3 v ko-
mercnich budovach.

Casto dlouhé privody k osvétlovacim pastim predstavuiji dobry piiji-
mac rusivych poli. Ani svodi¢ prepéti SPD typu 2 ani kombinovany
svodic SPD typu 1 instalovany v napajecim rozvadéci nem(ze zabra-
nit naindukovanym napétovym 3pickdm na svorkach svitidel. To vy-
Zaduje dalsi svodice prepéti v bezprostfedni blizkosti pasu svitidel.

Nebezpeci vazebniho preneseni impulst do samotnych pasu svitidel
se vyznamné sniZi pfi pouziti svitidel v tfidé ochrany | (t]. s pfipojenim
PE). Pokud jsou svitidla v provedeni s dvojitou ¢i zesilenou izolaci,

Obrazek 9.25.1
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pak je Casto kabeldz svételného pasu vedena v kovovém nosném
profilu a diky tomuto stinénému provedeni dobfe chranéna.

V praxi se vyskytuji jak pasy svitidel napéajené jednofazové
230 V/50 Hz, tak i tfifazové 3 x 230/400 V/50 Hz. Pro oba pfipady
plati, Ze maximalni pocet pfipojenych svitidel je limitovan prdrezem
prichozi kabeldZe. Aby bylo mozné pro jisténi zohlednit i ndbé&hové
proudy elektronickych pfedradnikd, uvadi vyrobce svitidel maximalni
pocet pripojitelnych svitidel v zavislosti na jmenovitém proudu nad-
proudového jisténi. To znamena, Zze napf. pfi 16 A jisti¢i s charak-
teristikou B je mozno pfipojit max. 13 elektronickych predfadnikd
dvouzéfivkovych svitidel T26/58, ackoli provozni proud je 13 x 0,58 A
= 7,54 A. ProtoZe svitidla nezpUsobuji pretizeni, postadi jistit vedeni
pouze proti zkratu. Také Ubytek napéti na vedeni neni urcen jmeno-
vitym proudem jisti¢e, nybrz provoznim proudem svitidel.

V praxi jsou u mensich, stfidavym napétim 230 V napéajenych pasd
svitidel s predjisténim 16 A, pouzivany svodice prepéti typu 3 (ob-
razek 9.25.1). Jejich malé rozméry umozriuji montaz uvniti télesa
svitidla.

Pro pasy svitidel napajené trifazové se pfi predjisténi do 25 A na-
bizeji svodice prepéti typu 3 na montazni listu, které mohou byt
montovany v instalacni krabici ,,na omitku” s odpovidajicim krytim
primo na nosny profil pasu svitidel (obrazek 9.25.2). Tato varianta
montaze je doporucena v pfipadé, Ze svitidla jsou zavésena na né-
kolikametrovych zavésech.

Pokud jsou uvedena svitidla montovana blizko stropu, méla by byt

zvolena montaz vyse uvedenych instalacnich krabic na kabelové
Zlaby (obrazek 9.25.3).

| {vp | Kt

BB DFLM255 92439

Svodi¢ prepéti typu 3 v osvétlovacich télesech kancelarskych prostor
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| [Pouziti |Typ | Kat& |

a0 <25A DR M 4P 255 953 400
<125A DG MTNS 275 952 400

Obrazek 9.25.2  Svodi¢ prepéti typu 3 resp. typu 2 v instala¢ni krabici ,na omitku” na nosném profilu osvétlovaciho pasu

DR M 4P 255 953 400
<125A DG MTNS 275 952 400

Obréazek 9.25.3  Svodi¢ prepéti typu 3 resp. typu 2 v instala¢ni krabici ,,na omitku” na kabelovém Zlabu

Pokud jsou vykonné pasy svitidel napajené tfifazové (jmenovity  vhodny pro jeho svorky (zpravidla 2,5 mm?). Zde se nabizi instalace
proud > 25 A) dlouhym vedenim, musi byt ¢asto zvolen vétsi prd-  svodicl prepéti SPD typu 2. Ty jsou na trhu v provedeni pro sit TN-S
fez vodi¢l pro dodrzeni dovoleného Ubytku napéti a impedance i TT. Uvedené vodice mohou byt predjistény az do 125 A, coz viak
smycky. V takovych pripadech byvéa prirez privodniho vodice redu-  z ddvodu zatizeni kabeldze pasu svitidel pfi zkratu beztak nepfi-
kovan v rozvodné krabici tésné pred pfipojenim svitidla na prifez  chazi v Gvahu.
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Ochrana vyt'qﬁﬁ

pred pfepétim g

Vytahy se pouZivaji k dopravé osob i nakladd ve vsemoZznych sou-
kromych i komer¢nich prostorech. Pro malé vysky zdvihu se c¢asto
pouZivaji vytahy s hydraulickym pohonem, v opa¢ném pfipadé na
lanech zavésené vytahy s protivéhou. Rychlosti osobnich vytaht za-
¢inaji u 1 m/s, u budov stfedni vysky a u vyskovych budov do 8 m/s,
a u vyskovych budov pfisti generace az 17 m/s. Nakladové vytahy

maji nosnost az do 5 tun.

Vytahy jsou vybavovany mnoha funkcemi:

®» meékky, frekvencnim ménic¢em fizeny rozjezd a dojezd,

= opatfenimi pro optimalizaci provozu (napf. vynechani zastavek
pfi plném zatiZzeni, pfednostni jizda, chovani vytahu pfi pozaru),

®» funkce pro Usporu energie, které pfi jizdé prazdné kabiny
i v klidu vypnou osvétleni a ventilaci kabiny,

= rekuperace energie, kdy pfi jizdé zatizeného vytahu dold nebo

préazdného nahoru prevedou mechanickou energii do elektrické
napajeci sité.

Tyto funkce jsou mozné jen prostfednictvim elektroniky, ktera je
viak citliva.

Vyrobci vytaht cini nejriznéjsi opatfeni pro to, aby se rusivé vlivy
indukované do kabelaZe a technologie vytahu potlacily na tinosnou
miru. Pfesto, at se jedna o kovové a tedy stinici skfiné rozvadécd
nebo o zplsob vedeni a vlastnosti kabell, vSechna tato opatfeni
nemohou zabranit tomu, aby technologii vytahu poskozovala tran-
zientni prepéti privedena po kabelu.

V technice vytahd jsou pouzivany periferni jednotky (napf. obsluzné
panely ¢i displeje na podlazich) s prefabrikovanymi propojovacimi
kabely s konektory. Zapojeni prepétovych ochran se tedy omezuje
na silovou pripojku napajeci sité, telefonni vedeni a, pokud je insta-
lovan, pozarni hlasi¢ (obrazek 9.26.1).
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2] 3]

CPU + telefon
kontrolér

G
|4 [ 4
napéajeni
kontroléru
pozarni
cidlo

’
’

| lpousitiwp | Katé
n Sit TN-S DG M TNS 275 952 400
Sit TT DG M TT 275 952 310
. BXT ML2 BD 180 920 247
Bl Telefon U,/ pobotka - BT B e
wi BXT ML2 BE S 24 920 224
El rozarni cidlo ® PLC + BXT BAS 920 300

Obrézek 9.26.1  Zapojeni prepétové ochrany vytahu
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Ochrana proti prepéti u zarize

pro odtah llko}ufefja tepla

K tomu, aby bylo mozné v pripadé pozaru bezpecné opustit bu-
dovu, je nezbytné, aby Unikové cesty byly udrzovany prosté koure.
Kouf zhor3uje orientaci i dychani lidi.

Zafizeni pro odtah koure a tepla jsou vybavena jak ruc¢nimi, tak
i automatickymi hlasi¢i pozéru, detekujicimi kouf nebo vysokou
teplotu, a pomoci elektromechanicky nebo pneumaticky pohané-
nych oken ¢i svétlik(h odvadéji kour a teplo z Unikovych cest. Kromé
této hlavni ulohy jsou tato okna a svétliky pouzivany pro vétrani.
K tomu slouZi pfidavné ovladace, které mohou potlacit ovladaci
prikazy nizsi priority. ProtoZe tyto systémy musi byt funkéni i pfi
vypadku napéjeci sité, jejich Ustfedny jsou vybaveny akumulatory
zajistujicimi napajeni pozarnich hlasi¢t a odtahu koute a tepla. Pro-
to také byvaji pohony oken a vétracich svétlikd stejnosmérné.

V nasleduijicich pfikladech je pro dimenzovani pfepétovych ochran
uvazovano napajeci napéti 24 V DC, obvyklé v této oblasti techni-
ky. Déle pouzijeme vétraci svétliky s elektromechanickym pohonem
a s odbérem neprekracujicim 1,8 A DC resp. 4 A DC.

Budova s nekovovou stfechou a s vnéjsim hromosvodem
Zapusténé nebo vycnivajici stfeSni nastavby staveb vybavenych
vnéj&im hromosvodem musf byt podle CSN EN 62305-3 ed. 2 umis-
tény v ochranném prostoru jimaci soustavy pfi dodrzeni dostatecné
vzdalenosti s, a to tehdy, jakmile jsou prekroceny nasledujici mezni
hodnoty:

Zapusténé nebo vycnivajici kovové nastavby:

=» 0,3 m vysky nad rovinou strechy,

®» celkové plochy nastavby 1,0 m?,

®» délky nastavby 2,0 m.

motor
24VDC<4A

Ustfedna T ﬂ
systému -
O Bpg
230V/50 Hz
6 4% (6%)
-
detektor pozarni
koure hlasi¢

Obrazek 9.27.1
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ochranny thel o

/ senzor vétru a desté
detektor koure \

Zapusténé nebo vycnivajici nekovové nastavby:
=» vysky 0,5 m.

Z vy3e uvedenych dlvodd musi byt vétraci svétliky odpovidajici ve-
likosti chranény pred zasahem blesku.

Diky instalovanym jimacim ty¢im se svétliky nachazeji v ochranném
prostoru v ochranné zéné LPZ 0,, znamenajici zadné zasazeni zde
instalovanych zafizeni bleskovymi proudy (obrazek 9.27.1). Svodic¢
prepéti zde plni pozadavky kladené v této zoné ohledné induktivni
vazby.

Stavba s kovovou stfechou a s vnéjSim hromosvodem

Na rozdil od staveb s nekovovou stfechou a vnéjsim hromosvodem
zde plati rGizné normativni predpisy ohledné pouzitelnosti kovovych
stfech jako jimaci soustavy a ohledné jejich schopnosti vedeni bles-
kového proudu:

1. Kovova stfecha mUze byt pouzita jako pfirozeny (ndhodny) ji-

mac pouze pokud vyrobce krytiny potvrzuje jeji pouzitelnost
jako jimaci soustavy (CSN EN 62305 3 ed. 2).

2. Kovové stfe¥ni krytina nemé pozadovanou tloustku t (CSN EN
62305-3 ed. 2, tabulka 3) a musf byt chranéna proti pfimym
zasahlm blesku, jelikoz by jeji propaleni mohlo zpUsobit pozar
snadno zéapalnych ¢i drevénych materialt pod stfesni krytinou
a doslo by k poruseni vodotésnosti stfechy. Jimaci soustava
musi byt propojena navzajem vodici a spoji dimenzovanymi pro
bleskové proudy (napf. testovanymi svorkami, tvrdym pajenim,
svarovanim, lisovanim, Sroubovanim nebo nytovanim).

3. Kovova stiednf krytina mé nezbytnou tloustku t (CSN EN 62305
3 ed. 2, tabulka 3).

a0 DG M TN 275 (sit TN-S) 952 200
DG M TT 2P 275 (sit TT) 952 110
= BXT ML4 BE 24 920324
+ BXT BAS 920 300
B 2 ks BXT ML4 BE 24 920 324
+ 2 ks BXT BAS 920 300
BXT ML4 BE 36 (1,8 A) 920 336
Bl -+ BXT BAS nebo 920 300
2x BVT ALD 36 (4 A) 918 408
g BT ML2EBE S 24 920 224
+ BXT BAS 920 300
a-8
Alternativné HH HHE A
TL2 10DA CC 907 991
DRL 10 B 180 FSD 907 401
EF 10 DRL 907 498
8 ks DRL RE 24 907 422

* Minimalnf pocet nutnych vodict
(dbat jednotlivych pokyn( vyrobce)

Svétlik v ochranném prostoru jimace na nekovové stfese budovy s vnéjsim hromosvodem
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motor .
24V DC < 4 A ochranny dhel o

senzor vétru a desté

detektor koure

Ustiedna
systému

B e

detektor
koure

pozarni
hlasi¢

DG M TN 275 (sit TN-S) 952 200
DG M TT 2P 275 (sit TT) 952 110

BXT ML4 BE 24 920 324
+ BXT BAS 920 300
2 ks BXT ML4 BE 24 920324
+ 2 ks BXT BAS 920 300
BXT ML4 BE 36 (1,8 A) 920 336
Il -+ BXTBAS nebo 920 300
2x BVT ALD 36 (4 A) 918 408
BXT ML2 BE S 24 920 224
+ BXT BAS 920 300
a-a
Alternativné [E1 [El B I3
TL2 10DA CC 907 991
DRL 10 B 180 FSD 907 401
EF 10 DRL 907 498
8 ks DRL RE 24 907 422

* Minimalnf pocet nutnych vodicd
(dbat jednotlivych pokynt vyrobce)

Obréazek 9.27.2  Svétlik v ochranném prostoru jimace na kovové stfeSe budovy se strukturou kovovych svodu (kovovy skelet, popropojovany

armovany beton nebo uzemnéna fasada)

motor senzor vétru a desté

24VDC<4A

detektor koure

Ustfedna
systému q n
5 B
An
230V/50 Hz
H B

detektor
koure

pozarni
hlasic

n DG M TN 275 (sit TN-S) 952 200
DG M TT 2P 275 (sit TT) 952 110

B BXT ML4 BE 24 920 324

+ BXT BAS 920 300

B 2 ks BXT ML4 BE 24 920 324

+ 2 ks BXT BAS 920 300

BXT ML4 BE 36 (1,8 A) 920 336

B8  + BXT BAS nebo 920 300

2x BVT ALD 36 (4 A) 918 408

BXT ML2 BE S 24 920 224

+ BXT BAS 920 300

a-a

Alternativné [E1 [El B I3

TL2 10DA CC 907 991

DRL 10 B 180 FSD 907 401

EF 10 DRL 907 498

8 ks DRL RE 24 907 422

% * Minimalni pocet nutnych vodicd

H (dbat jednotlivych pokynt vyrobce)

Obréazek 9.27.3  Svétlik v ochranném prostoru jimace na kovové stre3e budovy s tradi¢nimi svody

Ve spojeni s popsanymi variantami provedeni kovovych stfech roz-

lisujeme jesté dvé varianty svodu:

A. Stény sestavaji z propojeného armovani schopného vést blesko-
vé proudy, nebo maji kovovou konstrukci. V téchto pfipadech

neni tfeba dodrzovat dostate¢nou vzdélenost, jelikoz budto je  B.

diky mnozstvi proudovych cest (armovanim) jednotlivy proud
velmi nizky, nebo diky nizké induk¢nosti (kovovych nosnik()

nehrozi nebezpeci preskoku na jiné kovové struktury. Kovo-
vé fasady, v nejnizsim misté (na Urovni terénu) kazdych 15 m
pfipojené na zemnici soustavu, splfuji rovnéZz uvedené poZza-
davky.

Stény sestavaji z nevodivych materiall (cihly, dfevo ap.) a svody
jsou pfipojeny na zemnici soustavu v rozestupech odpovidaji-
cich tfideé LPS.
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motor
24VDC<4A

detektor koure

Ustredna
systému

P
e

230V/50 Hz

detektor
koure

pozarni
hlasi¢

Obrézek 9.27.4

Na budovach mohou byt rdzné kombinace jimacich soustav (viz
pfedchozi body 1., 2. a 3) a svodl (viz pfedchozi body A. a B.).
U staveb s jimaci soustavou a svody v kombinacich 1.+A., 2.+A.,
nebo 3.+A. nehrozi zapalné vyboje. Udertim bleskdl do odvétra-
vacich svétlikd Ize zamezit jimaci soustavou. Svétliky jsou tedy
pred pfimymi zasahy chranény, aviak nenachdzeji se v ochran-
né zéné LPZ 0,, jelikoz jimace privadéji bleskovy proud pfimo na
stfe3ni krytinu, coz vede k rozdéleni bleskového proudu do velké
plochy. Protoze vsak muze dojit k uderu blesku v blizkosti svétli-
ku, doporucuje se instalace svodice bleskového proudu (obrazek
9.27.2).

Budova s kovovou stfechou a konvenc¢nimi svody je povaZzovana

za kritickou (obrazek 9.27.3). Pri uderu blesku se bleskovy proud
rozdéli symetricky mezi svody. Presto v3ak zde hrozi nebezpedi,
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wind/rain sensor

Prepétova ochrana

] DG M TN 275 (sit TN-S) 952 200
DG M TT 2P 275 (it TT) 952 110
B BXT ML4 BE 24 920 324
+ BXT BAS 920 300
2 ks BXT ML4 BE 24 920 324
+ 2 ks BXT BAS 920 300
BXT ML4 BE 36 (1,8 A) 920 336
Bl  + BXT BAS nebo 920 300
2x BVT ALD 36 (4 A) 918 408
g BXT ML2 BE S 24 920 224
+ BXT BAS 920 300
a-8
Alternativné [ 1 HHIH B
TL2 10DA CC 907 991
DRL 10 B 180 FSD 907 401
EF 10 DRL 907 498
8 ks DRL RE 24 907 422

* Minimalni pocet nutnych vodict
(dbat jednotlivych pokynd vyrobce)

Svétlik v ochranném prostoru jimace na kovové stfese budovy s tradi¢nimi svody

a tedy je zde nutnost dodrzeni dostatecné vzdalenosti. | u téch-
to budov je tfeba zamezit pfimému zasahu budovy pomoci jimaci
soustavy, avsak ani zde neni odvétravaci svétlik v ochranné zéné
LPZ 0,. ProtoZe zde mohou téci dil¢i bleskové proudy do budovy po
kabelu pohonu ventila¢niho svétliku, je nezbytny svodic¢ bleskovych
proudl. Budovy s odtahem koufe a tepla mivaji zpravidla kvl své
vysce vicero svodd, v dasledku ¢ehoz neni nutno pocitat s pretize-
nim bleskového proudu.

Budovy bez vnéjsiho hromosvodu

Zde neni tfeba zadného rozlisovani ohledné kovové nebo nekovové
stfesni krytiny, protoZe kazdy pfimy zasah budovy znamena riziko
poZzaru. Ani pfimy zasah blesku do odvétraciho svétliku neni zvlad-
nutelny svodici bleskového proudu. Svodi¢ prepéti zde pIni funkci
ochrany proti indukovanym napétim (obrazek 9.27.4).
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Vseobecné qu(ym}

PEY  k ochrané pFiStF?’ﬁi pied bles

V némecku je ro¢né registrovano vice nez 1,5 milionu blesk(. Toto
pfirodni divadlo je vzrusujici a nadherné, ale také kazdy rok zabiji
lidi a zvifata, a nic¢i materidlni hodnoty. Ohrozeny jsou obzvlasté
osoby, které se zdrzuji na volném prostranstvi, jako hraci golfu
nebo pési turisté. Z celého svéta jsou kazdoroc¢né hlaseny zavaz-
né nehody se zranénymi a mrtvymi, zejména na golfovych hris-
tich. Ochrané pred uUcinky bleskd v ochrannych pfistresich je proto
vhodné vénovat zvlastni pozornost. V nasledujicim textu najdete
vieobecné pokyny pro ochrannd opatreni u ochrannych pristres.
Pristfesi, napf. na golfovych hfistich, musi poskytovat ochranu ne-
jen pred destém a vétrem, ale i pred ucinky bleskl. Je proto zcela
mimo diskusi otdzka, zda je pro takové pfistfesi nutny i hromosvod.
Napriklad provozovatel golfového hfisté ma zvysenou povinnost
dbat o bezpeci klubovych ¢lend a hracd. Zéklad odpovédnosti
provozovatele golfového hristé tvofi pojistné podminky. ,, Provozo-
vatelé golfovych hrist maji vaci vsem uZivateldm povinnost branit
vsem nebezpecim, at existujicim &i potencidlné moznym, jestlize je
to pro néj mozné a tinosné. To jsou vedle organizacnich opatreni
obzvlasté také stavebni opatreni. Polet, vybaveni, velikost a umis-
téni ochrannych pristresi pred blesky pri tom zavisi rozhodujicim
zpUsobem na velikosti, poloze a vybaveni konkrétniho golfového
zafizeni. Ochranné pristresi pred blesky musi odpovidat aktual-
nim technickym poZadavkim. Omezeni ruceni, napr. odpovidajici
vyvéskou nebo pisemnou dohodou o vyluce z ruceni, z ddvodu
absence nebo nedostatecného poctu ochrannych pristresi, neni
mozné.” (Z ¢asopisu Golfmanager 6/2010, str. 7, autor Daniel Wi-
taschek.)

Ochranné pristresi

Pro umisténf je nutno volit jind nez exponovana mista - na navrsi,

na okraji lesa, pod osaméle stojicimi stromy tedy ne. Stejné tak je

dulezité, aby okolf pfistiesi v okruhu cca 3 m bylo udrzovano prosté

krovi, vétvi apod. Pristfes je i za bourky bezpecné, jestlize:

® je vybaveno odpovidajicim hromosvodem s odpovidajicim fize-
nim potencilu,

=» pokud je vybaveno elektricky vodivymi systémy (napf. elektrické
kabely), pak tyto jsou zahrnuty do potencidlového vyrovnani,

jimaci soustava

Ohrozeni dotykovym a krokovym napétim

krokové napéti

Obrazek 9.28.1
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= jsou provedena odpovidajici opatfeni pro ochranu pred dotyko-
vym napétim.

Ochrana pred blesky

Systému ochrany pred blesky se zjednodusené fika hromosvod. Pro
ochranné pristfesi sestava z jimace na stfese (jimaci vedeni a/nebo
jimaci ty¢), svodu po sténé (svodovy drat) a zemnice (obvykle zem-
nici ty¢). Hromosvod ma za Ukol blesk zachytit a poté jej spolehlivé
a bezpecné odvést do zemé, aby se tak zabranilo nebezpecnym
vybojlim a pfistresi bylo ochranéno pred pozarem a mechanickym
poskozenim. Pro osoby pobyvajici uvniti spocivd ohrozeni ve
vzniku vysokého , bleskového napéti” v zemi. Odbornici to nazyvaji
potencidlovy trychtyf. Toto Zivotu nebezpecné napéti mize ¢lovék
nohama zachytit. Proto se nazyva krokovym napétim. Osoby uvnitf
pristfesi potrebuji také dostatecny bezpecnostni odstup od hro-
mosvodu, aby nebyly ohroZzovany nebezpecné vysokym dotykovym
napétim (obrazek 9.28.1).

U¢inna ochrana pfistresi i golfistll ¢i turistt pred blesky se da vy-
tvorit s relativné malym Usilim. Vedle technickych opatfeni je vsak
dilezité také spravné chovani osob za bourky. Méli by tak pfi
prichodu bourky vyhledat pfistresi v¢as a toto béhem bourky ne-
opoustét.

Pro dal3i Uvahy budeme predpokladat nejobvyklejsi provedeni pfi-
stfesi jako dfevostavby.

Zamezeni dotykovych napéti

Pro zamezeni nebezpecné vysokého dotykového napéti musi byt
zajistén dostatec¢ny odstup mezi osobami v pfistiesi a hromosvo-
dem. Pro pfistfesi na obrazku 9.28.2 o pldorysu cca 3 x 3 m,
s vyskou okapového Zlabu 3 m a se zobrazenym hromosvodem
k tomu postaci dfevéné tramy tloustky 10 cm. Minimalni vyska
pristresi cca 3 m splriuje vyse uvedeny bezpecnostni odstup od ¢asti
hromosvodu na stfese (jimaci ty¢ nebo jimaci vedeni). Obtiznéjsi je
ovsem dodrzet dostatecny odstup od vnéjSich stén. Proto musi byt
sténa nebo jeji konstrukce, po nizZ je dold veden svodovy drat, dost-
ate¢né silna (obrazek 9.28.2). Pro spojeni hromosvodu se zemf
se zde pouZzivaji vétsinou tycové zemnice (kovové tyce definované

dotykové napéti

tyCovy zemnic

pribéh potencialu
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\_vodi¢ potencialového vyrovnani

Obréazek 9.28.2  Vedeni svodu po rohovém trému pro dodrzeni dostate¢né vzdalenosti

délky a z materidlu pfizplsobeného mistnim podminkam). Zemnici
tyCe jsou u kazdého svodu zarazeny svisle do zemé, a to podle
druhu zeminy do hloubky 6 az 9 m (obrazek 9.28.2 az 9.28.5).
U ochrannych pfistfesi v podobé srubu je zpravidla tato tloustka sté-
ny dodrZena. Jinak je vak tomu u pfistfesi majicich jen tenké drevéné
stény. Zde musf byt svody vedeny bezprostfedné na vnéjsich rozich
v oblasti konstrukce (svislych nosnik(), aby se tak doséahlo s jistotou
co nejvétsi tloustky stény (obrazek 9.28.2). Je viak mozna i alterna-
tivni konstrukce izolovaného hromosvodu (oddéleny hromosvod*).
(*Zde jsou k tomu zapotrebi obsahlé specialni odborné znalosti.
Pro podrobnosti se tedy obratte na odborného projektanta.)

Dalsi moznosti, jak dosdhnout pro ochranu pred bleskem nezbytného
bezpecnostniho odstupu, je instalace silné izolovaného svodu, jakym
DEHN vyrabi pod obchodnim nazvem CUI (obrazek 9.28.3). Ten je
nevyhnutelny predeviim u jesté mensich pristfesi neZ zde uvedena.

Zamezeni krokovych napéti

Uvnitf pristfesi nesmi pfi Uderu blesku do jeho hromosvodu ani
do blizkého okoli vzniknout nebezpecné vysoké krokové napéti.
K dosazeni tohoto jsou dvé& moznosti.

a) Zamezeni nebezpecnych krokovych napéti pomoci izolace pod-
lahy.

To znamena, ze podlaha musi byt pokryta napf. vrstvou 5 cm
asfaltu. Alternativné zde mUze byt i difevéna podlaha, oviem
s dostate¢nym odstupem od zemé, aby bylo zajisténo fadné

jimaci ty¢ n

vodic¢ CUI

Obrazek 9.28.3
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vétrani prostoru pod podlahou a aby tato zUstavala za vsech
okolnosti sucha. Musi také byt pomoci vhodnych opatfeni trvale
zamezeno jakémukoli prortstani rostlin (obrazek 9.28.4).

b) Zamezeni krokovych napéti pomoci fizeni potencialu

DalSim ochrannym opatfenim je fizeni potencidlu, tj. polozeni
husté kovové mrize (napt. armovaci kari sit v betonu nebo mri-
Zovy zemni¢ s oky < 0,25 m x 0,25 m v zemi) v zemi bezpro-
stfedné pod stanovistém osob. Pro zajisténi pozadované Zivot-
nosti kovového rastru v zeminé se doporucuje pouzit 10 mm
drat z materidlu NIRO (V4A), napf. mat. ¢. 1.4571. Tento vodic
je ulozen v hloubce max. 0,1 m v rastru < 0,25 m x 0,25 m
a pomoci svorek je spojen v kazdém kfizeni a ke kazdému svodu
(obrazek 9.28.5).

Ochranna pfristfesi v ochranném prostoru

oddaleného hromosvodu

ProtoZe jimaci stozar vztyceny s odstupem od pfistfesi (oddaleny
hromosvod) zajistuje ochranu pred pfimym Gderem blesku, je tre-
ba pfistfesi vybavit jiz jen fizenim potencidlu (obrazek 9.28.6).
Takovéto jimaci stozary dodava DEHN pod oznacenim Tele-
Blitzschutzmast (teleskopicky jimaci stozar se zavitovymi zéaklady
- napf. kat. ¢. 103 123). Tato varianta ochrany pred bleskem je
s oblibou pouzivana tehdy, kdy ochranné pfistresi jiz existuje, avsak
pro svou nedostatec¢nou velikost by nemohlo zajistit dostate¢nou
vzdalenost od jimace na streSe ani od svodu.

svod

vodic¢ CUI

Instalace vysokonapétového vodice CUI: a) u malé chatky se dvéma jimacimi ty¢emi; b) pfi pfilis tenkych sténach
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5 cm asfalt se spadem
ke vchodu

Obrazek 9.28.4

napf. miiz < 0,25 m x 0,25 m svod

1
()
-
| ]

\ fizeni potencialu

Rizeni potencialu pro redukci krokového napét

zemnici ty¢

ﬁ

Obrazek 9.28.5

Kovové ochranné chatky

V kovovych ochrannych pfistfesich (kovova stfecha, stény i podlaha)
nevznika zadné nebezpedi pfi dotyku s kovovou konstrukci. Musf
v3ak byt zfizen zemni¢, stejné jako kovova podlaha nebo kovova
mfizka ve funkci vyse popsaného fizeni potencidlu. Musi se oviem
také vénovat pozornost prapalu pfi zasahu bleskem, tzn. materi-
4l stfechy musi mit dostate¢nou tloustku (CSN EN 62305-3 ed. 2,
tab. 3, tloustka t), aby nedochazelo k ohrozovani osob. Pokud ko-
vova stfecha nema dostatec¢nou tloustku materidlu, je nutno na
stfede instalovat jimaci tyce a tyto spojit spojenim dimenzovanym
na bleskové proudy.

Shrnuti

Vseobecné plati, ze ochranné pfistfesi je mozno opustit teprve teh-
dy, aZ se bourka dostatec¢né vzdali. To nastava tehdy, kdyZ po dobu
cca 30 minut nenf slyset zadné zahfméni.

Ochranna pristresi, at na golfovych hristich ¢i na turistickych ces-
tach, vyzaduji jak hromosvod, tak i nezbytna opatfeni pro minima-

Katalog prepétovych ochran a hromosvodnich soucasti DEHN 2017

svod drevéna podlaha svod

napr.
Stérkové
podlozi

vyvyseno pro
dostatecné vétrani

opatreni proti
prortstani

Izolace podlahy pro zamezeni krokového napéti: a) pomoci asfaltu; b) dfevénou podlahou

e
-
e /\
- .
" ochranny
- .
~ thel

]
zemnici !
ty¢ =

Obréazek 9.28.6  Oddaleny hromosvod s teleskopickym jimacim
stozarem

|||---

lizaci ohrozeni osob nepfipustné vysokymi dotykovymi a krokovy-
mi napétimi. Jak bylo popsano vyse, daji se tato opatfenf realizovat
jednoduchymi prostredky.

Normativni zéklad a celkovou koncepci ochrany pred blesky ob-
sahuje fada norem CSN EN 62305. Pro detailngj3i informace
o ochrané pred blesky kontaktujte autorizované firmy nebo na-
vitivte www.dehn.cz.
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Ochrana pFed‘ioFep”étim

\

,

0 TR 5 E, o
gu pro vyhrivani ok-}épovych zlabur,

Slunecni zareni a teplo z budovy mlze i za mrazu zpUsobit od-  Jesté vaznéjsSim problémem je narlst zatizeni stfechy snéhem
tavani snéhu na stfede. Voda viak muze jinde znovu zmrznout, a ledem. To mUZe rychle vést k prekroceni nosnosti stfechy. Ba-
tam zamezit odtoku a zpUsobit vzedmuti vody, coZ narusi systém  vorské ministerstvo Zivotniho prostfedi dokonce na zakladé sku-
odvodnéni stfechy. Navic se tim vytvareji pfiznivé podminky pro  te¢nych Skodnich udalosti vydalo ,Navod k odhadnuti aktudlni
tvorbu rampouchd, coz s sebou pfinadsi zvysené ohrozeni. snéhové zatéze".

topny kabel

Cidlo vlhkosti

e | Kati

0 DG M TT 2P 275 (sit TT/TN-S) 952 110

DG M TT 275 (sit TT/TN-S) 952 310
2] BXT ML2 BES 5 920 220
+ BXT BAS 920 300

Obrazek 9.29.1  Zapojeni prepétovych ochran Fidici jednotky v budové bez vnéjsSiho hromosvodu

topny kabel

Cidlo vlhkosti

T e

1) DG M TT 2P 275 (sit TT/TN-S) 952 110

DG M TT 275 (sit TT/TN-S) 952 310
BXT ML2 BE S 5 920 220
+ BXT BAS 920 300
H DSH TT 2P 255 (sft TT/TN-S) 941 110
DSH TN 255 (sft TN-S) 941 200

Obrazek 9.29.2  Zapojeni svodi¢l bleskovych proudd a prepéti u fidici jednotky vzdalené od vstupu kabeld do budovy, v budové
s vnéjSim hromosvodem
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Skodadm je mozno zabrénit pomoci ohfevu stfechy a okap(, to ale
pouze tehdy, jestlize je jeho funk¢nost zajisténa i po plsobeni bles-
ki a prepéti.

Budovy bez vnéjsiho hromosvodu

U budovy bez vnéjsiho hromosvodu se vychazi z toho, Ze provo-
zovatel budovy povazuje riziko uderu blesku do budovy za mizivé.
Nema-li tedy budova vnéjsi hromosvod, je tfeba pouZit svodice
prepéti SPD typu 2 pro ochranu pred indukovanymi prepétimi pod-
le CSN 33 2000-1 ed. 2.

Topné rohoze/kabely i ¢idla teploty a vihkosti se nachazeji vné bu-
dovy. Proto jsou jejich privodni kabely vystaveny naindukovanym
prepétim. Jejich skodlivé plsobeni Ize ocekavat na vsech vedenich.
Proto jsou tato vedeni tésné u jejich vstupu do budovy osazena
svodici prepéti typu 2, rovnéz tak i privod k fidici jednotce (obra-
zek 9.29.1).

Budovy s vnéjsSim hromosvodem

Pro zfizovani systémd ochrany budov pred bleskem v budovach
s vné&jsim hromosvodem plati soubor norem CSN EN 62305-1 a2 4
ed. 2. U takovychto budov jsou zpravidla okapové Zlaby i okapové

trubky bezprostfedné vodivé spojeny s jimaci soustavou. Pfi Uderu
blesku jsou tedy na vysokém potencialu. Rovnéz vedeni topnych
past/kabell a cidel vihkosti jsou v pfimém kontaktu s okapovymi
trubkami a Zlaby. Tato skutecnost vede nutné k pfimému vniknuti
bleskovych proudd do vedeni. Proto musi byt tato vedeni tésné
u vstupu do budovy osazena svodici bleskovych proudd SPD
typu 1. Zaroven je tfeba dbat, aby se bleskovy proud rozdélil mezi
svod pripojeny na okap a svod pfipojeny na jimaci smycku. | po-
kud doty¢ny vnéjsi hromosvod mé jen 4 svody, je tfeba pocitat pfi
LPL Il s bleskovymi proudy ne vice nez 10-12 kA na Zilu. V napa-
jecim privodu fridici jednotky je zapotfebi svodi¢ prepéti SPD typu 2
(obrazek 9.29.2).

Budovy, které jsou vystavény ze Zelezobetonu s propojenym armo-
vanim nebo budovy s ocelovou kostrou (CSN EN 62305-4 ed. 2)
tvori vyjimku. Pokud je jimaci soustavou zajisténo, ze nemUze dojit
k uderu blesku do vedeni uloZzenych na strese, pak je mozné zapo-
jeni ochran podle obrazek 9.29.1.

Pfi akceptovatelném obétovani fidici jednotky (fidici jednotka
a zvendi privedend kabeldz viak nesmi predstavovat riziko pozaru)

mUze byt budova samotnd chranéna pomoci kombinovaného svo-
dice v misté vstupu kabelu do budovy (obrazek 9.29.3).

topny kabel

Cidlo vlhkosti

T [ wetc

DSH TT 2P 255 (sft TT/TN-S)
DSH TN 255 (sit TN-S)

941 110
941 200

(Dodrzet dostatecnou vzdalenost!)

Obrazek 9.29.3  Zapojeni svodi¢l bleskovych proudt u fidici jednotky blizko vstupu kabeld do budovy (F. j. obétovana), v budové

s vnejsim hromosvodem
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Pouziti aplikaéné optimalizovahych kombinovanych

i

ho napéti

svodi¢l typu v g'if'nstalacich nizK

Pouziti aplikacné optimalizovanych kombinovanych svodi¢t DEHN-
shield v zafizenich nizkého napéti

Pri uderu blesku do vnéjsiho hromosvodu budovy dojde k rozdéle-
ni bleskového proudu mezi kabely pfivedené do budovy a zemnici
soustavu budovy. Norma pro ochranu pred bleskem CSN EN 62305
ed. 2 doporucuje v souvislosti s instalaci vnéjsiho hromosvodu
uskutecnit i opatfeni pro vnitfni ochranu pred bleskem. Tim se za-
mezi nebezpecnym vybojdm uvnitf chranéné budovy. Pod pojmem
.potencidlové vyrovnani pro ochranu pred bleskem” popisuje nor-
ma podrobnéji pospojeni viech kovovych ¢asti budto pfimo, nebo
u napajecich a informacnich systémU nepfimo pomoci prepétovych
ochran uvnitf budovy. Zde zmifiované prepétové ochrany jsou
oznacovany jako svodice bleskového proudu, SPD typu 1 s odpovi-
dajici napétovou ochrannou urovni.

Jakozto aplika¢né optimalizovany kombinovany svodic typu 1 pre-
bira DEHNshield funkci potencidlového vyrovnani pro ochranu pred
bleskem, a to az do bleskového proudu 50 kA (10/350 ps) v jedi-
ném stupni. To vyznamné odlisuje DEHNshield od jinych svodict
na bazi varistord, dostupnych na trhu v této vykonové a aplikacni
tridé.

Také pro budovy bez vnéjsiho hromosvodu, aviak napdajené pro-
stfednictvim vrchniho venkovniho vedeni, kde némeckd norma
VdS 2031 doporucuje pro napajeci sit svodi¢ typu 1, poskytuje
DEHNshield optimalni ochranu. Pfi predjisténi elektroinstalace do
160 A mize byt DEHNshield instalovan bez dalsiho pred;jisténi.
Pomoci pouZité technologie pro potlaceni nasledného proudu na
bazi jiskristé je zajisténa selektivita dokonce i pro malé hodnoty
jisténi (35 A gl/gG), coz znamend, ze predfazené jisténi nevybavi
v dUsledku nasledného proudu ze sité.

Dojde-li k uderu blesku do venkovniho zafizenf (napf. stozar s ka-
merou), potece dil¢i bleskovy proud do zemnice doty¢ného ven-
kovniho zafizeni. Dal3i ¢ast bleskového proudu tece po pfipojném
kabelu do budovy. Zde je tfeba dbat, aby tento do budovy tekouci
bleskovy proud nepretizil zde instalovany SPD (Surge Protective De-
vice, pfepétova ochrana).

Diky svym technickym parametrdm, dimenzovanym pro pouZitf
v jednoduchych a kompaktnich instalacich, je pro tuto oblast apli-
kaci DEHNshield vyhodnym fesenim (obrazek 9.30.1).

Co se rozumi pod pojmem aplika¢né optimalizované
pouziti?

Svodi¢ SPD typu 1 instalovany na vstupu (kabelu) do budovy musi
byt schopen odvadét dil¢i bleskové proudy popsané vyse. Dalsi
SPD typu 2 a/nebo typu 3, instalované déle v budové, musi byt
s timto SPD typu 1 energeticky koordinovany. Kombinovany svo-
di¢ DEHNshield (SPD typu 1) na bazi jiskfisté, s funkci omezeni
nasledného proudu a aplika¢né optimalizovany, splfiuje vSechny
tyto pozadavky. SPD typu 1 na bazi varistorli obvykle nemohou
splnit kritérium koordinace. Diky své funkci vinolamu je DEHNshield
jiz sdm dimenzovan pro ochranu koncovych zafizeni a tim vyhovi
i pozadavkim na energetickou koordinaci s SPD typu 2 nebo 3
(obrazek 9.30.1).

Kombinované svodic¢e DEHNshield umozniuji nakladové optimalizo-
vany a aplika¢né-specificky névrh a projekt pfizptsobeny konkrétni
aplikaci pfi dodrzeni v3ech standardd. Pro dodatecné vybaveni in-
stalace svodici je obvykle k dispozici pouze velmi maly prostor. | zde
je DEHNshield moznosti, jak to uskutecnit i pfi stisnénych pomé-
rech. Pfi tom ovsem i zde, tak jako pfi projektovani nové instalace,
je tfeba zohlednit parametry instalace a ovéfit moznost instalace
DEHNshield.

Abychom ucinili oblast aplikaci svodi¢ti DEHNshield ziejméjsi, bu-
dou déle uvedeny nékteré priklady aplikaci v budovach a instala-
cich.
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Obrazek 9.30.1  DEHNshield, vnitfné propojeny a aplika¢né
optimalizovany kombinovany svodi¢ na bazi

jiskriste

Priklady aplikaci na obrazku 9.30.2

Na mistech, kde mize dojit k pfimému zasahu bleskem (LPZ 0,) je
tfeba pro redukci bleskového proudu dotycné zafizeni vybavit zem-
ni¢i. Sem spadaji napt. stozary s kamerami, stozary osvétleni nebo
vyhtivané vozovky. Mimoto slouZi kamery ¢asto k bezpe¢nostnim
Uceltim (dohled), a osvétlovaci stoZary jsou v mnoha pripadech nut-
na zafizeni pro ochranu osob, napt. osvétleni Unikovych cest.

V obou pfipadech tedy je z bezpe¢nostnich ddvodd nezbytné dbat
na ochranu pred bleskem.

Podobné to vypada i u vyhfivané vozovky, jenom s tim rozdilem, ze
zde se bleskem obzvl&st ohrozovany prostor rozsifuje i na plochu
pred budovou nebo vedle ni. Pro bezpecny provoz (nebezpeci smy-
ku na strmém vjezdu do podzemnich garazi) je tfeba minimalizovat
poruchy vyhfivaciho systému zpUsobené bleskem ¢i prepétim.
Zemnice uvedenych zafizeni je tfeba propojit. Pokud se toto propo-
jeni provede v zemi (CSN EN 62305 3 ed. 2, Priloha 1) a pfipadné
po celé délce kabelu az k budové, zabrani se tak poskozeni kabelu
pfi uderu blesku do zemé.

Priklady aplikaci na obrazku 9.30.3

Jestlize je mozné vyloucit Uder blesku do venkovnich zafizeni
(LPZ 0,), i pfesto trva ohrozeni dil¢imi bleskovymi proudy pfi zasahu
blesku do hromosvodu hlavni budovy. Mohou pfi tom byt odvadé-
ny dil¢i bleskové proudy k zafizenim na potencidlu vzdalené zemé
(nabijeci sloupky pro elektromobily, sloupky se sitovymi zasuvkami,
automaticka zavora s vlastnim jimacem).

Pro zajisténi plynulého a bezpecného provozu se ocekava v budou-
cich koncepcich nabijecich sloupkd pro elektromobily pozadavek
velmi vysoké dostupnosti tak, jak je to dnes obvyklé u benzinovych
Cerpacich stanic. Protoze tyto sloupky stoji mimo budovy a protoze
jsou vybaveny citlivou elektrovyzbroji, je rovnéz zde tfeba vénovat
zvl&stni pozornost ochrané pred blesky, aby se tak minimalizovaly
vypadky zafizeni zplsobené bleskem ¢i prepétim.

U automatickych zavor se jiz po desetileti dba na ochranu pred
bleskem a prepétim, aby tak mohl byt zachovan jejich trvaly pro-
voz. U sloupkl s venkovnimi zasuvkami je podle jejich ucelu pou-
Zitf tfeba jiz v projek¢ni fazi pamatovat na ochranu pred bleskem
a prepétim. | pro tato zafizeni je zemni¢ nezbytny k odvedeni dil-
¢iho bleskového proudu, pritékajiciho z budovy, do zemé pomoci
DEHNshield. Kromé toho se vsak doporucuje i propojeni zemnicd,
prestoze neni nezbytné nutné. Zafizeni umisténa v bezprostredni
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vyhfivana vozovka

DEHNventil modularni DV M TNS 255 (soustava TN-S) nebo 951 400

DEHNventil DV ZP TT 255 (soustava TT) 900 391

DEHNshield DSH TT 255 (soustava TT) nebo 941 310

B opNel DSH TN 255 Gechofémovbsousova T nebo— sata0

DEHNshield DSH TT 2P 255 (jednofazova soustava TT nebo TN) 941 110

DEHNguard modularni DG M TT 275 (soustava TT) nebo 952 310

B otnouardmodiimiDGMTN 275 foustaa T nebo 92200

DEHNguard moduldrni DG M TT 2P 275 (jednofazova soustava TT nebo TN) 952 110

Obrazek 9.30.2  Aplika¢né optimalizované moznosti instalace DEHNshield na prikladu vyhfivaného pfijezdu k podzemnim garazim (2a),
vnéjsim osvétlenim a kamerovym systémem dohledu (2b)

blizkosti budovy, a tedy spojena pfimo s napajecim vedenim azem-  psand opatfeni jsou provedena dlsledné, a Ze jsou zohlednény
ni¢em budovy, mohou byt chranéna svodi¢em SPD typu 2. technické parametry chranénych zafizeni. Tak napf. dobre fungujici
Aplikacné optimalizovany SPD typu 1, jako je DEHNshield, pokryvd  zemnic je jednim z nejddlezitéjSich ¢lankd, které musi byt v celko-
ochranu urcitych pripadl pouziti. Pfedpoklada se oviem, Ze po-  vém zafizeni a instalaci realizovany.

Katalog prepétovych ochran a hromosvodnich soucasti DEHN 2017 BLITZPLANER® — vynatek z 3. aktualizovaného vydani 101



venkovni zasuvka venkovni zasuvka
nebo dobijeci stanice nebo dobijeci stanice

Obréazek 9.30.3

DEHNventil modularni DV M TNS 255 (soustava TN-S) nebo 951 400
951310

DEHNventil DV ZP TT 255 (soustava TT) 900 391
941400

DEHNSshield DSH TT 255 (soustava TT) nebo 941 310
DEHNshield DSH TN 255 (jednofézova soustava TNynebo 941200

DEHNshield DSH TT 2P 255 (jednofazova soustava TT nebo TN) 941 110
DEHNguard modularni DG MTNS 275 (soustava TN-S)nebo 952400

DEHNguard modularni DG M TT 275 (soustava TT) nebo 952 310
DEHNguard modularni DG M TN 275 (soustava TNy nebo 952200

DEHNguard modularni DG M TT 2P 275 (jednofézova soustava TT nebo TN) 952 110

Aplika¢né optimalizované moznosti instalace DEHNshield na prikladu nabijeci stanice pro elektromobily nebo sloupku s
venkovni zasuvkou (3a) a automatickou zavorou (2b)
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Ochrana__proti;"brfe

u nouzového osvétleni

Hlavni tlohou nouzového osvétlenti je ukazanf a osvétleni tnikovych
cest, osvétleni nebezpecnych pracovist az do bezpecného ukonceni
taméjSich ¢innosti a osvétleni pro zabranéni panice.

V nasledujicim textu bude pojednédna ochrana proti prepéti pro na-
pajeci Ustfedny (CBS), na trhu uvadeéné jako centralni akumulato-
rové stanice.

Tyto systémy maji rozhrani na:

® napajedi sit;

= skifn s akumulatory;

= prvky spinajici obvody nepretrzitého napajeni, které ve spojenti
se systémové specifickymi predfadniky svitidel umoznuji indivi-
dudlni prifazeni jako trvalé, pohotovostni nebo spinané trvalé
svétlo. Dale tyto prvky umoznuji pfedepsané revize a monitoro-

obvody nepfretrzitého napajeni
LAN 230V AC/216V DC

shérnicova stanice RS 485

im| o

dalkova signalizace

Ilmﬂ

shérnice

LAN

prvky spinani
proudovych obvodt

napajeci zdroj

nabijeni baterii
[ |i£a

Prepétova ochrana

sit 3 x 230/400 V

akumulatorova skfin

[ BLITZDUCTOR BXT ML4 BE 24* 920 324
+ zakladna BXT BAS 920 300
DEHNpatch DPA M CLE RJ45B 48 929 121
E DEHNguard DG M TN 275 952 200
o BLITZDUCTOR BXT ML2 BD HFS 5* 920 271
+ zakladna BXT BAS 920 300
B DEHNguard DG M TN 275 952 200
O DEHNguard M TNS 275* 952 400
DEHNguard M TT 275* 952 310

* zohlednit individuaIni pozadavky rozhranf a sité

Obrazek 9.31.1  Centralni akumuldtorova stanice, privod sité,
privody k akumulatorim, sbérnicové vedeni, ve-
deni délkové signalizace, vedeni LAN a vedeni
nepfetrzitého napajeni — to vie v téZe zéné LPZ
1 a v témze pozarnim Useku

Katalog pfepétovych ochran a hromosvodnich sou¢asti DEHN 2017

vani jednotlivych svitidel. Navic obsahuiji i potfebné prvky nad-
proudové ochrany;

®» sbérnici pro komunikaci Ustfedni stanice s podfizenymi jednot-
kami;

=» [LAN;

= dalkovou signalizaci;

=® programovatelné vstupy a vystupy.

Z analyzy rizik vyplyne, zda je nutnné tato rozhrani chranit pomo-
ci prepétovych ochran (SPD — Surge Protective Device). Napf. pro
taktka bezrizikovou ochranu centralni akumuldtorové stanice je
nezbytné osadit ochrany na viechna vySeuvedena rozhrani. (ob-
razek 9.31.1). Na obrazcich 9.31.1 az 9.31.4 jsou ty SPD, které
jsou obvykle nutné, vyznaceny pliné ordmovanym symbolem. SPD
instalované na zakladé analyzy rizik jsou vyznaceny ¢arkované ora-
movanym symbolem.

Zatimco na obrazku 9.31.1 se vychazi z toho, Ze na pfivodu na-
pdjeci i datové sité do budovy je jiz koordinovany svodic¢ bleskové-
ho proudu (SPD typu 1) instalovan, pro vedeni obvodd nouzového
osvétleni vychazejici z budovy je nutny téZ SPD typu 1 pro pozado-
vané potencidlové vyrovnani pro ochranu pred bleskem (obrazek
9.31.2). ProtoZe tyto obvody jsou napajeny jak stfidavé, tak i stej-
nosmérné, musf zde instalovany SPD typu 1 na pfechodu zén LPZ
0, do LPZ 1 (vstup do budovy) pro to dimenzovan. Z technickych
davodl zde nemohou byt pouzity standardni svodice na bazi jis-
kristé vyvinuté a testované pro AC obvody, jelikoz pfi DC provozu
chybi prdchod napéti nulou, potfebny pro zhaseni obloukového
vyboje. Idedlni pfepétovou ochranou je zde DEHNsecure M 1 242,
urceny pro DC i AC (s predjisténim max. 10 A gl/gG).

Tak, jako musi byt zaruceno fungovani kabelové sité i v pfipadé
poZaru, je tomu stejné i pfi instalaci prepétovych ochran. To zna-
mena, ze pfi kabeldZi se zarucenou funkci pfi pozaru je tfeba pre-
pétové ochrany pfipojené na tuto kabeldz instalovat v rozvadéci

Prepétova ochrana

971122

n DEHNsecure DSE M 1 242 (2 ks)
900 615

propojovaci lista MVS 1 3

Obrézek 9.31.2  Potencidlové vyrovnani pro ochranu pred bleskem
u obvodd nouzového osvétleni na prechodu zén

budova-zem
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Obrézek 9.31.3  Potencidlové vyrovnani pro ochranu pred bles-  Obrazek 9.31.4  Potencialové vyrovnani pro ochranu pred bles-
kem u vedeni E 30 v rozvadéci E 30 (vnitini stra- kem u béZného rozvadéce (vnéjsi strana obvo-
na obvodové zdi) dové zdi)

v provedeni E 30 (obrazek 9.31.3). Pfitom musi byt rozvadé¢ E 30 Pokud je kabel se zarucenou funkénosti vyveden skrze obvodovou
dimenzovan tak, aby nebyla pfekrocena maximalni pfipustna teplo-  zed, a jestlize je prepétova ochrana instalovana na vnéjsi strané
ta prostfedi pfislusného svodice. K tomuto Gcelu musi byt technicky  obvodové zdi, pak zde posta¢i bézny rozvadée, oviem s potiebnym
list této prepétové ochrany dan k dispozici vyrobci rozvadéce E 30.  krytim IP (obrazek 9.31.4).
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Ochrana pred 1;GHII'es

em a prep

v prostF'e"dil.s-'r'i_ebé[zpeéim vyb

V chemickych a petrochemickych prlimyslovych provozech pfi vy-
robé, zpracovani, skladovani a dopravé hoflavin (napf. benzin, lih,
zkapalnény plyn, vybusné prachy) vznikaji prostory s nebezpecim
vwybuchu. V téchto prostorech je pro zamezeni vybuchim nutno
eliminovat jakykoli zdroj jisker. V pfislusnych bezpecnostnich pred-
pisech je poukdzano na ohrozenf takovych provoz( atmosférickymi
vyboji (bleskem). Je tfeba si uvédomit, ze zde hrozi nebezpeti vy-
buchu a pozaru od pfimého i nepfimého bleskového vyboje, a to
z toho dlvodu, Ze takové provozy byvaji ¢asto velmi rozlehlé.

Pro dosazeni pozadované dostupnosti a bezpecnosti je k ochrané
elektrickych a elektronickych instalaci proti bleskovym prouddm
a prepétim nezbytny koncepcni postup.

Koncepce feseni ochrany

V prostorech s nebezpec¢im vybuchu se ¢asto pouzivajf jiskrové bez-
pecné mérici obvody. Obrazek 9.32.1 ukazuje principialni skladbu
takového systému a pfifazeni do zén ochrany pred bleskem. Z dd-
vodu pozadované vysoké dostupnosti systémd a pro vyhovéni znac-
nym narokdm na bezpecnost v Ex-zénach byly nasledujici prostory
rozdéleny na zény ochrany pred bleskem LPZ 1 a LPZ 2:

=» vyhodnocovaci elektronika v fidici mistnosti (LPZ 2),

= vysilace teploty u zasobniku (LPZ 1),

= vnitini prostor zasobniku (LPZ 1).

Podle koncepce ochrannych zén dle CSN EN 62305-4 ed. 2 musf

byt na hranicich zén viechna vedeni vybavena dostate¢nymi ochra-
nami proti pfepéti. Tyto ochrany budou popsany dale.

Vnéjsi hromosvod

Vngjsim hromosvodem se rozumi souhrn vsech prostfedkd instalova-
nych na chranéném objektu nebo uvnitt, slouZicich k zachycenf bles-
kového vyboje a odvedeni bleskového proudu do zemnici soustavy.
Systém ochrany pred bleskem pro prostory s nebezpecim vybuchu
odpovida za normalnich okolnosti tfidé ochrany LPL Il. VV od@vod-

jimaci soustava

P22

stinéni budovy, napf.
kovové armovani

nénych jednotlivych pripadech, za zvlastnich podminek (napt. za-
konna ustanoveni) nebo na zékladé analyzy rizik, je mozné se od
tohoto pravidla odchylit. Nasledujici pozadavky vychazeji z Urovné
ochrany LPL II.

Jimaci soustavy

V prostorech s nebezpec¢im vybuchu musi byt zfizovany jimaci sou-
stavy minimalné podle LPS Il (tabulka 9.32.1). Ke zjisténi moznych
mist Uderu blesku je doporucena metoda valivé koule s polomérem
odpovidajicim minimalné LPS II. V pfipadé Gderu blesku do jimaci
soustavy vak v misté zasahu bleskem m0ze dojit k jiskfeni ¢i vyboji.
Aby se zabrénilo nebezpeci zapéleni, je tfeba, aby jimaci sousta-
va byla zfizena vné Ex-zén (obrazek 9.32.2). Jako jimace mohou
slouZit i ndhodné soucasti (napr. kovové stfesni konstrukce, kovova
potrubi a zasobniky), pokud tloustka materidlu je min. 5 mm, a to
podle CSN EN 62305-3 ed. 2, P¥iloha D 5.5.2, a pokud otepleni
materialu ani jeho Ubytek v misté zasahu nevyvold jina dalsi ohro-
Zeni (napf. ztencenf stény tlakového zasobniku, vysoka povrchova
teplota v misté zasahu) (obrazek 9.32.1).

Svody

Svody jsou elektricky vodivé spoje mezi jimaci soustavou a zemnici
soustavou. Pro minimalizaci moznych skod pfi odvadéni bleskové-
ho proudu k zemnici je tfeba svody zfidit tak, aby od mista zasahu
az po zem

= vedlo nékolik paralelnich proudovych cest (u zafizeni v Ex-zénach
po kazdych 10 m obvodu stfechy jeden svod, minimalné viak 4),

® délka proudovych tras byla co mozna nejkratsi,
= pospojeni pro potencidlové vyrovnani bylo provedeno vsude,
kde je to tfeba.

=®» Osvédcilo se potencialové vyrovnani provedené na Urovni teré-
nu, a pak po kazdych 20 m vysky objektu.

kovovy zasobnik
o0 dostatecné tloustce stén

vedeni
ke vzdalenému
potencialu

Obrazek 9.32.1
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Schéma rozdéleni aredlu a zafizeni do zén ochrany pred bleskem (LPZ)
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Zpusob ochrany Typicky
Tiida LPS Polomér Velikost rozesttlp
bleskové valivé Ochranny Ghel o smy¢ky (oka svodu
koule [m] mfize) [m] [m]
a°80 —
20 70 R 5x5 10
~
601 %————
I 30 50 R . 10x10 10
X
40 \\‘\\\‘
30 \\ \\
i 45 20 - 1 i v 15 x 15 15
10
0
v 60 02 10 20 30 40 50 60 20 x 20 20

Tabulka 9.32.1

jimac napf.
teleskopicky stozar

zasobnik

uzemnéni
(obvodovy zemnic)

Obrazek 9.32.2  Jimaci soustava pro zasobnik s jimacimi tycemi

a jimacimi lany

Jako svody mohou byt pouZita i armovani Zelezobetonovych sta-
veb, pokud jsou vzajemné trvanlivé navzajem pospojena zplsobem
dovolujicim prlichod bleskového proudu.

Dostatecna vzdalenost

K nebezpecnému priblizeni mezi soucastmi vnéjsiho hromosvodu
a kovovymi ¢i elektrickymi instalacemi uvnitf budovy dochazi tehdy,
jestlize izola¢ni vzdalenost d mezi jimaci soustavou ¢i svodem na
jedné strané, a kovovymi ¢i elektrickymi instalacemi uvnitf chrané-
né budovy na strané druhé, nenf dostatecnd. Izola¢ni vzdalenost
nesmi byt mensi nez tzv. dostatecna vzdalenost s (d>s).

Protoze se ve skutecnosti bleskovy proud rozdéli mezi jednotlivé
svody podle jejich impedanci, je nezbytné dostate¢nou vzdalenost
s podle CSN EN 62305-3 ed. 2 pro konkrétni stavbu ¢&i zafizeni
vypocitat samostatné.

Stinéni budovy

Dal3im opatienim v koncepci zon ochrany pred bleskem je realizace
stinéni budovy. K tomuto Ucelu jsou podle moznosti pospojova-
ny kovové fasaddy a armovani stén, podlah a stropl tvoficich tak
stinici Faradayovy klece (obrazek 9.32.3). Elektrickym pospojenim
téchto prirozenych kovovych soucasti chrénéného objektu do co
mozna nejvice uzavfenych kleci se dosahne pozoruhodného po-
tlaceni magnetickych poli. Je mozné timto jednoduchym zpdso-
bem zredukovat magnetickd pole faktorem 10 az 300 a vytvorf se
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h [m]

Usporadani jimacich soustav podle tfidy ochrany pred bleskem

tim infrastruktura pro EMC ochranu, a to za nizkych nakladd. Pfi
dodatecnych Upravach existujicich staveb musi byt pro prostorové
odstinéni k zajisténi EMC napt. instalovany obklady z rohoZi z kon-
struk¢nf oceli.

Ochrana proti prepéti v Ex-zénach

Zény ochrany pred bleskem a Ex-zény jsou vzajemné harmonizova-
ny jiz ve stadiu projekce. To znamena, Ze musi byt splnény jak poZa-
davky na pouziti pfepétovych ochran v Ex-zénach, tak i na hranicich
zén LPZ. Misto instalace svodicl prepéti je tak jednoznacné dano
- nachézi se na pfechodu z LPZ 0, do LPZ 1. To zamezi vniknuti
nebezpecnych prepéti do Ex-zén 0 nebo 20, jelikoz rusivy impuls je
predem odveden. Také dostupnost cidel/vysilacd teploty, dalezitych
pro technologicky proces, je tak podstatné zvysena. Také musi byt
splnény pozadavky CSN EN 60079 11 ed. 2, CSN EN 60079 14
ed. 4 a CSN EN 60079 25 ed. 2 (obrazek 9.32.4):

®» Instalace takovych prepétovych ochran, které vydrzi min. 10 im-
pulst po 10 kA bez poskozeni ¢i naruseni ochranné funkce.

= Zabudovani prepétové ochrany do kovového stinéného pouzdra,
uzemnéného min. 4 mm? Cu vodic¢em.

®» Instalace vodic¢l mezi svodi¢em a chranénym zafizenim v kovové
trubce na obou koncich uzemnéné, nebo pouZiti stinénych ve-
deni 0 max. délce 1 m.

Podle definice v koncepci ochrany je PLC ve veliné déno jako LPZ 2.
Jiskrové bezpecné vedeni od cidla teploty je rovnéz na prechodu
z LPZ 0, do LPZ 1 vedeno pres pfepétovou ochranu. Tato pfepétova
ochrana na opa¢ném konci venkovniho vedeni vstupujiciho do bu-
dovy musi byt stejné dimenzovand, jako prepétova ochrana insta-
lovana u nadrze. Od prepétové ochrany je jiskrové bezpecné vedeni
dale vedeno pres oddélovaci zesilovac (obrazek 9.32.5). Odtud je
pak vedeno stinéné vedeni k PLC v LPZ 2. Pfipojeni stinéni tohoto
kabelu na obou koncich pak umozriuje prechod kabelu z LPZ 1 do
LPZ 2 bez prepétové ochrany, protoze ocekavané zbytkové ruseni
je oboustranné uzemnénym stinénim kabelu vyznamné potlaceno
(k tomu viz ,Stinéni v jiskrové bezpecnychh méficich obvodech”).

Dalsi kritéria vybéru prepétovych ochran v jiskrové
bezpecnych méficich obvodech

Izolaéni pevnost zafizeni

Pro to, aby bludné proudy nezkreslovaly Udaje méficich cidel, byvaji
meérici signaly vedené od nadrze galvanicky oddélené. Méfici pre-
vodnik ma& mezi jiskrové bezpecnou smyckou 4 ... 20 mA a uzem-
nénym teplotnim cidlem izola¢ni pevnost = 500 V AC. Zafizeni je
tedy plovouci. PFi instalaci pfepétovych ochran je tfeba tuto vlast-
nost zachovat.

Pokud méa méfici prevodnik izola¢ni pevnost < 500 V AC, je jis-
krové bezpecny meéfici obvod povazovan za uzemnény. V takovém
pfipadé pak pouZzité prepétové ochrany musi mit pfi jmenovitém

BLITZPLANER® — vynatek z 3. aktualizovaného vydani



blizky zasah blesku

Obrézek 9.32.3

razovém proudu 10 kA (vina 8/20 ps) ochrannou napétovou Uroveri
nizsi, nez je izola¢ni pevnost ,uzemnéného” prevodniku (napt. U
(Zila/PE) < 35 V).

P

Stupen ochrany proti jiskfeni — kategorie ia, ib nebo ic?
Mefici prevodnik a prepétova ochrana jsou instalovany v Ex-zoné
1, takZe pro proudovou smycku 4 ... 20 mA postaci Urover ochra-
ny proti jiskfenf ib. Pouzitd pfepétova ochrana je certifikovana pro
ty nejvy3si naroky Urovné ia, je tedy vhodna i pro aplikace urovné
ochrany ib aic.

Maximalné pfipustné hodnoty L a C,

Pred uvedenim jiskrové bezpecného méficiho obvodu do provozu
musi byt prokazana jiskrova bezpecnost tohoto obvodu. Jak napa-
je¢, tak i méfici prevodnik, pouzity kabel i pfepétové ochrany museji
v celku splfiovat podminky jiskrové bezpec¢nosti. V daném pfipadé
je tfeba vzit v Gvahu i pfipadné akumulatory energie (indukcnos-
ti, kapacity) v prepétovych ochranach. U prfepétové ochrany typu

o BLITZDUCTOR XT
Ex-izolator

BXT ML4 ... EX
+ BXT BAS EX

Obrézek 9.32.4

Katalog prepétovych ochran a hromosvodnich soucasti DEHN 2017

primy zasah blesku

Stinéni budov vyuzitim pfirozenych soucasti stavby

BXT ML4 BD EX 24 (obrazek 9.32.6) jsou podle certifikatu z typové
zkousky dle EU (PTB 99 ATEX 2092) vnitini kapacity a induk¢nosti
zanedbatelné a pfi posuzovani celkového obvodu neni tfeba je brat
v Uvahu (tabulka 9.32.2).

Maximalni hodnoty napéti U, a proudu |,

Chranény jiskrové bezpecny méfici prevodnik ma podle jeho tech-
nickych udajd pro jiskrové bezpecné aplikace dano maximalni na-
pajeci napéti U a maximalni zkratovy proud | (obrazek 9.32.7).
Jmenovité napéti U_prepétové ochrany musi byt minimalné tak vy-
soké, jako maximalni vystupni napéti napajeciho zdroje naprazdno.
Také jmenovity proud prepétové ochrany musi byt pfinejmensim
tak vysoky, jako ocekavany zkratovy proud I méficiho prevodniku.
Pokud by pfi dimenzovani prepétové ochrany nebyly dodrzeny tyto
mezni podminky, mohla by byt pfepétova ochrana pretizena a tedy
by mohlo dojit k jejimu vypadku, nebo by mohlo dojit k naruseni
jiskrové bezpecnosti nepfipustnym zvysenim teploty u prepétové
ochrany.

Ex-zona 1, 2

Prepétové ochrany v jiskrové bezpecném méficim obvodu
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Obrézek 9.32.5

Koordinace prepétové ochrany s koncovym zafizenim
Doporuceni NAMUR NE 21 stanovuje vSeobecné podminky odol-
nosti provoznich prostfedkd (napf. méficich prevodnika) pro tech-
nologické procesy a laboratofe proti rusivym vlivim. Signalové
vstupy takovych zafizeni musi odoldvat napstim 0,5 kV mezi zilami
(pficné napéti) a 1 kV mezi Zilou a zemi (podélné napéti). Méfici
obvod a tvar méficiho impulsu jsou definovany v zakladni normé
CSN EN 61000-4-5 ed. 3. Podle amplitudy testovaciho impulsu je
koncovému zafizeni pfifazena odpovidajici odolnost. Tyto vydrz-
nosti jsou vyznaceny jako stupné 1-4. Pfitom 1 znamena nejnizsi
stuperl odolnosti a 4 ten nejvyssi stupen, Stuper odolnosti je zpra-
vidla mozné nalézt v technické dokumentaci chranéného pristro-
je, nebo jej Ize zjistit dotazem u vyrobce. Pfi nebezpedi plsobenf
blesku a prepéti musi byt rusivé impulsy na vedeni (napéti, proud,
energie) omezeny na takovou hodnotu, ktera se nachazi pod zku-
Sebni Urovni koncového zafizeni. Stupné odolnosti jsou vyznaceny
na prepétovych ochranach (napft. P1).

MfFizova zemnici soustava

V praxi byly dfive zemnici soustavy vytvafeny jako oddélené
(ochranné uzemnéni pro hromosvod a pro ochranu pred Urazem
oddélené od funkcniho uzemnéni). To se ukazalo jako nevhodné
a mUZe to byt dokonce nebezpecné. Pri Uderu blesku zde mo-
hou vzniknout rozdily napéti v fadu stovek kV, coz mdze vést ke
zniceni elektronickych prvkd, ohroZeni osob a v disledku vybojd
k vybuchlim v zénach s nebezpecim vybuchu. Z tohoto divodu se
doporucuje pro kazdou jednotlivou budovu ¢i ¢ast zafizeni vybu-
dovat jeden vlastni zemni¢, a tyto zemnice poté propojit do mfize.
Toto zasmyckovani (obrazek 9.32.6) redukuje potencialové rozdily
mezi budovami / ¢astmi zafizeni a tedy i vyrovnavaci dil¢i bleskové
proudy ve vedenich. Potencidlové rozdily mezi budovami ¢&i ¢ast-
mi zafizeni jsou v pfipadé uderu blesku tim mensi, ¢im hustsi je

Prepétové ochrany pro jiskrové bezpecné méfici obvody

zemnici mfiz. Jako hospodarné se prokazaly mfize o velikosti oka
20 x 20 m (v prostfedi s nebezpec¢im vybuchu a pfi instalaci elek-
tronickych systéma se doporucuji mfize 10 x 10 m). Pfi vybéru ma-
teridlu pro zemnice je tfeba dbat na to, aby se zamezilo koroznimu
ohrozeni potrubnich vedeni v zemi.

Potencialové vyrovnani

Ve vSech prostorech s nebezpecim vybuchu je nutno provést du-
sledné potencialové vyrovnani, aby nedochazelo k potencidlovym
rozdildm mezi rlznymi a cizimi vodivymi ¢astmi. Rovnéz nosné
sloupy budov a stavebni dilce, potrubni vedeni, zésobniky atd.
museji byt zapojeny do potencidlového vyrovnani tak, aby nebylo
nutno pocitat s napétovymi rozdily ani pfi poruse. Vyvody vodi-
¢0 potencidlového vyrovnani musi byt zajistény proti samovolné-
mu povoleni. Norma CSN EN 60079-14 ed. 4 pozaduje dopliiko-
vé pospojovani, které je tfeba peclivé instalovat a ovéfit v souladu
s CSN 33 2000-4-41 ed. 2 a CSN 33 2000-5-54 ed. 3. Pfi instalaci
prepétovych ochran je tfeba pouZit pro vodice napojeni na poten-
ciaglové vyrovnani min. Cu o prlrezu 4 mm?.

Potencialové vyrovnani pro ochranu pired bleskem

vné Ex-zén

Pouziti prfepétovych ochran v instalacich nn ve spotrebitelském sek-
toru a u MaR systémU vné prostor s nebezpecim vybuchu (napf.
dozorna) nevykazuje zadné zvlastnosti oproti ostatnim aplikacim
a byly jiz mnohokrat popsany (viz dokument DS 649 E — ,Red/Line
Selection Guide”). V této souvislosti je tfeba poukazat na to, ze
prepé&tové ochrany pro vedeni z LPZ 0, do LPZ 1 musf byt schopny
odvadét bleskovy proud a byt ovéreny zkusebni vinou 10/350 ps.
Prepétové ochrany rdznych tfid musi byt navzajem koordinvany.
Vytvorenim ochranného fetézce s prepétovymi ochranami od spo-
le¢nosti DEHN je toto zajisténo.

c . 9 ., Prepétova ochrana
Technické udaje Prevodnik THO2 BXT ML4 BD Ex 24

Misto instalace zona 1 zona 1
Urover ochrany proti jiskfent ia
Napéti U, max. = 29,4 V DC U ,=33VDC
Proud |, max. = 130 mA I, =500 mA
Kmitocet far = 2200 Hz, frekvencni modulace f,=7,7 MHz
Odolnost dle NE 21, napt. 0,5 kV #la/ila Jmegfﬁ'r?n';”épui r%:/oel;]dslnszzo\f%g;g bs)
Testovano podle ATEX, CE ATEX, CE, IEC 61643-21, IECEX
Plovouci 500 V ano ano
Vnitfni kapacita C, C,=15nF zanedbatelna
Vnitfni indukénost L, L, =220 pH zanedbatelna

Tabulka 9.32.2  Priklad s jednim prevodnikem teploty
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Je tieba dodrZet tyto normy pro zemnici soustavu:
(SN 33 2000-5-54 ed. 3: Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Viybér a stavha elektrickych zafizeni
- Uzemnéni a ochranné vodice
CSN EN 62305-3 ed. 2: Ochrana pred bleskem - Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a ohroZeni Zivota

prip. téZ CSN EN 50310 ed. 3: PouZiti spole¢né soustavy pospojovani a zemnéni v budovach vybavenych zafizenim
informacni technologie
prip. téZ CSN EN 50522: Uzemiiovani elektrickych instalaci AC nad 1 kV

Obrédzek 9.32.6  Priklad zasmyckované zemnici soustavy

L oww

méfici prevodnik " BLITZDUCTOR XT
—_ 1"
O

Tr o
- 7

Dizolagni pevnost = 500 V AC

dbat na disledné potencialové
vyrovnani a zasmyckovani

Obrazek 9.32.7

Stinéni v jiskrové bezpecnych obvodech

Osetfeni stinénf kabelu je dllezitym opatfenim proti elektromagne-
tickym vlivim. Je zde pozadovano, aby Ucinky elektromagnetické-
ho pole ohledné jejich schopnosti vyvolat jiskieni byly potlaceny na
bezpecnou miru. To je vSak mozné pouze tehdy, jestlize je stinéni
kabelu uzemnéno na obou koncich. Oboustranné uzemnéni stinénf
je v Ex-zonach pripustné tehdy, jestlize je mozné s vysokou jistotou
pocitat s neexistenci potencidlovych rozdild mezi zemnicimi body
(mfizova zemnici soustava s oky 10 x 10 m), paralelné s jiskrové
bezpe¢nym vedenim je veden izolovany zemnici vodi¢ o prdfezu
4 mm? (nebo lépe 16 mm?), a ten je na libovolnych mistech na trase
propojen se stinénim kabelu a spoj je vzdy opét zaizolovan. Toto
paralelni vedeni je pak na konci pfipojeno na touz pfipojnici ekvi-
potencialniho pospojeni, na kterou je pfipojen i stinici plast jiskrové
bezpecného vedeni (obrazek 9.32.6).

Katalog prepétovych ochran a hromosvodnich soucasti DEHN 2017

Ex-zéna s MaR obvodem Ex(i)

Priklad o3etfeni stinéni u jiskrové bezpecnych kabell

Navic i armovaci pruty, které jsou trvanlivé a elektricky vodivé pro-
pojeny, mohou byt vyuzity jako vodi¢ potencidlového vyrovnani.
Tyto jsou pak na obou koncich pfipojeny na pfipojnici ekvipotenci-
alniho pospojeni.

Shrnuti

OhroZeni chemickych a petrochemickych provozd bleskovymi vy-
boji a z toho vyplyvajici elektromagnetické rusenf jsou pojednany
v pfislusnych smérnicich. PFi uskutecriovani koncepce zén ochrany
pred bleskem v projekci a realizaci takovych zafizeni Ize minimalizo-
vat rizika tvorby jisker zpsobenych pfimym zasahem blesku nebo
vybojem rusivych energii indukovanych do vedeni, a to technicky,
bezpecnostné i ekonomicky akceptovatelnym zplsobem. Pouzité
svodice prepéti musi splfiovat jak pozadavky ochrany pred vybu-
chem a koordinace s koncovym zafizenim, tak i pozadavky vyplyva-

jici z provoznich parametr( obvod MaR.
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Systemy och r,any

)

pro plynové

regulacnl a-merici stanice

K hlavnim Ukoldm plynovych regulacnich a méficich stanic patfi
monitorovani a vypocet mnozstvi plynu, automaticky provoz stanic
se stavové a mnoZzstevné orientovanym pfipojovanim/odpojovanim
méricich a regulacnich cest, jakoz i regulace dodavek a monitoro-
vani transportnich objemd plynu mezi distribu¢nimi spole¢nostmi.

Plynové regula¢ni a méfici stanice jsou energeticka zafizeni a jako
takova podléhaji Energetickému zékonu (458/2000 Sb.). Proto
plati primarné bezpec¢nostni pozadavky Energetického zakona za
dodrzenfi vSeobecné uznavanych technickych pravidel stanovenych
v CSN a TPG. Pro dohled nad energetickymi zafizenimi jsou kom-
petentni organy statniho dozoru.

U ur¢itych funkénich jednotek napojenych na energetické zafizeni
musi byt nadto splnény pozadavky zédkont o bezpec¢nosti a ochra-
né zdravi pfi praci. To je v zodpovédnosti provozovatele. Sem patfi
zafizeni v prostorech s nebezpecim vybuchu, jejichz komponenty
jsou dotceny smérnici Rady 94/9/ES (ATEX). Je tfeba dodrZet napt.
pouziti pfistrojl splriujicich smérnici Rady 94/9/ES (ATEX), instalaci
v souladu se stavem techniky, zkousky pred uvedenim do provo-
zu a periodické revize provadéné opravnénou osobou v zodpovéd-
nosti provozovatele.

Zakladni pozadavky zakon( o bezpec¢nosti a ochrané zdravi pfi pra-
ci, jez je tfeba v této souvislosti dodrzovat, byly dale konkretizovany
vydanim pfislusnych TPG. Pozadavky na elektrickou i neelektrickou
ochranu plynovych zafizeni pred vybuchem jsou popsany v technic-
kych pravidlech TPG REGULACNI STANICE G 605 02.

Uréeni miry ohrozeni - zjisténi stavajiciho stavu

PFi inventure je tfeba vy3etfit stavajici stav zafizeni. Je tfeba pod-
chytit stavebni udaje, existujici dokumentaci stejné jako i mozné
pozadavky pojistovny.

r=30m

Jimac + vodic¢ HVI

Nerezovy komin

Vydechy

: :;‘bg_..'

- Komponenty

Stfesni podpéra vedeni se vzpérou pod

n taskovou krytinu a s drzakem pro vodic 202 829
HVI

E Podpéra vedeni na sténu pro vodi¢ HVI 275 259

B Zemnici pfipojnice s 2x2 pfipoji 472 109

Obrazek 9.33.1  Izolovany vnéjsi hromosvod pro sedlovou stfechu
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Na zakladé urceni miry ohrozZenf se spole¢né s provozovatelem za-
fizeni rozhodne o nezbytnych ochrannych opatrenich proti skodli-
vym Gcinkdm bleskd a prepéti. Projektant pfi tom pouzije platné
predpisy umoznujici projektovani kompletniho systému ochrany.
Bezpecnym zakladem pro nadcasové systémy ochrany pred bles-
kem je CSN EN 62305. Tato norma je urcena pro projekci, zfizova-
ni, zkouseni a udrzbu systém0 ochrany budov, instalaci, hmotného
majetku i osob v budové pred blesky.

OhroZeni objektu bleskem a potfeba ochrany pfed nim se posuzuiji
na zékladé ¢asti 1 a 2 normy CSN EN 62305 ed. 2. Podle miry ohro-
Zeni vyplyva volba technicky a ekonomicky optimalnich ochrannych
opatfeni. Pomoci ¢asti 3 a 4 normy CSN EN 62305 ed. 2 jsou pak
stanovena ochranna opatfeni konkretizovana. Pro provozovate-
le i pro projektanta je tedy norma CSN EN 62305 solidnim zéakla-
dem, v neposledni fadé také proto, Ze na tomto zakladé je mozno
snaze a méné nakladné realizovat i ochranna opatreni pro rozsahlé
energetické a informacni systémy. Ochranna opatfeni pro elektro-
nické systémy jsou popsana v CSN EN 62305-4 ed. 2.

Ohodnoceni rizik u plynové regula¢ni a méfrici stanice

Od samého pocatku je tfeba zohledriovat potfebnou ochranu stav-
by, technickych zafizeni i osob pred plsobenim blesk(. Z tohoto
divodu jsou cile ochrany stanovovany spole¢né s provozovate-
lem, a to jesté pred zahajenim analyzy rizik.

Podptirna trubka GFK/AI

Nosna trubka

Vodic ekvipotenc. \
pospojeni

ErrEE———
n Drzak podpUtrné trubky do stfechy na krokve 105 240
n Sada prlchodky stfechou 105 245
H Rﬁlgi\leccs)};:a\/ézﬂé HVI-I v podpdrné 819 245
¥  Drzsk na trubku do 2 105 354
B Uzemnovaci objimka na anténni stozar 540 103

Obrazek 9.33.2  Izolovany vnéjsi hromosvod pro sedlovou

stfechu — varianta 1
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Jimaci ty¢ 16/10 mm

Podpdrna trubka
s osmi stavécimi Srouby

Tésnici paska

\Y

Vodic ekvipotenc. pospojeni \/ﬂ

n Drzak podptrné trubky do strechy 105 240
na krokve

n Sada prtchodky stfechou 105 245

B DEHNcon-H vodi¢ HVI-I v podptrné 819 245

trubce s jimacem

Obrézek 9.33.3  Izolovany vnéjsi hromosvod pro sedlovou

stfechu — varianta 2

Jimac + vodic¢ HVI

[ Kompsrimnty e

Drzak HVI-Ex W70 275 440
n Drzak HVI-Ex W200 275 441
Vodiva vzpéra HVI-Ex busbar 500 275 48
n Zemnici pfipojnice s 2x2 pfipoji 472 109

Obrézek 9.33.4  Izolovany vnéjsi hromosvod pro plochou stfechu
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Podptirna trubka GFK/AI

Zem nebo ekvipotencialni
pospojeni (& 8,4 mm)

Vodic HVI

Betonovy

Podlozka

BB Vodic HVH v podpirné trubce s jimacem 819 326

n Tﬁrameonny, stojan pro vodi¢ HVI 105 351
v podpurné trubce

B Betonovy podstavec 102 010

) rodiozka 102 050

Obrazek 9.33.5 Izolovany vnéjsi hromosvod pro plochou stfechu

—varianta ¢. 3

Témito cili by v nasem prikladu byly:
® ochrana pred pozarem a explozi
= ochrana osob

® ochrana elektroniky v systémech s pozadovanou vysokou do-
stupnosti

Nejprve se stanovi ztraty podle CSN EN 62305 vyplyvajici z potteb-
né dostupnosti a rizika Skod, coz vede k témto ztratovym faktordm:

®» |1: Uraz nebo smrt osob (ve ztratach L1 je zohlednén i inicia¢ni
zdroj — blesk s ohledem na ochranu pfed vybuchem)

= | 2: ztraty na vefejnych sluzbach
» [ 4: ztraty ekonomickych hodnot

Nasledné uvedeny priklad byl vypocten na zakladé CSN EN 62305-
2, a to s pomoci softwaru DEHNSupport. Viyslovné upozoriiujeme,
Ze postup zde uvedeny je pouze priklad. Zndzornéné feSeni (obra-
zek 9.33.1) neni nikterak zavazné a samoziejmé mize byt nahra-
zeno jinymi, rovnocennymi fesenimi. Nasledné budou predstavena
mozna FeSeni odpovidajici stupni ochrany LPL Il, v¢etné jejich pod-
statnych charakteristik v zavislosti na montazni varianté. Vysokona-
pétovy izolovany svod (vodi¢ HVI-I) mUZze byt veden nad stresni kry-
tinou (obrazek 9.33.2) nebo ukryt pod krytinou (obrazek 9.33.3).

Jestlize mistni podminky vyZaduji pokladku vedeni uvnitf vybucho-
vé zény Ex-1 nebo Ex-2, je tfeba pokladku provést podle montazni-
ho navodu ¢. 1501. Obrazky 9.33.4 a 9.33.5 ukazuji priklad fesenf
ochrany plynové regulacni a méfici stanice s plochou stfechou.
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Polozka . . . "

Silové elektrické systémy

Trifazové sité nn, systém TN-S/TT

n Trifdzové sité nn, systém TN-C
AC sité nn, systém TN

AC sité nn, systém TT

Informacni systémy
B Délkové fizeni, telekomunikace
MaR technika
H Jiskrové bezpecné méfici obvody a systémy

Systémy katodové ochrany

Zarizeni katodové ochrany,
ochranny proud do 12 A

Zarizeni katodové ochrany,
ochranny proud nad 12 A

B Zarizeni katodové ochrany, obvod méficich
senzort

I1zolované casti zafizeni
n Izola¢ni vlozky / izola¢ni priruby

Ekvipotencialni vyrovnani v Ex-zénach
Bezjiskrové pripojeni potrubf

Tabulka 9.33.1

Vnitini ochrana pfed bleskem - vyrovnani potenciald

- ochrana pred prepétim

Vsechny elektricky vodivé systémy vstupujici zvenci do plynové re-
gulacni a méfici stanice musi byt navzajem pospojeny systémem
potencidlového vyrovnani pro ochranu pred bleskem (obrazek
9.33.6). Tento pozadavek je splnén pfimym vodivym propojenim
vsech kovovych systém(, a nepfimym pospojenim vsech systémda
pod napétim pomoci prepétovych ochran (svodicd). Tyto svodice
musi mit schopnost odvadét bleskové proudy (SPD typ 1: zkusebni
razova vina 10/350 ps). Ochrana ekvipotencidlnim pospojenim ma
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DEHNventil M TT 255 951 310
DEHNventil M TT 255 FM 951 315
DEHNventil ZP TT 255 900 391
DEHNventil M TNC 255 951 300
DEHNventil M TNC 255 FM 951 305
DEHNventil M TN 255 951 200
DEHNventil M TN 255 FM 951 205
DEHNventil M TT 2P 255 951 110
DEHNventil M TT 2P 255 FM 951 115
BXT ML4 BD 180 nebo 920 347
BXT ML2 BD 180 920 247
+ BXT BAS + 920 300
BXT ML4 BD EX 24 nebo 920 381
BXT ML2 BD S EX 24 920 280
+ BXT BAS EX + 920 301
BVT KKS ALD 75 918 420
DEHNbloc M 1 150 FM 961 115
+ DEHNguard S 150 FM + 952 092
+ MVS 1 2 nebo + 900 617
DEHNbloc M 1 150 961 110
+ DEHNguard S 150 + 952 072
+ MVS 12 + 900617
BVT KKS APD 36 918 421
EXFS 100 nebo 923 100
EXFS 100 KU 923 101
EX BRS 27 nebo 540 821
EX BRS 90 nebo 540 801
EX BRS 300 nebo 540 803
EX BRS 500 540 805

Doporucené komponenty pro potencialové vyrovnani k ochrané pred bleskem podle obrazku 9.33.6

byt provedena co nejblize mistu vstupu pospojovaného systému do
objektu (pfechod zén LPZ 0-1 nebo vyssi). To redukuje vysoké roz-
dily potenciall a nebezpecné preskoky v prostorach ohroZenych
vybuchem, ¢imz je zamezeno proniknuti dil¢ich bleskovych proudd
dovnitf budovy.

V zavislosti na odolnosti proti ruseni a v zavislosti na okoli instalo-
vanych systém@ mohou byt nezbytna dalsi ochranna opatreni pod-
le CSN EN 62305-4 pro zvyseni spolehlivosti citlivych elektrickych
systémd. V praxi se osvédcila kombinace prepétové ochrany, stiné-
ni a dodatkového ekvipotencialniho vyrovnani.

BLITZPLANER® — vynatek z 3. aktualizovaného vydani



1720

Pfipojovaci prostor
neni Ex-zénou

MEB

[

Distrib.
sit

y

222

n@ﬂi Hy

1aE o0 “5

Dalkové fizeni /

telekomunikace

j Katodova
ochrana

vy

o

j Katodova
ochrana

2

5‘?

nebo
vyssi

vy

l Vytapéni |

Izolacni jiskfisté pro Ex n

Regulacni prostor
Ex-zéna 1, 2

Zakladovy zemnic¢

Vnéjsi hromosvod

Obrédzek 9.33.6  Ochrana pred bleskem pomoci ekvipotencidlniho pospojeni pfivedenych vedeni
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Ochrana__pfeq%le y

a prepétim-pro j?chty

Jachty jsou vystaveny nebezpeci zésahu bleskem, at na mofi, v kot-
visti nebo na zemi (napft. v suchém doku). Pravdépodobnost zasahu
je zavisla na mistni cetnosti bleskt Ng, jez udava, kolik bleskd za rok
udefi na 1 km?2. OhrozZeni na mofi je tim vétsi, ¢im blize se jachta
blizi vodam na rovniku. Obecné je Cetnost bleskd ¢asto vy3si na
zemi (v kotvisti) neZ na volném moi.

Udefi-li blesk do stézné jachty, sjede po ném na palubu. Po stéz-
ni jsou zpravidla vedeny rzné kabely, napt. k pozi¢nim svétlim,
k radiové anténé nebo k méfici sily vétru. Po téchto kabelech pro-
nikne bleskovy proud dovnitf jachty a rozdéli se po celé kabelové
napajeci siti, kterd napaji napr. echolot (hloubkomér) a log (mé-
fi¢ rychlosti). Tato zafizeni tim mohou byt poskozena a mze dojit
k priniku vody do lodi, protoze tyto pfistroje se nachazeji pod ca-
rou ponoru. Zatimco na mofi bude prinik vody do lodi jisté zpozo-
rovan a odstranén, béhem prezimovani v kotvisti zlstane vétSinou
nezpozorovan a jachta se mize potopit.

K urceni moznych mist deru blesku se pouziva elektro-geometric-
ky model , bleskové koule”. Ten popisuje prichazejici blesk (stfed
koule), ktery z urcité vzdalenosti (polomér koule) zasdhne dany
objekt. Cim mensi polomér koule je zvolen, tim efektivngji budou
blesky zachyceny. V normach pro ochranu pred bleskem jsou Grov-
nim ochrany LPL | az LPL IV pfifazeny rtizné poloméry r. Nejvyssiho
stupné ochrany pred Udery blesku je dosazeno pouzitim Urovné
ochrany LPL I. PFi této Urovni ochrany je mozno systémem ochrany
zvlddnout 99 % vdech bleskd, s razovymi bleskovymi proudy men-
$imi nez 200 kA a vétsSimi nez 3 kA.

Pro jachty byva casto pouzita Uroven ochrany LPL lll. To je tfeba
ozfejmit na prikladu. Z vyobrazeni na obrazku 9.34.1 je moZzno
vyhodnotit riziko zésahu do stézné. Nasledujici informace je mozné
pouzit i u vicestézfiové jachty. VSechna mista, kde se bleskova
koule dotkne jachty, jsou potenciadlni mista zasahu a je tfeba je
chranit.

Ochrana pred bleskem

Pro aplikaci opatfeni ochrany pred bleskem je tfeba rozlisovat, zda
je stézen a trup lodi kovovy, nebo je z nekovového materilu.

A»

Ohrozeni tderem blesku na jachté podle metody
valivé bleskové koule pro Urover ochrany LPL Il

Obrazek 9.34.1

114 Katalog prepétovych ochran a hromosvodnich soucasti DEHN 2017

Kovova jachta

Pokud ma jachta kovovy trup a s nim vodivé spojeny kovovy stézer,
nejsou nutnda zadna dalsi opatreni pro svedeni bleskového proudu.
Dojde-li k uderu blesku do stézné této jachty, nejvétsi dil blesko-
vého proudu je sveden stézném do trupu a kylu, rovnéz tak dilci
bleskové proudy lanovim, odtud pak odchéazi bleskovy proud do
vody (obrazek 9.34.2).

Nekovova jachta

Pokud se vsak jedna o jachtu s drfevénym nebo sklolaminatovym
trupem, jsou zapotrebi dalsi opatieni pro ochranu pred bleskem.
Jestlize je stéZen napft. dfevény, musi jej min. o 300 mm precnivat
jimaci ty¢ o prdméru min. 12 mm. Nezbytny svod od 3pice stézné
muUZze byt médény a mél by mit prlrez min. 70 mm?. Svod musi byt
veden vné jachty a byt pfipojen na zemnici desku. Tato deska musi
mit plochu min. 0,25 m? a byt vyrobena z médi nebo jiného mate-
ridlu odoldvajiciho mofrské vodé. U vétsich jachet se mlze stat, ze
pro ochranu pred bleskem a pro napajeni jsou pouzity riizné zem-
nici desky. Ty pak musi byt instalovany s dostate¢nym vzajemnym
odstupem, aby se zabranilo preskoku.

KdyZz dojde k uderu blesku do jimaci ty¢e na nevodivém stézni,
museji byt bleskové proudy tekouci svodem na stézni i stéhy, Gpony
a jejich dolni upnuti az do zemnici desky. To predpoklada, Ze sté-
Zen, Upony, stéhy i jejich upinaci oka jsou spojeny s touto zemnici
deskou. Tyto spoje vyZaduji minimalni prafez 16 mm? médi. VSech-
ny spoje vedouci bleskové proudy musi byt vyhradné Sroubové, ny-
tované nebo svafované.

Mobilni hromosvod pfi kovovém stézni

Obzvlasté jednoduse a nenadkladné je mozné zfidit mobilni hromos-
vod, coZ byva s oblibou pouzivédno u pfilezitostnych charterovych
plaveb jachty. Jeho principem je, Ze stavajici hlinikovy stézen je
v dolInf ¢asti opatfen kulovym ¢epem a poté je vyuZit jako svod.

7 4 W
/
g fUKK

Obrazek 9.34.2

Rozdéleni bleskového proudu na jachté
pfi tuderu do stézné
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Na kulovy Cep je nasroubovana svorka dimenzovand pro blesko-
vé proudy, spojena se dvéma nékolikametrovymi zemnicimi pasky
s dalsimi svorkami. Tyto svorky jsou pak spojeny s Upony, aby se tak
také vyuzily jako svody. Volné konce zemnicich paskl musi béhem
pouziti viset ponofeny do hloubky min. 1,5 m (obrazek 9.34.3).
VSechny soucasti a spoje musi byt dimenzovany na bleskovy proud
a byt korozivzdorné. Toto feSeni ochrany pred bleskem je mozné pfi
bliZici se boufce velmi rychle instalovat a poskytuje urcitou ochranu
pred plsobenim blesk(. Neni viak mozné s jistotou odpoveédét,
zda ochrana jachty pred blesky odpovidd normativnim pozadav-
k&m, protoZe na potencialové vyrovnani (ochrana osob), dostatec-
nou vzdalenost atd. nebyl bran zfetel. Lze pouze mit za to, Ze je
zamezeno skodam jako napf. prlrazu trupu, protoZe nejvétsi ¢ast
bleskového proudu tece zemnicimi pasky do vody. Proto je tfeba
vzdy davat prednost pevné instalovanému hromosvodu.

kovovy stézen

horni tipon

kulovy cep
nasroubovany
na stézni

ol |Typ/material

(] | oz UEK 25 HG 774 234
zemnici svorka

Ize prizpUsobit

Py | Vicepolove napf. V6TZ3N8 pomoci DEHN
zemnici lano o

konfiguratoru

H Zemnici kleste NIRO 546 001

B Zemnici pasek Cu 377 007

Obrézek 9.34.3  Mobilni hromosvod na jachté s kovovym stéZzném

Sitové napajeni

CSN 33 2000-7-709 (P¥istavy a obdobné lokality) popisuje zvlastni
pozadavky na napajeci obvody (napdjeni v mariné) vodnich spor-
tovnich plavidel a hausbotl napajenych z verejné sité. Pod vodni-
mi sportovnimi plavidly je tfeba rozumét takové lodi, cluny, jachty,
motorové barkasy a hausboty, které jsou pouzivany vyhradné pro
sport a volny ¢as.

Déle popsané pojednani se tykd pouze napdjeni z jednofazové
sité stfidavého napéti 230 V/50 Hz. (V modifikované formé jsou
pfirozené pouzitelné i pro sit trifazovou.) Zasuvky a vidlice zde
pouzivané musi pro proudovou zatizitelnost do 63 A odpovidat
CSN EN 60309-2 ed. 3 (provedeni CEE modré).

Z pohledu ochrany proti korozi plati, Ze ochranny vodi¢ pozemni
pripojky napdjeci sité se nespojuje s uzemnénymi kovovymi ¢ast-
mi plavidla. Ochranny vodi¢ pozemni pfipojky neni na jachté pro
ochranu pred Urazem elektrickym proudem zapotfebi, protoze
tuto ochranu zajistuje oddélovaci transformator na jachté spole¢né
s proudovym chréani¢em (obrazek 9.34.4).

Potencialové vyrovnani

U jachet obecné plati, Ze vsechny ochranné vodice palubni elektro-
instalace a vsechny kovové ¢asti musi byt spojeny se spole¢nym
systémem potencialového vyrovnani a uzemnéni napajeci sité. Tim-
to opatfenim je zajisténo, Zze nemuiZze vzniknout zadné nebezpec-
né dotykové napéti ani dojit k jiskfenf ¢i obloukovému vyboji. Pro
vodice potencidlového vyrovnani, které nevedou bleskové proudy,
je nezbytny prifez min. 6 mm? Cu. K tomuto Ucelu se pouzivaji
vodice plné, slanéné a jemné slanéné (flexibilni). Z dGvodu chvéni
a vibraci jsou jemné slanéné vodice vhodnégjsi. Je vsak tfeba ne-
opominout, ze maze dojit k jejich poskozeni vlivem korozivniho
prostredi (slané, vinké) a kapilarni vzlinavosti. Proto je tfeba chranit
konce jemné slanénych vodict u nalisovanych kabelovych ok po-
moci smrstovacich navlekd.

Vnitfni hromosvod / ochrana pred prepétim

Jednim z nejdUlezitéjsich opatfeni je zde kombinovany svodic bles-
kovych proudd a prepéti instalovany bezprostfedné v napajeci siti
(obrazek 9.34.5). Jeho nezbytnost objasnime na nasledujicich
dvou ohrozujicich situacich.

Udefi-li blesk do jimaci ty¢e nebo kovového stézné zakotvené
jachty napajené ze sité, stoupne potencidl jachty oproti potenci-
alu sitové pripojky. Cast bleskového proudu je odvedena do vody
a v zavislosti na vodivosti vody dojde také k preskoku na napajeci
kabel pozemni sitové pripojky. Tento preskok vede vedle poskozeni
instalace a zafizeni na jachté také k nebezpeci pozaru. Jesté prav-
dépodobnéjsi je viak, Zze zakotvend jachta pfipojenad na pozemni
sit bude ohroZena uderem blesku na sous. V tomto pfipadé tece
bleskovy proud smérem k jachté a zde zpUsobf vyse uvedené skody.
PFi instalaci vyse uvedeného kombinovaného svodice typu 1 je
tfeba dbat toho, aby systém potencidlového vyrovnani na jachté
nevedl kvali ochrannému vodic¢i pozemni sité k nezadoucim

proudovy chranic (RCD) i sitova zasuvka i proudovy chranic (RCD)
| 230V (CEE) |
| |
L \E r (o e L m
1 (- (- % g
|
: |_| (o (m—t i
PE Ve
(= (=

sitova zasuvka
230V (CEE)

uzemnéni na brehu neni zobrazena

nadproudova ochrana

ke kovovym castem

I
|
|
|
I ——
|
! v kontaktu s vodou u lodi

Obrazek 9.34.4  Zamezeni korozi pomoci instalace oddélovaciho transforméatoru
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anemometr

N

bleskova koule

anténa

pozi¢ni
svétlo

=
anemometr

VKV radio-
stanice

B
PN

| [prepetova ochrana

DEHNventil DV M TN 255
DEHNgap DGP M 255

DEHNguard DG M TT 2P 275
DEHNgate DGA AG N
BLITZDUCTOR BXT ML4 BE 24 + zakladna BXT BAS

[~~~

BLITZDUCTOR BXT ML4 BE 36 + zakladna BXT BAS
Obrazek 9.34.5

koroznim jevlim. Zobrazena varianta zapojeni (obrazek 9.34.6)
respektuje moznou zdménu vodicd L, N, kterd je u zasuvek Schuko
béznd. V téchto pripadech jak fazovy vodic L, tak neutralni vodi¢ N
pfichazeji bez garance nezdménnosti na L a N pfipoji palubni pfi-
pojky. Zvysena napétova ochranna Uroven je pro napétovou pev-
nost primarniho vinuti postacujici.

Nezavisle na tom, zda se jedna o kovovou nebo nekovovou jachtu,
existuje nebezpedi, Ze blesk udefi do zafizeni instalovanych na stéz-
ni — do antény, anemometru atd. To s sebou nese poskozeni téchto
pfistroji i pfistrojd na né navazujicich. Jejich umisténim do pro-
storu neohrozovaného primym uderem blesku (ochranny prostor
jimaciho hrotu na stézni) pak nenf tfeba pocitat s pfimym tderem
blesku. Mozné zapojeni ochrany proti pfepéti je zobrazeno na ob-
razku 9.34.5.

Je tfeba také zohlednit plsobeni indukovanych prepéti a prepéti
vznikajicich spinacimi pochody pfi provozu palubnich elektroge-
neratord a zaloznich zdrojl. Zde se doporucuje instalace svodict
prepéti SPD typu 2 do elektro rozvadéce (obrazek 9.34.6).
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anemometr pro navigacni systém

napajeni naviga¢niho systému

sitova pripojka 2] 200

961 101
podruzny rozvadéc PR 952 110
VKV radiostanice 929 045

920 324 + 920 300
920 336 + 920 300

Ochrana jachty pred prepétim (je tfeba dbat technickych udajd vyrobcl prepétovych ochran)

L
N T sous I I PR jachty —
PE

| MEB

zemnici deska/trup

| |piepetovaochrana | Kat.& |
n DEHNventil DV M TN 255 951 200
DEHNgap  DGP M 255 961 101
Obréazek 9.34.6

Detailni zobrazeni pozemni pfipojky sité
s kombinovanym svodicem typu 1 dimenzovanym
na bleskové proudy
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Ochrana osob
Uvedena opatfeni potencidlového vyrovnani pro vdechny pfipoje

zmiflované v kapitole Potencidlové vyrovnani snizuji ohrozeni osob
uvnitf jachty. Z tohoto divodu by osoby za bourky pokud mozno

=® nemély pobyvat na palubé, protoze zde v dlsledku vlhkych po-
vrch mGze dojit k potencidlovym rozdilim predstavujicim ve
spojeni s vlhkou pokozkou nebezpedi,

=®» nemély se dotykat Upon(, stéhd ani jinych predméta,

Katalog pfepétovych ochran a hromosvodnich sou¢asti DEHN 2017

®» nemély kontrolovat hromosvod, to je tfeba délat pravidelné
a ne teprve za bourky. Je pfi tom dllezité kontrolovat, zda je
v poradku i potencidlové vyrovnani, tzn. spojeni viech kovovych
vodivych zafizeni na palubé s hromosvodem.

Podrobnéjsi informace najdete v knize ,Blitzschutz fir Yachten”

(Hromosvody pro jachty), autor Michael Hermann, Palstek Verlag,
Hamburk, 2011.
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DEHNventil® modular ==

T b Kompletné zapojeny kombinovany svodic, typ 1 + typ 2 na bazi
"X | jiskristé, slozeny ze zakladniho dilu a zasuvnych ochrannych
moduli

Vysoka provozni spolehlivost chranénych zafizeni je zajiSténa
omezenim nasledného proudu technologii RADAX-Flow lJiskristé
je selektivni, do velikosti zkratového proudu 50 kA. nezpu-
sobuje vybaveni pojistek od hodnoty 20 A gG a vyse

Schopnost svadét bleskové proudy az do 100 kA (10/350 ps)
Umoznuje ochranu koncového zafrizeni

Funkéni stav nebo porucha je signalizovana zelenym/cervenym
tercikem v signaliza¢nim poli

Snadna vyména ochrannych modulG pomoci aretovacich tlacitek
Chrani zafizeni a spotfebice pfipojené k siti nizkého napéti i pfi pfimych de- na OCh ranném mOdqu

rech blesku. Instalace na rozhrani zon ochrany pied bleskem LPZ 0, - 2. Zkou§eno VibraCi a OtFesem pOdle CSN EN 60068-2

Provedeni

DEHNventil M TNC 255: modularni kombinovany svodic¢ pro sité TN-C

DEHNventil M TNS 255: modularni kombinovany svodi¢ pro sité TN-S

DEHNventil M TT 255: modularni kombinovany svodic pro sité TT a TN-S (zapojeni 3+1)

DEHNventil M TN 255: modularni kombinovany svodi¢ pro jednofazové sité TN

DEHNventil M TT 2P 255: modularni kombinovany svodic¢ pro jednofazové sité TT a TN (zapojeni 1+1)
DEHNventil M ... FM: s kontaktem dalkové signalizace (bezpotenciadlovy prepinac)

Detaily

Ve funkéné Feseném designu fady Red/Line spojuje skupina modularnich svodi¢t DEHNventil plsobivym zplsobem bezpecnost a inovaci. V pfipadé feseni
LAll-in-one” je splnéna funkce ekvipotencialniho pospojovéni proti blesku a funkce svodice prepéti. Obzvlasté pro kompaktni elektroinstalace malého
rozsahu mize byt tato funkce velkou vyhodou. Parametry svodice podle kritérif danych energetickou koordinaci umoZziujf pfi malych vzdalenostech (< 5 m)
mezi DEHNventilem a spotfebicem ochranu koncového zafizeni. S prihlédnutim ke schopnosti svadét bleskové proudy az 100 000 A je vytvofen dobry
zaklad pro zajisténi vysoké spolehlivosti pripojenych chranénych zafizeni. Také pro rozsahlé vnitini rozvody a zafizeni nabizi instalace svodi¢td DEHNventil
mnohonasobné vyhody. Svodice prepéti fady Red/Line instalované na rozhrani jednotlivych zén ochrany pred bleskem jsou se svodicem DEHNventil
energeticky zkoordinované. Pouziti zapouzdienych klouzavych jiskfist a malé rozméry kombinovanych svodi¢d umozriuji snadnou integraci do rozvadéca.
Charakteristicky znak skupiny modularnich svodi¢t DEHNventil pfedstavuje funkeni design. Dulezitou slozkou je systém pro odjisténi a vyménu modull. Ten
zajistuje, ze i v pfipadé nejvyssiho zatizeni zUstane ochranny modul bezpecné propojen se zékladnim dilem. Bude-li tfeba provést jeho vymeénu, stisknutim
prislusnych tlacitek na ochranném modulu dojde k jeho odjisténi a ochranny modul je mozno jednoduse a bez pouziti nafadi vyjmout ze zékladniho dilu. PFi
vyuziti zdvojenych svorek, které jsou k dispozici pro pfipojeni viech vodict, je mozno realizovat zapojeni do V, pfednostn& doporucované v CSN 33
2000-5-534. Toto zapojeni je vhodné do velikosti jmenovitého proudu az 125 A, pfi¢temz predstavuje zna¢nou Usporu mista i nakladl na instalaci. Pro
vzajemné propojeni s daldimi fadovymi pfistroji je mozno pouzit hfebenové propojky typ MVS 3 8 6 a typ MVS 4 11 8. Provedeni svodi¢e DEHNventil se
shoduje s danym typem sité nn.

Vysoka provozni spolehlivost chranénych elektrickych zafizenf je dosazena pouzitim jiskfist s patentovanou technologii RADAX-Flow, kterd je schopna zhaset
nebo omezit nasledné proudy ze sité. Rovnéz pfi velkych zkratovych proudech az 100 kA jsou nasledné proudy tak silné omezeny, Ze je spolehlivé zajisténa
selektivita vici predrazenym pojistkdm a vlivem prichodu nasledného proudu ze sité nedojde k jejich vybaveni.

Bezodbérovy ukazatel stavu provoz/porucha pro kazdy ochranny obvod poskytuje okamzitou informaci o provoznim stavu svodice. Vedle standardniho
optického ukazatele se zelenym/Cervenym tercikem disponuji varianty svodi¢t DEHNventil M ... FM tfipdlovou svorkovnici pro pfipojeni dalkové signalizace
stavu. Kontakty jsou feSeny jako bezpotencidlovy prepinac, proto je mozno zapojit obvod dalkové signalizace jako rozepinaci nebo spinaci.

Parametry svodice, stejné jako celkova koncepce, umoznuiji instalaci v nemérené ¢asti rozvodl nizkého napéti pred elektromérem.

DEHNventil M TNC (FM)
Modularni kombinovany svodi¢ pro sité TN-C 230/400 V (zapojeni 3+0); v provedeni FM s bezpotencialovym kontaktem dalkové signalizace.

TypDVM TNC 255 TNC 255 FM
Obj. ¢. 951 300 951 305
SPD podle CSN EN 61643-11 / ... IEC
61643-11 typ 1 + typ 2/Tfida | + Tida Il typ 1 + typ 2/Trida | + Trida Il
Nejvyssi provozni napéti AC (U) 264V (50/60 Hz) 264V (50/60 Hz)
Bleskovy proud (10/350 ps) [L1+L2+L3-
PEN](lota) 75 kA 75 kA
Bleskovy proud (10/350 ps) [L-PEN] (li,) 25 kA 25 kA
Ochranna uroven (Up) <1,5kV <1,5kV
Max. predjisténi (L) do Iy = 50 kA 315A¢G 315AgG
Certifikace KEMA, VDE, UL KEMA, VDE, UL
Kontakt dalkové signalizace/typ kontaktu prepina¢
PouZiti v rozvodnach s prospektivnim zkratovym Poutziti v rozvodnach s prospektivnim zkratovym
Rozsifena technicka data: proudem vy3sim nez 50 kA (zkouseno podle VDE) proudem vy3sim nez 50 kA (zkouseno podle VDE)
— Max. prospektivni zkratovy proud 100 kA (220 kAyeai) 100 kAt (220 kApea)
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DEHNventil M TNS (FM)

Modularni kombinovany svodi¢ pro sité TN-S 230/400 V (zapojeni 4+0); v provedeni FM s bezpotencialovym kontaktem dalkové signalizace.

TypDVM

Obj. ¢.

SPD podle CSN EN 61643-11 / ... IEC
61643-11

Nejvyssi provozni napéti AC (Uc)

Bleskovy proud (10/350 ps)”
[L1+L2+L3+N-PE](lio)

TNS 255
951 400

typ 1 + typ 2/Trida | + Trida Il
264 V (50/60 Hz)

100 kA

Bleskovy proud (10/350 pis) [L, N-PE] (lims) 25 kA

Ochranna troven [L-PE]/[N-PE] (Up)

Max. predjisténi (L) do I = 50 kA
Certifikace

Kontakt dalkové signalizace/typ kontaktu

Rozsifena technicka data:

— Max. prospektivni zkratovy proud

DEHNventil M TT (FM)

<15/ 15kV
315A 4G
KEMA, VDE, UL

PouZiti v rozvodnach s prospektivnim zkratovym
proudem vy3sim nez 50 kA (zkouSeno podle VDE)

100 KAy (220 KAyea)

TNS 255 FM
951 405

typ 1 + typ 2/Tida | + Trida Il
264 V (50/60 Hz)

100 kA

25 kA
<15/=1,5kV
315AgG
KEMA, VDE, UL
prepinac

PouZiti v rozvodnach s prospektivnim zkratovym
proudem vy3sim nez 50 kA (zkouseno podle VDE)

100 KA.t (220 kApeq)

Modularni kombinovany svodic pro sité TT a TN-S 230/400 V (zapojeni 3+1); v provedeni FM s bezpotencialovym kontaktem dalkové signalizace.

TypDVM

Obj. &.

SPD podle CSN EN 61643-11/ ... IEC
61643-11

Nejvyssi provozni napéti AC [L-N] (U)

Bleskovy proud (10/350 pis)
[L1+L2+L3-+N-PE](lio)

Bleskovy proud (10/350 pis) [L-N]/[N-PE] (Iin,)
Ochranna uroven [L-N]/[N-PE] (Up)

Max. prredjisténi (L) do Iy = 50 kA
Certifikace

Kontakt dalkové signalizace/typ kontaktu
Ochranna troven [L-PE] (Up)

— Max. prospektivni zkratovy proud

DEHNventil M TN (FM)

TT 255
951 310

typ 1 + typ 2/Tida | + Trida Il
264 V (50/60 Hz)

100 kA

25/100 KA
<15/ 15kV
315A G
KEMA, VDE, UL

2,2kvV
100 KA (220 kAgea)

TT 255 FM
951315

typ 1 + typ 2/Tida | + Trida Il
264 V (50/60 Hz)

100 kA

25/100 kA
<1,5/=1,5kV
315AgG

KEMA, VDE, UL
prepinac

2,2kV

100 kAeit (220 kApear)

Modularni kombinovany svodic pro jednofazové sité TN 230 V (zapojeni 2+0); v provedeni FM s bezpotencialovym kontaktem délkové signalizace.

Typ DV M

Obj. ¢.

SPD podle CSNEN 61643-11/ ... IEC
61643-11

Nejvy3si provozni napéti AC (U)
Bleskovy proud (10/350 ps) [L+N-PE] (lora)
Bleskovy proud (10/350 ps) [L, N-PE] (liy,)
Ochranna uroven [L-PE]/[N-PE] (Up)

Max. predjisténi (L) do Iy = 50 kA
Certifikace

Kontakt dalkové signalizace/typ kontaktu

Rozsifena technicka data:

— Max. prospektivni zkratovy proud
DEHNventil M TT 2P (FM)

TN 255
951 200

typ 1 + typ 2/Tfida | + Trida Il
264 V (50/60 Hz)

50 kA

25 kA

<1,5/<15kV

315A9G

KEMA, VDE, UL

Pouziti v rozvodnach s prospektivnim zkratovym proudem PouZiti v rozvodnach s prospektivnim zkratovym proudem

vyssim nez 50 kA« (zkouseno podle VDE)
100 kA (220 kA ez

TN 255 FM
951 205

typ 1 + typ 2/Tfida | + Trida Il
264V (50/60 Hz)

50 kA

25 kA

<15/=1,5kV

315AgG

KEMA, VDE, UL

prepinac

vy38im nez 50 kA (zkouseno podle VDE)
100 KAyt (220 KAjes)

Modularni kombinovany svodi¢ pro jednofazové sité TT a TN-S 230 V (zapojeni 1+1); v provedeni FM s bezpotencialovym kontaktem dalkové signalizace.

TypDVM

Obj. ¢.

SPD podle CSN EN 61643-11 / ... IEC
61643-11

Nejvyssi provozni napéti AC [L-N] (U)
Bleskovy proud (10/350 ps) [L+N-PE] (lia)
Bleskovy proud (10/350 pis) [L-N]/[N-PE] (Iin,)
Ochranna uroven [L-N]/[N-PE] (Up)

Max. predijisténi (L) do Iy = 50 kA
Certifikace

Kontakt dalkové signalizace/typ kontaktu
Ochranna udroven [L-PE] (Up)

Ochranna Uroven [L-PE] (Up)

Katalog prepétovych ochran a hromosvodnich soucasti DEHN 2017

TT 2P 255
951110

typ 1 + typ 2/Tiida | + Trida Il
264V (50/60 Hz)

50 kA

25/50 kA

<1,5/=15kV

315A4G

KEMA, VDE, UL

2,2kv
100 kAes (220 kApear)

TT 2P 255 FM
951 115

typ 1 + typ 2/Tida | + Trida Il
264 V (50/60 Hz)

50 kA

25/50 kA

<1,5/<15kV

315AgG

KEMA, VDE, UL

prepina

2,2kv

100 kAest (220 kApea)
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DEHNvenCl S

Kombinovany svodi¢ prepéti na bazi jiskristé, s integro-
vanym predjisténim schopnym prevést bleskové proudy
Energeticky zkoordinovany v ramci skupiny produkti Red/
Line

Nizka ochranna uroven U; < 1,5 kV (v¢. pred;jisténi)

Vysoka provozni spolehlivost chranénych zafizeni je zajis-
téna omezenim nasledného proudu technologii RADAX-Flow
Ucinné zhaseni naslednych sitovych proudt az do 100 kA«
Schopnost svadét bleskové proudy az do 25 kA (10/350 ps)
Umoznuje ochranu koncového zafrizeni

Funkéni stav nebo porucha je signalizovana zelenym/cer-
venym ter¢ikem v signaliza¢nim poli

’l:":":'ql ———————

Chréni zafizeni a spotfebice pripojené k siti nizkého napéti i proti prepéti pfi pfi-
mych Uderech blesku. Instaluje se na rozhrani zon ochrany pred bleskem LPZ 0, — 2.

Provedeni
DEHNvenCl 1 255: jednopoélovy kombinovany svodi¢ s integrovanym predjisténim
DEHNvenCl 1 255 FM: s kontaktem dalkové signalizace pro systém monitorovani stavu (bezpotencialovy prepinac)

Detaily

Koordinované kombinované svodi¢e DEHNvenCl s funk¢nim designem skupiny svodic¢ Red/Line predstavuji nejlepsi mozné spojeni ochrany a Uspory mista.
V téle pristroje o sifce pouhych dvou jednotek se spojujf vlastnosti praxi osvédcenych DEHNventilt a predjisténi svodice odolné proti bleskovému proudu.

Vzhledem ke zmen3ujicim se rozmérdm rozvadécl je pro uzivatele bezproblémova instalace svodicd bleskovych proudl stéle obtiznéjsi. Pouzitim svodice
DEHNvenCl budou splnény pozadavky nejen na Usporu mista, ale zaroven budou dodrzeny pozadavky na ochranu vyzadované u modernich rozvadécu.
Integrované predjisténi svodice je dimenzovano tak, aby byl zajistén nejvyssi svodovy vykon spolu s optimdlni ochranou zafizen.
Diky tomu odpada instalace odpovidajiciho samostatného predjisténi svodice, ¢imz mohou byt pouzity co mozna nejkratsi privodni vodice v souladu s dopo-
ruc¢enim normy CSN 33 2000-5-534.

Svodi¢ DEHNvenCl predstavuje pro uzivatele vykonny kombinovany svodic s jednoduchou instalaci.
Parametry svodice podle kritérii danych energetickou koordinaci umoziiuji pfi malych vzdalenostech (< 5 m) mezi DEHNvenCl a spotfebicem ochranu
koncového zafizeni, pfipadné citlivé elektroniky v modernich rozvadécich.

Vysokd provozni spolehlivost chranénych elektronickych spotfebict je zajisténa pouzitim jiskfisté s patentovanou technologii RADAX-Flow pro zhasent, resp.
omezeni nasledného proudu ze sité.

Svodi¢e DEHNvenCl je mozno neomezené instalovat i v pramyslovych rozvodech s velkym zkratovym proudem az do 100 kA.

Schopnost svadét bleskové proudy bez rizika zni¢eni svodice a zaroveri snizeni energie impulzu az na hodnotu pfijatelnou pro koncova zafizeni, zajistuji

vysokou provozni spolehlivost rozvadécl pri Uderu blesku a tim vyrazné snizuji riziko ztrat zplsobenych vypadkem provozu.

Bezodbérovy ukazatel provoz/porucha, ktery je mozno integrovat do systému monitorovani stavu, podava okamzitou informaci o provoznim stavu svodice.
Vedle standardniho signalizacniho pole se zelenym/Cervenym tercikem, disponuje varianta svodi¢e DEHNvenCl 1 255 FM navic tfipdlovou svorkovnici pro
pfipojeni dalkové signalizace. Kontakty dalkové signalizace jsou feseny jako bezpotencidlovy prepinac, proto je mozno signaliza¢ni obvod podle koncepce
zapojit jako rozepinaci nebo spinaci.

DEHNvenCl 255 (FM)

Jednopdlovy kombinovany svodi¢ s integrovanym predjisténim schopnym prevést bleskové proudy pro sité 230/400 V; v provedeni FM s bezpotencialovym kontaktem déalkové
signalizace.

Typ DVCI 1 255 255 FM
Obj. ¢. 961 200 961 205
SPD podle CSN EN 61643-11/ ... IEC
61643-11 typ 1/Trida | typ 1/Trida |
Nejvyssi provozni napéti AC (Uc) 255V (50/60 Hz) 255 V (50/60 Hz)
Bleskovy proud (10/350 ps) (Iimp) 25 kA 25 kA
Ochranna uroven (Up) <15kV <15kV
Max. nadproudova ochrana ze strany sité neni nutné neni potiebna
Certifikace KEMA KEMA
Kontakt dalkové signalizace/typ kontaktu prepinac
Pouziti v rozvodnach s prospektivnim zkratovym proudem PouZiti v rozvodnach s prospektivnim zkratovym proudem
Rozsifena technicka data: vy3sim nez 50 kA (zkouseno podle VDE) vysSim nez 50 kA (zkouseno podle VDE)
— Max. prospektivni zkratovy proud 100 kA (220 kApes) 100 kA (220 kA ez

120 Katalog prepétovych ochran a hromosvodnich soucasti DEHN 2017 BLITZPLANER® — vynatek z 3. aktualizovaného vydani



DEHNshield® ==

Kompletné zapojeny kombinovany svodi¢ s kompaktni
konstrukci, typ 1 + typ 2 na bazi jiskristé

Technologie jiskristé o Sifce jednoho modulu/1 pél umoznuje
prostorové uspornou instalaci

Kombinovany svodi¢ piepéti, typ 1 podle CSN EN 61643-11
Je uréen pro vyrovnani potencialli v ochrané pred bleskem a
zaroven chrani koncova zafizeni

Schopnost svadét bleskové proudy az do 50 kA (10/350 ps)
Funkéni stav nebo porucha je signalizovana zelenym/¢ervenym
tercikem v signaliza¢nim poli

Vysoka schopnost zhaset nasledné proudy ze sité (I; = 25 kA )

Chrani zafizeni a spotfebice pripojené k siti nizkého napéti pfi pfimych uderech
blesku. Instaluje se na rozhrani zén ochrany pred bleskem LPZ 0, - 2.

Provedeni

DEHNshield TNC 255: kombinovany svodi¢ prepéti v kompaktnim provedeni pro sité TN-C

DEHNshield TNS 255: kombinovany svodic¢ prepéti v kompaktnim provedeni pro sité TN-S

DEHNshield TT 255: kombinovany svodic prepéti v kompaktnim provedeni pro sité TT a TN-S (zapojeni 3+1)
DEHNshield TN 255: kombinovany svodi¢ prepéti v kompaktnim provedeni pro sité TN

DEHNshield TT 2P 255: kombinovany svodi¢ prepéti v kompaktnim provedeni pro sité TT a TN (zapojeni 1+1)
DEHNshield ... FM: s kontaktem dalkové signalizace pro kontrolu stavu (bezpotencidlovy prepinaci kontakt)

Detaily

Prostorové optimalizovana fada pfistrojd DEHNshield s Sirokym pouzitim nabizi mnohonasobné vyhody, jaké mize nabidnout pouze svodi¢ prepéti typ 1 +
typ 2 na bazi jiskfisté. Spada do skupiny tzv. ,Wellenbrecher — Funktion” (WBF), neboli funkce vinolamu. Funkce vinolamu a s tim spojené zkraceni
impulzniho ¢asu zajistuji, ze energie bleskového proudu bude snizena na nejnizsi moznou Uroven. Tim je zajisténo, Ze nasledujici stupné ochrany nebo
koncova zafizeni budou déle pracovat bez poskozeni nebo zniceni. DEHNshield je samoziejmé energeticky zkoordinovan s dalsimi produkty rady Red/Line.
Jako kombinovany svodi¢ s optimalizovanym vyuzitim je schopen vyrovnat potencial bleskového proudu az do 50 kA (10/350 ps) a zaroven funguje jako
prepétova ochrana, a to vse v jednom stupni svodice. Tyto vlastnosti zfetelné odlisuji DEHNshield od ostatnich varistorovych svodic¢d, pouzivanych na trhu v
tomto rozsahu pouziti a vykonnosti.

Na zakladé svych technickych parametrt a velmi kompaktniho provedeni jako svodice bleskovych proudd na bazi jiskfisté s sitkou pouze jednoho modulu na
pdl, se nabizi DEHNshield jako vyhodné feseni pro tuto tfidu pouziti. Jako optimalni feSeni ochrany je DEHNshield vzhledem ke svym rozmérdm obzvlast
vhodny pro bytové a rodinné domy.

DEHNshield nabizi rovnéz optimdlni ochranu pro stavby bez hromosvodu, stfe3ni nastavby nebo domy napdjené vrchnim vedenim. Pro objekty s hlavnim
jisténim do 160 A nemusi byt DEHNshield samostatné jistén.

Instalace svodic¢e podle kritérii energetické koordinace zajistuje pfi malych vzdalenostech mezi DEHNshieldem a spotfebi¢em (< 5 m) zdroveri ochranu
koncového zafizent.

Pouziti nevyfukujiciho jiskfisté a potfeba malého mista optimalizovaného kombinovaného svodi¢e umoznuje jednoduchou integraci do rozvodt. Vzhledem k
pouZziti technologie jiskFisté, omezujiciho nasledné proudy, je dosazeno selektivity az k velmi nizké hodnoté jisténi (35 A gG), to znamend, Ze prediazené
jisténi nevybavi vlivem nasledného sitového proudu.

Pro propojeni s dalsimi Fadovymi moduly mohou byt pouZity hfebenové listy a pripojovaci svorky s kolikem z produktové fady DEHN + SOHNE. Podle typu
napajeci sité nizkého napéti pro spotrebice je volba konkrétniho modulu DEHNshield na zadkladé typového oznaceni moduld velice jednoduse proveditelna.
Beznapétova kontrolka stavu provoz/porucha pro kazdy pdl zajisti okamzitou informaci o provoznim stavu svodice. Vedle svodi¢t vybavenych standardné
ukazatelem stavu zelenym/Cervenym barevnym oznacenim jsou k dispozici varianty i moduld DEHNshield ...FM opatfenych tfipdlovou svorkovnici pro
dalkovou signalizaci. Vzhledem k provedeni s bezpotencidlovym pfepinacem je mozno zvolit podle systému zapojeni dalkové signalizace bud' rozepnuty nebo
sepnuty kontakt.

Parametry svodice, stejné jako celkova koncepce, umoznuiji instalaci v nemérené ¢asti rozvodl nizkého napéti.

DEHNshield TNC
Kompletné zapojeny kombinovany svodi¢ s optimalizovanym pouzitim pro sité TN-C 230/400 V (zapojeni 3+0).
Typ DSH TNC 255
Obj. ¢. 941 300
SPD podle CSN EN 61643-11 / ... IEC
61643-11 Typ 1 + typ 2/Tiida | + Tiida Il
Maximalni provozni napéti AC (Uc) 255 V (50/60 Hz)
Bleskovy proud (10/350 ps)
[L1+L2+L3-PEN](lora) 37,5 kA
Bleskovy proud (10/350 pis) [L-PEN] (lin) 12,5 kA
Ochranna uroven (Up) <15kV
Max. nadproudova ochrana ze strany sité 160 A gG
Certifikace KEMA, VDE, UL
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DEHNshield TNC FM

Kompletné zapojeny kombinovany svodic¢ s optimalizovanym pouZitim pro sité TN-C 230/400 V (zapojeni 3+0); s bezpotencialovym kontaktem dalkové signalizace.

DEHNshield TNS

Typ DSH TNC 255 FM
Obj. ¢. 941 305

SPD podle CSN EN 61643-11/ ... IEC

61643-11 typ 1 + typ 2/Trida | + Tida Il
Maximalni provozni napéti AC (Uc) 255V (50/60 Hz)
Bleskovy proud (10/350 ps)

[L1+L2+L3-PEN](lora)) 37,5 kA
Bleskovy proud (10/350 pis) [L-PEN] (linp) 12,5 kA
Ochranna uroven (Up) <1,5kV

Max. nadproudova ochrana ze strany sité 160 A gG
Certifikace KEMA

Kontakty dalkové signalizace/typ kontaktd prepinac

Kompletné zapojeny kombinovany svodic s optimalizovanym pouZitim pro systémy TN-S v napajecich sitich 230/400 V (zapojeni 4+0).

DEHNshield TNS FM

Typ DSH TNS 255

Obj. é. 941 400

SPD podle CSNEN 61643-11/ ... IEC

61643-11 typ 1 + typ 2/Trida | + Tida Il
Maximalni provozni napéti AC (Uc) 255 (50/60 Hz)
Bleskovy proud (10/350 ps)

[L1+L2+L3+N-PE](lotar) 50 kA

Bleskovy proud (10/350 pis) [L, N-PE] (liy,) 12,5 kA
Ochranna uroven [L-PE]/[N-PE] (Up) <1,5/<15kV
Max. nadproudova ochrana ze strany sité 160 A gG
Certifikace KEMA, VDE, UL

Kompletné zapojeny kombinovany svodic s optimalizovanym pouZitim pro systémy TN-S v napéjecich sitich 230/400 V (zapojeni 4+0); s bezpotencialovym kontaktem

dalkové signalizace.

DEHNshield TT

Typ DSH TNS 255 FM
Obj. ¢. 941 405

SPD podle CSN EN 61643-11/ ... IEC

61643-11 typ 1 + typ 2/Tida | + Tida Il
Maximalni provozni napéti AC (Uc) 255 (50/60 Hz)
Bleskovy proud (10/350 ps)

[L1+L2+L3+N-PE](l1ota1) 50 kA
Bleskovy proud (10/350 pis) [L, N-PE] (lin,) 12,5 kA
Ochranna uroven [L-PE]/[N-PE] (Up) <1,5/<1,5kV
Max. nadproudové ochrana ze strany sité 160 A gG
Certifikace KEMA

Kontakty dalkové signalizace/typ kontakt(i prepinac

Kompletné zapojeny kombinovany svodi¢ s optimalizovanym pouZzitim pro systémy TT a TN-S v napajecich sitich 230/400 V (zapojeni 3+1).

Typ DSH T 255

Obj. ¢. 941 310

SPD podle CSN EN 61643-11/ ... IEC

61643-11 typ 1 + typ 2/Tiida | + Trida Il
Maximalni provozni napéti AC (Uc) 255V (50/60 Hz)
Bleskovy proud (10/350 ps)

[L1+L2+L3+N-PE] (l;o1a1) 50 kA

Bleskovy proud (10/350 ps) [L-N]J/[N-PE] (i)~ 12,5/50 kA
Ochranna uroven [L-N]/[N-PE] (Up) <1,5/<1,5kV
Max. nadproudova ochrana ze strany sité 160 A gG
Certifikace KEMA, VDE, UL
Ochranna uroven [L-PE] (Up) 2,0kv
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DEHNshield TT FM

Kompletné zapojeny kombinovany svodic s optimalizovanym pouZitim pro systémy TT a TN-S v napajecich sitich 230/400 V (zapojeni 3+1); s bezpotencialovym
kontaktem dalkové signalizace.

DEHNshield TN

Typ DSH TT 255 FM

Obj. ¢. 941 315

SPD podle CSN EN 61643-11/... IEC 61643-11 typ 1 + typ 2/Trida | + Tida Il
Maximalni provozni napéti AC (Uc) 255 V (50/60 Hz)

Bleskovy proud (10/350 ps)

[LT+L2+L3+N-PE](l o) 50 kA

Bleskovy proud (10/350 pis) [L-NJ/[N-PE] (I,)) ~ 12,5/50 kA

Ochranné Groveri [L-N]/[N-PE] (Up) <15/=1,5kv

Max. nadproudova ochrana ze strany sité 160 A gG

Certifikace KEMA

Kontakty dalkové signalizace/typ kontaktd prepinac

Kompletné zapojeny kombinovany svodic s optimalizovanym pouZitim pro systémy TN-S v napajecich sitich 230 V (zapojeni 2+0).

DEHNshield TN FM

Typ DSH TN 255

Obj. ¢. 941 200

SPD podle CSN EN 61643-11/... IEC 61643-11 typ 1 + typ 2/Trida | + Trida Il
Maximalni provozni napéti AC (Uc) 255 V (50/60 Hz)

Bleskovy proud (10/350 pis) [L+N-PE] (lora) 25 kA

Bleskovy proud (10/350 ps) [L, N-PE] (Iip) 12,5 kA

Ochranna troven [L-PE]/[N-PE] (Up) <1,5/=<1,5kV
Max. nadproudova ochrana ze strany sité 160 A gG
Certifikace KEMA, VDE, UL

Kompletné zapojeny kombinovany svodic s optimalizovanym pouZitim pro systémy TN v napéajecich sitich 230 V (zapojeni 2+0); s bezpotencialovym kontaktem dalkové

signalizace.

DEHNshield TT 2P

Typ DSH TN 255 FM

Obj. ¢. 941 205

SPD podle CSN EN 61643-11/... IEC 61643-11 typ 1 + typ 2/Tfida | + Tiida Il
Maximalni provozni napéti AC (Uc) 255V (50/60 Hz)

Bleskovy proud (10/350 pis) [L+N-PE] (loa) 25 kA
Bleskovy proud (10/350 ps) [L, N-PE] (liy,) 12,5 kA

Ochranna troven [L-PE]/[N-PE] (Up) <1,5/<1,5kV
Max. nadproudova ochrana ze strany sité 160 A gG
Certifikace KEMA

Kontakty dalkové signalizace/typ kontaktd prepinac

Kompletné zapojeny kombinovany svodic s optimalizovanym pouZitim pro systémy TT a TN v napajecich sitich 230 V (zapojeni 1+1).

Typ DSH TT 2P 255

Obj. ¢. 941 110

SPD podle CSN EN 61643-11/... IEC 61643-11 typ 1 + typ 2/Trida | + Tida Il
Maximalni provozni napéti AC (Uc) 255V (50/60 Hz)

Bleskovy proud (10/350 pis) [L+N-PE] (lp) 25 kA
Bleskovy proud (10/350 ps) [L-N]/[N-PE] (lim,) ~ 12,5/25 kA

Ochranna troven [L-N]/[N-PE] (Up) <1,5/<1,5kV
Max. nadproudova ochrana ze strany sité 160 A gG
Certifikace KEMA, VDE, UL

DEHNshield TT 2P FM
Kompletné zapojeny kombinovany svodic s optimalizovanym pouZitim pro systémy TT a TN v napajecich sitich 230 V (zapojeni 1+1); s bezpotencialovym kontaktem

dalkové signalizace.

Typ DSH TT 2P 255 FM

Obj. &. 941115

SPD podle CSN EN 61643-11/... IEC 61643-11 typ 1 + typ 2/T¥ida | + Trida Il
Maximalni provozni napéti AC (Uc) 255 V (50/60 Hz)

Bleskovy proud (10/350 ps) [L+N-PE] (liota) 25 kA
Bleskovy proud (10/350 pis) [L-NJ/[N-PE] (Iins) ~ 12,5/25 kA

Ochranna Groveri [L-N]J/[N-PE] (Up) <15/=15kV
Max. nadproudova ochrana ze strany sité 160 A gG
Certifikace KEMA

Kontakty dalkové signalizace/typ kontakt prepinac
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Vodié HVI®light S

Vodi¢ HVI-light umoziuje rovnéz instalace, u kterych na konci
oblasti koncovky (oblasti pfizpUsobeni) neni tieba provést
propojeni s ekvipotencidlnim vyrovnanim.

Vodi¢ HVI-light dopliuje osvédcenou fadu vodici HVI.
Definovany bod pfipojeni musi byt proveden napf. na
tfiramenném stojanu, ovSem bez nutnosti pfipojeni na
ekvipotencialni vyrovnani (bez pouziti uzemnovaciho vodice). Z
toho vyplyvaji znacné casové uUspory a velice jednoducha
montaz.

V dnesni dobé predstavuji velké ploché stfechy posledni
moznou Uroven instalaci. Navzdory moZnému nebezpeci
pfimého uderu blesku jsou zde casto umistény potrubni
rozvody, elektrickd a informacné-technicka zafizeni nebo
fotovoltaické aplikace. Vsechna tato =zafizeni jsou vodivé
propojena s vnitikem budovy. Diky tomu mohou byt do budovy
zavleceny dil¢i bleskové proudy. Ty mohou poskodit nebo
dokonce znicit citliva elektricka, resp. elektronicka zafizeni.
Instalaci izolovaného vnéjsiho systému ochrany pred bleskem
bude zabranéno zavleceni téchto dilc¢ich bleskovych proudl do
budovy.

Vnéjsi ochrana pred bleskem realizovana vodici HVI-light je systém vytvarejici dostate¢nou vzdalenost pro ploché
stfechy. Vysokonapétova izolace vodice HVI-light zabrani nekontrolovanym preskokim casti bleskového proudu
napfiklad pres vodivé casti stresni krytiny na vnitini kovova nebo elektricka zafizeni.

Vodi¢ s vysokonapétovou izolaci HVI-light pro dodrzeni dostate¢né vzdalenosti vici elektricky vodivym ¢astem
podle CSN EN 62305-3.

Pouziti pro nejvyssi dostatecnou vzdalenost s < 45 cm (pro vzduch) nebo s < 90 cm (pro pevny nevodivy material).
Vodi¢ HVI-light splfiuje pozadavky uvedené v CSN EN 62561-2.

Teplota pro praci s vodicem HVI-light je -5 az +40 °C a teplota prostiedi (pfi pevném uchyceni) je od -30 do +70 °C.
Vodi¢ HVI®light (na kabelovém bubnu)

Vodic¢ HVI-light je dodavan v délce 100 m na preklizkovych kabelovych bubnech (primér bubnu je cca 800 mm, Sitka cca 485 mm). Soucasti dodavky je vnitini
Sestihranny klic.

Materidl vnitfniho vodice Cu

Material izolace PE

Materidl plasté PVC

Barva vodice tmaveé Seda o
Priimér vodice 20 mm

Vodi¢ HVI®light (v pozadované délce)
Vodi¢ HVI-light je dodavan v kartonové krabici, v poZzadované délce (max. 70 m). Pozadovanou délku je tfeba zadat v objednévce (krok 0,5 m).

Materidl vnitiniho vodice Cu

Material izolace PE

Material plasté PVC

Barva vodice tmavé Seda o
Priimér vodice 20 mm
Minimalni objednaci délka (I1) 6m
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Vodi¢ HVI®/HVI®long

Lt

Vodi¢ s vysokonapétovou izolaci pro dodrzeni dostate¢né
vzdalenosti mezi vedenim hromosvodu a ostatnimi vodivymi
soucastmi podle CSN EN 62305.

Pouziti do ekvivalentni dostatecné vzdalenosti s = 75 cm
(vzduch) nebo s < 150 cm (pevny nevodivy material).

Vodi¢ HVI-long splfiuje pozadavky uvedené v CSN EN 62561-1.
Teplota pro praci s vodicem HVI-long je od -5 do +40 °C a
teplota prostredi (pfi pevném uchyceni) je od -30 do +70 °C.

Vodic¢ HVI® (pfedem pfipraveny pro vilozeni do podpiirné trubky)

Vodi¢ mé jeden zakoncovaci prvek nasazeny, soucasti baleni je zakoncovaci prvek na druhy konec vodice.
Minimalni délka vodice pro objednani je 6 m, potfebnou délku je tfeba zadat pfi objednani (krok 0,5 m).

Obj. ¢. 819 220
Materidl vnitiniho vodice Cu
Material izolace PE
Materidl plasté PVC
Barva vodice cerna o
Primér vodice 20 mm
Minimalni objednaci délka 6m
Baleni 1ks

Vodi¢ HVI® (pfedem pfipraveny pro ulozeni vné podpiirné trubky)

Vodi¢ ma jeden zakoncovaci prvek nasazeny, soucasti baleni je zakoncovaci prvek na druhy konec vodice.
Minimalni délka vodice pro objednani je 6 m, potfebnou délku je tfeba zadat pfi objednani (krok 0,5 m).

Obj. ¢. 819 226
Materidl vnitiniho vodice Cu
Materil izolace PE
Materidl plasté PVC
Barva vodice cerna o
Primér vodice 20 mm
Minimalni objednaci délka 6m
Baleni 1ks

Vodic¢ HVI®long (na kabelovém bubnu)

819 223
Cu

PE

PVC
Seda o
23 mm
6m

1ks

819 227
Cu

PE

PVC
Seda o
23 mm
6m

1ks

Vodi¢ HVI-long uréeny pro montaz na stavbé je dodavan na preklizkovych kabelovych bubnech (primér cca 800 mm, $itka cca 485 mm),

soucasti dodavky je vnitini Sestihranny klic.

Obj. ¢. 819 135
Materidl vnitiniho vodice Cu
Materidl izolace PE
Material plasté PVC
Barva vodice erna o
Priimér vodice 20 mm
Baleni 100 m

Vodic HVI®long (v pozadované délce)

Vodi¢ HVI-long je dodavan v pozadované délce pro montaz na stavhé. Vodic je dodavan zabaleny v baliku.

Pozadovanou délku je tfeba zadat pfi objednani (krok 0,5 m).

Obj. ¢. 819 131
Materidl vnitiniho vodice Cu
Material izolace PE
Material plasté PVC
Barva vodice erna o
Priimér vodice 20 mm
Minimalni objednaci délka 6m
Maximalni objednaci délka 70 m
Baleni 1ks
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819 136
Cu

PE

PVC
Sedd o
23 mm
100 m

819 132
Cu

PE

PVC
Seda
23 mm
6m

60 m
1ks
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Vodi¢ HVI®power/HVI®power long =

Vodi¢ s vysokonapétovou izolaci pro dodrzeni dostatecné
vzdalenosti mezi vedenim hromosvodu a ostatnimi vodivymi
soucastmi podle CSN EN 62305-3.

Pouziti do ekvivalentni dostate¢né vzdalenosti s < 90 cm (pro
vzduch) nebo s < 180 cm (pro pevny nevodivy material).

S jednim svodem je mozno podle systému ochrany pred bles-
kem (LPS) realizovat nasledujici délky vedeni:

LPS I max. 11,25 m

LPS Il max. 15,0 m

LPS III/IV max. 22,50 m

Zkouseno bleskovym proudem 200 kA (10/350 ps) v navaznosti
na CSN EN 62561-1. Vodi¢ HVI-power long spliiuje pozadavky
uvedené v CSN EN 62561-2. Teplota pro praci s vodicem HVI-
power long je -5 az +40 °C a teplota prostiedi (pfi pevném
uchyceni) je od -30 do +70 °C.

Vodi¢ HVI®power (pfedem piipraveny pro viozeni do podputrné trubky)
Vodi¢ m4 jeden pfipojovaci prvek nasazeny, soucasti baleni je pfipojovaci prvek na druhy konec vodice. Minimalni délka vodice pro objednani je 6 m, potfebnou délku je
tfeba zadat pfi objednani (krok 0,5 m).

Materidl vnitfniho vodice Cu
Materidl izolace PE
Material plasté PE
Barva vodice cernd o
Priimér vodice 27 mm
Minimalni objednaci délka 6m
Maximalni objednaci délka 35m

Vodi¢ HVI®power (pfedem pFipraveny pro uloZeni vné podpiirné trubky) pro podpiirnou trubku HVI®power GFK/AI

Vodi¢ HVI-power pfedem pfipraveny pro uloZeni vné podptirné trubky, s jednim pfipojovacim prvkem nasazenym a jednim volné piiloZzenym. Pipojovaci sada vodice
HVI-power na podplrnou trubku GFK/AI pro vodice HVI-power je sloZena ze zavitového Cepu, pripojovaciho dilu, teplem smrstitelné buzirky a upeviiovaciho krouzku
s drzakem vedeni s profezem (@ 27 mm) pro zajisténi oblasti koncovky (soucasti jsou stahovaci pasky).

Minimalni délka pro objednani je 6 m, poZadovanou délku je tfeba zadat pfi objednani (krok 0,5 m).

Material vnitfniho vodice Cu
Materidl izolace PE
Material plasté PE
Barva vodice cerna o
Préimér vodice 27 mm
Minimalni objednaci délka 6m
Maximalni objednaci délka 35m

Vodi¢ HVI®power long (na kabelovém bubnu)
Vodi¢ HVI-power long ur¢eny pro montaz na stavbé je dodavan v délce 100 m na preklizkovych kabelovych bubnech (priimér cca 900 mm, Siika cca 485 mm).
Soucasti dodavky je vnitfni Sestihranny klic.

Materidl vnitiniho vodice Cu
Material izolace PE
Materidl plasté PE
Barva vodice cernd e
Priimér vodice 27 mm

Vodi¢ HVI®power long (v pozadované délce)
Vodic HVI-power-long je dodavan v poZadované délce pro montaz na stavbé. Vodic kat. ¢. 819 163 je dodavan zabaleny v baliky, kat. ¢. 819 161 je dodavan na kabelovém
bubnu. Pozadovanou délku je tfeba zadat pfi objednani (krok 0,5 m).

Obj. ¢. 819 163 819 161
Material vnitfniho vodice Cu Cu
Materidl izolace PE PE
Material plasté PE PE
Barva vodice cerna o cernd o
Primér vodice 27 mm 27 mm
Minimalni objednaci délka 6m 36m
Maximalni objednaci délka 35m 80m
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HVI®
(150 kA, vina 10/350)

00 kA, vina 10/350)
-

HVI®light
(150 kA, vina 10/350)
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Rada vysokonapétovych [
vodicd HVI®

Kontaktni adresa:

DEHN + SOHNE GmbH + CO.KG., organiza¢ni slozka Praha
Pod Visriovkou 1661/33, CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢

tel.: +420 222 998 880-2

e-mail: info@dehn.cz, www.dehn.cz



DEHNshield® TNC FM

Kombinovany svodic bleskovych proudd
na bazi jiskfisté s ochrannou urovni 1,5 kV

Kontaktni adresa:

DEHN + SGHNE GmbH + CO.KG., organiza¢ni slozka Praha
Pod Visriovkou 1661/33, CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢

tel.: +420 222 998 880-2

e-mail: info@dehn.cz, www.dehn.cz




