DEHN chrani potrubi

Reseni pro katodickou ochranu
proti korozi
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DEHN chrani potrubi ...




... pred vlivy prepéti

Dalkova potrubi pracuji s vysokym tlakem. Plsobi-li dalsi
zatézujici vlivy, mdze material potrubi, napr. ocel, dosahnout
hranicni zatéze. Silnd koroze pak mdze v extrémnich
pfipadech vést i k selhani potrubi. Dlsledkem pak jsou
Uniky netésnostmi, mohouci zpdsobit vézné hmotné skody
a poskodit Zivotni prostredi. V bézném provozu je tedy tfeba
stav potrubi prlibézné monitorovat. Obzvlasté korozi je

pak tfeba sledovat v kazdé formé a na kazdém jednotlivém
prvku.

Pasivni protikorozni ochrana spociva v pokryti vedeni natéry
a povlaky. To viak neni dostacujici, protoze i malé defekty

v povlaku vedou k rychlym lokalnim projeviim koroze
(elektrochemické korozi) na potrubnim vedeni. Pésobenim
stiidavého napéti mtze dale nastat efekt koroze stfidavym
proudem (AC koroze). Proto je k pasivni protikorozni
ochrané nezbytna i doplrikova aktivni katodicka protikorozni
ochrana.

Katodicka protikorozni ochrana vyZaduje prdbézné sledovani
potrubi. K tomu Ucelu je na vybranych, pro méreni uzpiso-
benych mistech podél potrubi, sledovana napétova hladina
a pripadné prizpsobovana intenzita ochranného proudu.
Déle, kontinudlnim méfenim tlaku, jsou identifikovany
poklesy tlaku (Uniky). TézZ je vétSinou porovnavano mnozstvi
na zacatku a na konci potrubi, a pfi rozdilu je vyvolan alarm.
DEHN nabizi pro ochranu této mé¥ici techniky s vysokou
dostupnostf feseni certifikovana pro instalaci v prostredi

s nebezpecim vybuchu podle ATEX* / [ECEx**.

Potencialni ohrozeni spociva jednak v plsobeni bleskd

z ddvodu enormné velké sbérné plochy potrubnich vedeni,
a jednak v pdsobeni prepéti, napf. od vysokonapétovych

a draznich zafizeni. Ochranna opatfeni proti bleskim a pre-
pétim, odvadéjici veskera prepéti, jsou nezbytna z divodu
pfimého galvanického spojeni s napajecim usmérriovacem
katodické protikorozni ochrany. Cilem je zamezit pozaru

¢i vypadku napajeciho usmérriovace katodické protikorozni
ochrany. DEHN nabizi k tomuto Ucelu pfizplsobena fesent.

* Smeérnice ATEX: smérnice EU pro ochranu pred vybuchem (,, ATmospheére EXposibles”).
** Normy [ECEx: normy International Electrotechnical Commission pro ochranu pred vybuchem.
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Reseni ochrany pro katodickou
protikorozni ochranu

Kl BLITZDUCTOR® VT KKS ALD 75
BLITZDUCTOR® VT KKS APD 36

Bl oddélovaci jiskfisté EXFS 100

1 EXFS Coax-connection box NAK SN4631
B VCsD 40 IP65

B Modularni DEHNventil®

Izolovany hromosvod
s technologii HVI® od DEHN
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Potrubni vedeni
pod vlivem cizich napéti

Potrubi jsou Casto ovliviiovana cizimi napétimi z rznych
zdrojd ruseni, a to z dlvodu jejich rozlohy a propojeni do
sfti. Moznymi ruSivymi zdroji jsou drazni napajeci systémy,
vedeni vysokého napéti, zemni zkraty a plsobeni

bleskd.

Jako cizi napéti jsou oznacovana napéti nepfislusejici
danému systému. Podle délky jejich trvani se mohou
vyskytovat prepéti tranzientni, kratkodoba nebo trvala.

Do systému napt. galvanicky izolovaného potrubi se mohou
prenaset vazbou galvanickou, induktivni nebo kapacitni.
Velmi ¢asto pak jsou pficinou skod na instalaci, zafizeni,

i na zdravi a zivotech osob. Tato cizi napéti je mozné omezit
na hodnoty v prfedepsanych mezich nasazenim specialnich
feSenf ochrany pred prepétim.
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Spole¢nost DEHN ma desitky let zkusenosti s ochranou
potrubi pfed blesky a prepétim. Na téchto znalostech,

avsak také na nasi intenzivni vyzkumné a normotvorné pra-
ci, jsou zalozena obsahla feSeni DEHN pro ochranu potrubni
techniky. Skody zptsobené blesky na izola¢nich ptirubach,
technice katodické ochrany a terénni instrumentaci lze
redukovat, a to pouzitim ochrannych opatfeni testovanych
v laboratofich DEHN. Tak jsou minimalizovany prostoje

a s tim spojené vypadky v dopravé a vyrobé zplsobené
vsemoznymi prepétimi.

DEHN nabizi v praxi osvédéené produkty pro ochranu
pred prepétimi i specificka ochranna opatreni zakaz-
nikdim na miru, a tato feseni mohou byt ve zkusebnich
laboratofich DEHN otestovana na funk¢nost v celko-
vém systému.



Elektrické drahy

Elektrické drahy zpdso-
buji galvanicky navazané
bludné proudy, které pres
zeminu a porusenou izolaci
pronikaji do potrubf a tim
meéni jeho potencial cizimi
napétimi.

Vedeni VN

Vysokonapétova vedeni
vytvareji elektromagneticka
pole, kterd se elektromag-
netickou vazbou prenesou
do soubézné vedenych
potrubi, kde se projevuijf
prevazné jako trvala cizi
napeéti.

Zemni zkraty
a poruchy zemnict

Zemnim spojenim na vede-
ni vysokého napéti vznika
v okolf zkratu potencidlovy
trychtyr, v jehoz dosahu
pronika do postizené
potrubni sité cizi napéti,

a touto siti se pak Sifi.

Uder blesku

Prepéti zptsobena bleskem
vytvareji tranzientni ciz
napéti vici nezasazenym
systémUim. Vazbou pres
vznikajici potencidlovy
trychtyr se pak 3ifi po celé
potrubnf sfti.

Vsechna uvedena cizi napéti mohou vést ke Skodam na zdravi a zZivotech, hmotnym skodam i k AC-korozi.

Elektromag-

" neticka pole

<>
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Inteligentni limitacni jednotka VCSD
(Voltage Controlled Short-Circuiting Device
— Napétim fizena zkratovaci jednotka)

Inteligencni limita¢nf jednotka VCSD 40 IP65 omezuje trvalg,
kratkodoba i tranzientni prepéti.

Trvald stfidava napéti jsou napétoveé fizenym zkratovacem

v limita¢ni jednotce omezovana na prednastavenou hodno-
tu, aniz by tim byl narusen zadouci stejnosmérny potencial.

Prepéti o urcité délce trvani nebo o urcité napétové hladiné
aktivuji této udalosti prifazené funkéni jednotky ve VCSD

a ty odvadéji prepéti do zemé, aniz by to negativné ovlivnilo
stejnosmérné napéti privedené na potrubf pro jeho katodic-
kou ochranu.

Plsobeni nebezpecné vysokych prepéti Ize tedy v bezpro-
stfednim okruhu nasazeni VCSD redukovat na bezpecnou,
technicky realizovatelnou miru.

Tim se dosahne téchto ochrannych zédmérd:

e ochrana osob pfi kratkodobych i trvalych prepétich ",
e ochrana pred AC korozi,

e ochrana pfistrojli a komponent.

H vcsp 40 165

e Napétim fizeny zkratovac pro
ochranu pred tranzientnimi,
kratkodobymi i trvalymi
prepétimi.

e S nastavitelnou Urovni reakce
(3...50VAQ).

e Pro flexibilni nasazeni v rdznych
aplikacich a provoznich stavech.

VCSD 40 IP65 923 401

1) Hodnoty limitace jsou pod meznimi hodnotami dle doporuceni AfK-Empfehlung Nr. 3: MaBnahmen beim Bau und Betrieb von Rohrleitungen im Einfluss-
bereich von Hochspannungs-Drehstromanlagen und Wechselstrom-Bahnanlage. (Doporuceni Arbeitsgemeinschaft DVGW/VDE flr Korrosionsfragen ¢. 3:
Opatfeni pfi vystavbé a provozu potrubnich vedeni v pasmu vlivu vysokonapétovych vedeni AC a draznich zafizeni AC.)
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Limitacni pisobeni

VCSD 40 IP65 podle

délky trvani

Kl Tranzientni (pfechodna)
prepéti jsou omezovana

na hodnotu < 1,25 kV
(trvani: do 1 ms).

E1 Kratkodoba (do¢asna)
prepéti jsou v zavislosti na
délce trvani omezovana na
hodnoty < 940 V (¢asové
rozpéti: 1 ms az 200 ms).

E] Trvala prepéti jsou
omezovana na hodnoty 3 az
50 V AC (nastavitelna hodnota,
trvani: > 200 ms).

Popis funkce
Prepéti neni mozné ucinné
omezit jedinou komponentou.

Jednotka VCSD vyhodnocu-

je ve své Control Unit signdly

z rliznych senzord a koordinuje
tak souhru jednotlivych funke-
nich ¢asti na zakladé vykono-
vé elektroniky a jiskfisté. Tim se
dosahuje s VCSD 40 IP65 opti-
malizované ochrany proti tran-
zientnim, kratkodobym i trva-
lym prepétim.

Monitorovani a rizeni

V pfipadé kritické

chyby pfistroje je aktivovan
prislusny digitalni vystup.
Chyba mUze byt externé
zobrazena, nebo téz mize
byt aktivovan bezpecnostni
spinac FSS (Fail-Safe-Switch).

Kontakt rozepnuty: VCSD zap.
Kontakt sepnuty: VCSD vyp.

Prostfednictvim analogo-
vého vystupu mize byt
monitorovana okamzita
hodnota odvadéného
proudu, a to proudovym
signalem 4 —20 mA
kalibrovanym na rozsah
0—40 A. Pri kritické chybé
pristroje je vysilana pevna
hodnota 21,8 mA.

Externi napajeni je pouzito
jen pro vlastni test jednotky
a pro napajeni analogového
vystupu.

- N
U1 o
o o
o o

Napéti [V] —

Rozsah napéti EN 50443 Pozadavky na VCSD 40 IP65
doba hranice doba omezeni
poruchy ruseni provozu napéti
<0,001s 1250 V.
<0,100s 2000V, 0,0015<0,020s <940V, .
0,0205<0,100s <660V,
0,1005<0,200s 1500V, 0,1005 <0,200s <400V, .
0,2005<0,350s 1000V,
0,350 s < 0,500 s 650V, 50V .
0,5005<1,000s 430V . >0,2005 (nastaveni
napéti
1,0005 <3,000s 150V, 350 V)
>3,000s 60V,

Cas [ms] —

Potrubi

+-[ -

)
\

)
\/

TU

TU: Transient Unit

nich jeva)
CU: Control Unit:
(Fidicf jednotka)

J

PS: Power Supply
(napajeci zdroj)
PU: Power Unit
(silova jednotka)

EXFS: Oddélovaci

jiskristé pro Ex-zény

(jednotka tranzient-

VCSD

USB @ e

Dalkové rizeni

@

digitalni vstup

analogovy vystup BF

digitalni vystup BB

i — |

9..32V+BH

digitalni vystup

digitalnivstup

VCSD

UB @ e

digitalnivstup BE

Sbér dat

analogovy vystup
digitalni vystup BE

i — |

D analogovy
|-|- vstup

Externi napajeni
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Ochrana napdjecich usmérnovacii
katodické protikorozni ochrany

Pri katodické protikorozni ochrané pomoci vnuceného
proudu je potfebny elektricky proud dodavan usmérriovacem
napajenym ze sité, a do chranéného objektu, napf. potrubi,
je privadén zemnimi elektrodami — anodami. Nov&jsi usmér-
novace maji navic regula¢ni automatiku, ktera kontroluje
ochranny potencial potrubf proti referen¢ni elektrodé (napr.
elektrodé Cu/CuSO,) a nastavuje optimalni ochranny katodo-
vy proud.

Zatizeni katodické protikorozni ochrany se sklada v podstaté
z téchto Casti:

e napajeci usmérfiovac katodické ochrany,

e regulacni zafizeni s referencni elektrodou,

e anody vnuceného proudu.

Vzhledem k pfimému galvanickému spojeni napajeciho
usmeérfiovace s potrubim, s anodovym polem, se zemnici
soustavy a s referencni elektrodou se mohou vyskytnout pre-
péti, a to takova, ze narusuji funkci pfistrojd, nebo je mohou
i znicit. Je zde i zvySené nebezpedi pozaru.

Instalaci ochrannych feseni firmy DEHN Ize zvladnout tato

prepéti:

e tranzientni prepéti (pfimé i nepfimé tdery blesku, spinaci
pochody),

e kratkodobd prepéti (zkraty na draznich a vysokonapéto-
vych zafizenich).
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katodické katodické
ochrany ochrany
MEB MEB
00000 00000
Referencni . Proudova Referencni . Proudova
elektroda 3 anoda elektroda b anoda
Potrubi Potrubi

Reseni ochrany pro ochranné proudy do 12 A

Reseni ochrany pro ochranné proudy od 12 A do 60 A

[l DEHNventil® 2P

DV M TT 2P 255 FM 951 115

Modularni svodi¢ typu 1 + 2 s vysokou proudo-
vou zatizitelnosti, pro snadnou vyménu modulu
bez néstroju, pro ochranu sitovych napéjecich
systému.

Tranzientni proudy: 50 kA (10/350 ps) a 50 kA
(8/20 ps).

Zhaseni nasledného proudu: 100 kA .

BLITZDUCTOR® VT KKS

BVT KKS APD 36 918 421

Svodi¢ typu 1 + 2 pro zafizenf katodické ochrany,
pro ochranu méficiho obvodu.

Tranzientni proudy: 7,0 kA (10/350 ps) a 40 kA
(8/20 ys).

Kratkodobé proudy: 20 A,..

BLITZDUCTOR® VT KKS

BVT KKS ALD 75 918 420

Svodi¢ typu 1 + 2 pro zafizeni katodické ochrany,
pro ochranu obvodu proudovych anod.
Tranzientni proudy: 7,0 kA (10/350 ps) a 40 kA
(8/20 ps).

Kratkodobé proudy: 20 A ..

A DEHNbloc® / DEHNguard®

DBM 1 150 FM 961 115
DG S 150 FM 952 092

Kombinace svodict typu 1 + typu 2 skladajici
se ze svodice typu 1 — DEHNbloc a typu 2

— DEHNguard S s vysokou proudovou zatizitel-
nosti, pro jednoduchou vyménu modull bez
nastroju, k ochrané obvodu proudovych anod.
Tranzientni proudy: 35 kA (10/350 ps) a 40 kA
(8/20 ps).

Zhaseni nasledného proudu: 50 kA .

[F Hrebenova propojka

900 617

MVS 12

«a*"

Propojovaci hiebinek/lista z modularniho propojovaciho
systému, jednofazovy, 2-vyvodovy, méd 16 mm?2.

Dal3i opatfeni pro ochranu nabidneme na vyzadani. Obratte se prosim na info@dehn.cz.
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Ochrana izolaénich dilu
a prirub

Izola¢ni ¢leny a izolacni pfiruby jsou pouzivany pro elektrické
(galvanické) oddéleni katodicky chranénych potrubi od
zemnicd systému, pfipadné pro rozdéleni potrubf ovlivnénych
vysokym napétim do jednotlivych sekci. Elektrické oddélent
katodicky chranénych zafizeni funguje az do dosazeni
prarazného/preskokového napéti izola¢niho ¢lenu. Prepéti
vyvolana uderem blesku do exponovanych ¢asti potrubniho
systému nebo plsobenim zkratovych proudd v paralelné
vedenych vedenich vysokého napéti mohou vést k prekroceni
napétové pevnosti izola¢nich ¢lenl. To mze mit za néasledek
obloukovy vyboj, poruseni tésnosti nebo i znicenf izola¢nich
¢lent. Oddélovaci jiskFisté pro Ex-zény (ExFS) s vhodnymi

a spravné instalovanymi pfivody chrani tyto izola¢ni ¢leny
pred tranzientnimi a kratkodobymi prepétimi. K tomu navic
odvadeéji energii prepétové viny i v nebezpecné, vybusné
atmosfére, a to bez vybojl, které by mohly zpUsobit vzniceni.

Instalaci ochrannych opatfeni DEHN Ize doséhnout téchto

cild:

e ochrana izolace pfi kratkodobych a tranzientnich prepétich

¢ ochrana pfed vybuchem pomoci ovérené jiskrové bezpec¢né
techniky pfipojeni a s ovéfenim podle ATEX a I[ECEX.

Neodbornou instalacf jiskfist EXFS je moZno zpUsobit
poskozeniizolace. Obzvl&sté u izola¢nich ¢lent ulozenych

v zemi pak mohou vzniknout velmi vysoké skody. Proto DEHN
nabizf technickou podporu produktl a vhodnéa opatfeni pro
ochranu, napf. koaxialnf techniku pfipojent.

|




Uder blesku

Proud zemniho
spojeni/zkratu

T

<> <>

Potrubf

Oddélovaci jiskristé EXFS 100 / EXFS 100 KU

Jiskristé EXFS 100 s certifikaci ATEX (94/9/EC) a IECEX.

Bezpecné pouziti v Ex-zdénach 1/21 a 1/22.

Vhodné pro jiskrové bezpecné pripojeni v Ex-zonach, pro pripojeni na potruby, izola¢ni priruby a cleny.
Vysokéa proudova zatizitelnost, nizké prahové napéti.

Vhodné pro ochranu izolacnich ¢lent nebo prirub, ovéfenych pro tfidu 2/2,5kV, .

Tranzientni proudy: 100 kA (10/350 ps) a 100 kA (8/20 ps).

Kratkodobé proudy: 500 A /0,2 s.

[l 0ddélovaci jiskFisté EXFS 100 : .
Typ Kat. ¢.
o Jiskfisté instalované nad zem, pro ochranu EXFS 100 923 100

nadzemniho izola¢niho ¢lenu.
¢ Jednoducha tdrzba/kontrola diky nadzemni
instalaci.

Oddélovaci jiskristé EXFS 100 KU

e Jiskfisté instalované pod zemi, pro izola¢ni = EXFS 100 KU 923 101
¢len v zemi. &
* Narocna udrzba.

H Koaxialni pfipojny box
EXFS Coax-Connection Box

Typ |Kat. &,
NAK SN4631 999 990

e Pripojna skririka pro koaxialni (nizkoimpedancnf)
pripojeni oddélovacich jiskrist EXFS 100.

e Je umistén nad zemi, pro ochranu podzemnich
izola¢nich ¢lend.

e Diky nadzemnf instalaci snadna udrzba/kontrola.

Dalsi opatfeni pro ochranu nabidneme na vyzadani. Obratte se prosim na info@dehn.cz. ‘@‘ 13
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Ochrana terénni instrumentace

Pristroje v terénu, jako napf. snimace tlaku nebo teploty, maji
odolnost proti elektromagnetickému ruseni odpovidajici béz-
nym pozadavklm norem pro elektromagnetickou kompatibi-
litu (EMCQ). Tato odolnost proti ruseni viak neni dostacujici pro
mnoha prepéti, zplsobena napt. udery bleskd. Kromé zniceni
samotného snimace dochazi i k otevienym obloukovym
vybojlim, které v pfipadé vyskytu vybusné atmosféry mohou

s vysokou pravdépodobnosti vést i k vybuchu. Pfepétové
ochrany od spole¢nosti DEHN maji za Ukol takovato prepéti
opakované a bezpecné (bezjiskrové) odvadét a soucasné tak
chranit elektroniku snimacd.

Specialné produktovou fadou Yellow/Line dava DEHN k dis-
pozici rozsahlé portfolio pro ochranu MaR techniky — napf.
svodice pro analogové signdly 4 ... 20 mA, sbérnicové systé-
my nebo jiskrové bezpecné systémy v prostredi s nebezpedim
vybuchu.

Instalaci ochrannych feSeni DEHN Ize dosahnout téchto cild
ochrany:

e Ochrana pfistroj a soucasti pfi tranzientnich prepétich.
e Ochrana pred vybuchem.

ﬁ

BLITZDUCTOR
BXT ML4 BC

EX24

i

M | BLITZDUCTOR i

BLITZDUCTOR
BXT ML4 BC
EX 24

!

BXT ML4 BC

| EX2d




Izolovany
hromosvod
s technologit
HVI® od
DEHN*

Potrubf

[l DEHNpipe MD Ex (i)
DEHNpipe CD Ex (i)

o Svodic prepéti k nadroubovani do
pristroje v terénu, s 2-vodic¢ovou
mérici technikou, v provedeni Ex(i)
pro ochranu jiskrové bezpecnych sys-
tému a symetrickych rozhrani podle
NAMUR**.

Jmenovité napéti 24 V DC.

Se zavitem M20 x 1,5 nebo ¥2-14 NPT
MD Ex (i): seriové zapojent.

CD Ex (i): paralelni zapojent.

BLITZDUCTOR® XT
a BLITZDUCTOR® XT Ex (i)

Kombinovany svodic bleskovych
proudl a prepéti pro dvou-, tfi- nebo
Ctyfpolova rozhrani a jiskrové bez-
pecné mérici obvody; se zakladnou

a nasuvnym ochrannym modulem.

Monitorovani stavu
- systém s LifeCheck®

Dosahovani nejvyssi dostupnosti pomoci
monitorovani stavu svodice technologif
LifeCheck®

B Modularni DEHNventil®

Modularni kombinovany svodi¢

s vysokou proudovou zatizitelnosti
a s jednoduchou vyménou ochran-
nych modult bez pouziti nastrojd.

Typ Kat. ¢.
DPI MD EX 24 M 2 929 960
DPI CD EXI 24 M 929 961

BXT ML4 BD EX 24 920 381
BXT BAS EX 920 301
BXT ML2 BD 180 920 247
BXT BAS 920 300

DRC MCM XT 910 695

DVMTT 255 FM 951 315

* Blizsi informace o vodicich HVI® najdete na www.dehn.cz.

" NAMUR: Normen-Arbeitsgemeinschaft Mess- und Regeltechnik (Normotvorné spolecenstvi pro méfici a regulacni techniku).
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actiVsense, BLITZDUCTOR, BLITZPLANER, DEHN, logo DEHN, DEHNsch(itzt, DEHNbloc, DEHNcare, DEHNfix, DEHNgrip, DEHNguard,
DEHNport, DEHNquick, DEHNrapid, DEHNshield, DEHNsnap, DEHNventil, HVI, LifeCheck, Red/Line jsou chranéné obchodni znacky
(ochranné znamky) registrované v Némecku a v dal$ich zemich.

Vyobrazeni jsou nezavazna. Dokument mlze obsahovat chyby. Pravo na technické zmény vyhrazeno.

Fotografie na titulni strané a na str. 2 pochazeji od fotolia.com.
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