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1. Uvod

Pro potifebu tohoto standardu si budovy rozdélime na zdéné a Zelezobetonové, dale na budovy s kovovou stfechou
anebo kovovou fasadou. Kazda z budov skytd jina Uskali a jiné prekazky pro spolehlivou ochranu pred ucinky blesku
a prepéti. Vsechny vsak spojuje jeden hlavni problém — dodrZeni dostatecné vzdalenosti,s“, coZ znamena vzdalenost
mezi hromosvodem a prvni kovovou konstrukci stavby, kterou udava vypocet podle kategorie LPS. Tuto kategorii
nam urci analyza rizik vypracovana projektantem na zakladé parametr( objektu, které musi byt disledné zadany,
aby byl vysledek analyzy spravny.

1.1. Legislativa

V Ceské republice jsou dva stupné nové pravni Upravy:

- zdkonnd,
- podzdkonnd (provddéci pravni predpisy).

Technické normy nejsou obecné zavazné normy (§ 4/1 zakona o technickych poZzadavcich na vyrobky ¢. 22/1997), na
rozdil od pravnich norem, které jsou obecné zavazné.

Zavaznymi se stavaji, resp. technické pozadavky v nich obsazené se stavaji zavaznymi, pokud:
- jeto sjedndno smluvné,
- jejich aplikaci naridi spravni orgdn spravnim rozhodnutim,
- na jejich aplikaci odkazuje prdvni predpis.

V pripadé odkazu pravniho predpisu na technickou normu existuji nasledujici typy odkaz(, a to:
- odkaz primy neboli vylucny (kdy splnéni technické normy je jedinym moZnym zptsobem spinéni prdvniho
poZadavkuy),
- odkaz neprimy neboli indikativni (kdy splnéni technické normy je toliko jednim z mozZnych zptsobu splnéni
prdavniho poZadavku),
- odkaz vseobecny (kdy se jednd o odkaz na technické normy jako celek, aniZ by tyto byly bliZe specifikovdny.

Priklad odkazu pfimého: ,Pfi navrhovani stavby musi byt ... v souladu s ¢eskymi technickymi normami uvedenymi v
priloze ...”

- nedatovany odkaz (vZdy je zdvazné aktudini znéni technické normy),

- datovany odkaz (zdvazné je toliko konkrétni znéni technické normy, byt — paradoxné — se nemusi jednat o

znéni nejaktudlnejsi).

Priklad odkazu indikativniho: ,,Podrobné technické poZzadavky stanovi technické normy uréené k tomuto predpisu.”
V souvislosti s problematikou indikativniho odkazu tfeba zminit institut ,,uréenych norem” —témi se rozumi technické
normy, které tak byly ozna¢eny UFadem pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku$ebnictvi po dohodé s

pfislusnym ministerstvem CR, jeho? plsobnosti se pfislusnd oblast tyka, za ucelem specifikace technickych
pozadavkd na vyrobky plynoucich z nafizeni vlady (§ 4a zakona o technickych pozadavcich na vyrobky). Urad
oznamuje uréené normy ve svém véstniku Oznameni o urcenych normdach.



Zakon €. 283/2021 Sh., stavebni zdkon, Dil 4 Technické pozadavky na stavby,

§ 145 Zakladni pozadavky na stavby, (1) Stavba musi byt navrZena a provedena tak, aby byla vhodnd pro uréené
vyuZiti a po celou dobu trvani plnila pfi bézné Gdrzbé a plsobeni bézné predvidatelnych vlivi zakladni poZadavky na
stavby, kterymi jsou

a) mechanickd odolnost a stabilita,

b) pozarni bezpecnost,

c) ochrana zdravi,

d) ochrana zivotniho prostredi,

e) bezpecnost pfi uzivani, provozu a udrzbé,

f) dspora energie,

g) udrzitelné vyuzivani prirodnich zdroju.

§ 149 Pozadavky na bezpecnost pfi uzZivani, provozu a udrzbé; Stavba musi byt navrzena a provedena takovym
zpUsobem, aby pfi jejim uzivani, udrzbé nebo provozu

a) nevznikalo nebezpeci nehod nebo poskozeni zdravi osob nebo zvifat,

b) byla zohlednéna pfristupnost pro osoby s omezenou schopnosti pohybu nebo orientace, zejména u

1. staveb pozemnich komunikaci a vefejnych prostranstvi®?,

2. staveb obcanského vybaveni v ¢astech uréenych pro uZivani verejnosti,

3. spolecnych prostor a domovniho vybaveni bytového domu,

4. bytu zvlastniho urceni,

5. staveb pro vykon prace nejméné 25 osob, pokud charakter provozu v téchto stavbach umozZiuje zaméstndavat
osoby se zdravotnim postizenim.

Hlava Il, PoZzadavky na vyrobky pro stavby § 153

(1) Pro stavby mohou byt navrZeny a pouZity jen takové vyrobky, materiadly a konstrukce, jejichz vlastnosti z hlediska
zpUsobilosti stavby pro navrieny Gcel zarucuji, Ze stavba pfi spravném provedeni a béiné udribé po dobu
predpoklddané existence splni zakladni poZadavky na stavby.

§ 158 Obsah dokumentace

(1) Dokumentace pro povoleni stavby obsahuje priivodni list, souhrnnou technickou zprdvu, situacni vykresy a
dokumentaci objektl. Dokumentace pro povoleni zmény vyuZiti Gzemi obsahuje privodni list, souhrnnou technickou
zpravu, situacni vykresy a vykresovou dokumentaci. Dokumentace pro ramcové povoleni obsahuje priivodni list,
souhrnnou technickou zpravu a situaéni vykresy. Dokumentace pro povoleni zaméru stanovena provadécim pravnim
predpisem musi obsahovat urbanistické a zakladni architektonické a technické reseni zaméru umoznujici posouzeni
jeho mechanické odolnosti a stability, poZarni bezpecnosti a vlivli na izemi a Zivotni prostredi.

(2) Dokumentace pro provadéni stavby a dokumentace pro odstranéni stavby obsahuje priavodni list, souhrnnou
technickou zpravu, situacni vykresy, dokumentaci objekt( a technickych a technologickych zatizeni.

Pokud jde o zminény odkaz na aplikaci ¢eskych technickych norem, pak se jedna o odkaz pfimy. Uvedené vyplyva z
rozhodnuti Nejvy$siho spravniho soudu CR, konkrétné z rozsudku ze dne 28.5.2015, ¢ j. 1As 162/2014-63.
Konkrétné v bodé €. 43 odiivodnéni rozsudku Nejvys$si spravni soud CR uved!: ,Z vymezeni pojmu normovd hodnota
ve vyhldsce 268/2009 vyplyvd, Ze se u odkazii na technické normy v této vyhldsce nejednd o tzv. indikativni odkazy ve
smyslu ¢l. 45a a odst. 1 Legislativnich pravidel viddy, ale o odkazy zdvazné. Technické normy, na které je ve vyhldsce
odkazovdno, totiZ neobsahuji priklady, jak Ize splnit povinnosti stanovené prdvnim predpisem, ale stanovi prfimo tyto
povinnosti.”

Existuje vSak jesté dalSi argument, ktery podporuje spravnost zavéru o aplikaci ceskych technickych norem. Tim je
Ptiloha 2, ¢ast A, pismeno f) nafizeni vlady ¢. 190/2022 Sb., o vyhrazenych technickych elektrickych zafizenich a
pozadavcich na zajisténi jejich bezpecnosti, v niz nalezneme dalsi poZzadavek na podklady pro vyhotoveni revize
vyhrazeného elektrického zafizeni, a to: ,Vypocet rizik pro zarizeni uréend na ochranu pred ucinky atmosférické



elektriny se zaclenénim posuzovaného systému ochrany pred bleskem a prepéetim (ddle jen ,,LPS“) do pfislusné tridy
LPS podle normovych hodnot, technickou zprdvu obsahujici dokumentaci LPS, popis ndvrhu vcetné technickych
vykrest, doprovodnou technickou dokumentaci jednotlivych pouZitych soucdsti prokazujici jejich vhodnost k pouZiti v
dané tridé LPS splnénim normativnich hodnot a podminky pro tudrzbu.” Z uvedeného dle naseho nazoru vyplyva, Ze
pro vyhotoveni zpravy o vychozi revizi je nezbytné, aby byl splnén technicky pozadavek vyplyvajici z pfislusné ceské
technické normy.

Je treba také poukdzat na skutecnost, Ze existuji pravni oblasti, kde povinnost aplikace ¢eskych technickych norem
vyplyva pfimo ze zakona. Takovou oblasti je oblast vefejnych zakazek. Zakon ¢. 134/2016 Sh., o zadavani verejnych
zakazek, ve svém § 90 vyslovné stanovi, Zze zadavatel pfi stanoveni technickych podminek prostfednictvim odkazu na
normy nebo technické dokumenty musi v prvé radé pouzit Ceské technické normy prejimajici evropské normy pfrijaté
evropskymi normaliza¢nimi orgdny a zpfistupnéné verejnosti. Teprve neni-li takovy postup mozny, je zadavatel
opravnén pouzit i jiné evropské technické posouzeni nebo jiny postup predvidany uvedenym zdkonem. V oblasti
verejnych zakazek, je-li predmétem projekce a/nebo dodévka zafizeni uréeného k ochrané pred ucinky atmosférické,
popfr. statické elektriny (bleskosvodu), je tedy nemyslitelné, aby se postupovalo podle jinych technickych norem nez
dle CSN EN 62305. Jakykoli jiny postup je zjevné v rozporu s uvedenym zdkonem.

Je ale také vhodné odkazat na prdvni Upravu v pracovné-pravnich predpisech, kdy sam zdkonik prace (zdkon ¢.
262/2006 Sb.) ve svém § 349 odst. 1 definuje, co se rozumi pravnimi a ostatnimi predpisy k zajisténi bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci. Témito predpisy jsou ,predpisy na ochranu Zivota a zdravi, predpisy hygienické a
protiepidemické, technické predpisy, technické dokumenty a technické normy, stavebni predpisy, dopravni predpisy,
pfedpisy o poZdrni ochrané a predpisy o zachdzeni s horlavinami, vybusninami, zbranémi, radioaktivnimi latkami,
chemickymi Idtkami a chemickymi smésmi a jinymi Idtkami Skodlivymi zdravi, pokud upravuji otdzky tykajici se
ochrany Zivota a zdravi." Uvedena definice je vyznamnd z toho pohledu, Ze na ni vyslovné (ve své poznamce 3 pod
Carou) odkazuje novy zakon ¢. 250/2021 Sb., o bezpecnosti prace, v souvislosti s provozem vyhrazenych technickych
zafizeni, jez stanovi, Zze TICR je povéienou organizaci vykonavajici dohled nad VTZ. P¥i posuzovani bezpeénosti VTZ
(véetné bleskosvod(l) ma byt tedy postupovano dle ¢eskych technickych norem harmonizovanych s evropskymi
technickymi normami. Uvedena definice je ale také podstatna z toho pohledu, Ze ji musi respektovat vsSichni
zaméstnavatelé, ktefi pfi zajistovani bezpecénosti a ochrany zdravi svych zaméstnanci musi striktné postupovat v
souladu s pravnimi normami obsazenymi v pracovné-pravnich predpisech, tedy i s témi, které jsou obsazeny
v zakoniku prace.

Dalsim zcela zdsadnim krokem je splnéni pozadavku § 3 odst. 1 pism. a zdkona €. 102/2001 Sh., o obecné
bezpecnosti vyrobkli a 0 zméné nékterych zakond (zdkon o obecné bezpecnosti vyrobkd, ve znéni pozdéjsich
predpisu), tzn. dodrzet montazni navody vyrobce.

Nafizeni vlady €. 190/2022 Sb.

§ 3 Vyhrazena elektricka zafizeni

(1) Vyhrazenymi elektrickymi zafizenimi jsou zafizeni, ktera predstavuji zvySenou miru ohroZeni Zivota, zdravi a
bezpecnosti fyzickych osob, a to

a) elektricka zatizeni pro vyrobu, pfeménu, prenos, rozvod, distribuci a odbér elektrické energie a elektrické instalace
staveb a technologii,

b) zafizeni urc¢ena k ochrané pred ucinky atmosférické nebo statické elektfiny.

(2) Vyhrazenymi elektrickymi zafizenimi nejsou

a) rucni elektromechanické naradi, elektronické pfistroje a elektrické spotifebice do napéti 400 V vcetné, pokud
nejsou uréené pro pevné pripojeni k elektrické siti,

b) prodluZovaci $inlry a odpojitelné privody,

c) zdravotnické elektrické pfistroje,

d) elektrické zafizeni strojniho zafizeni, které je povaZzovéno za vyrobek podle jiného pravniho pfedpisu?),



e) elektricka zatizeni a instalace s charaktery proudu nebo napéti, které nepredstavuji zvySenou miru ohroZeni Zivota,
zdravi a bezpecnosti fyzickych osob, pokud nejsou uréeny k pouZiti v prostfedi s nebezpecim vybuchu plyn(, par nebo
prachd.

§ 4 Zarazeni vyhrazenych elektrickych zafizeni do t¥id

(1) Vyhrazenym elektrickym zafizenim . tfidy je

a) elektrické zarizeni

1. ve vnitfnich a vnéjsich prostorach s extrémné vysokymi teplotami okoli nad + 55 °C,

2. v prostorach s vyskytem tryskajici a intenzivné tryskajici vody a moznosti ponoreni,

3. v prostorach s trvalym vyskytem korozivnich a znedéistujicich latek a

4. v prostorach s nebezpecdim pozaru horlavych kapalin;

nebezpecdi pusobeni vnéjsich vlivi musi vyplyvat z projektové nebo provozni dokumentace,

b) elektrické zafizeni urcené pro pouziti v prostiedi s nebezpecim vybuchu plynd, par nebo prachf,

c) elektrické zafizeni v objektu, ktery podle pozarné bezpecnostniho feseni umoziuje pfitomnost vice nez 200 osob,
d) elektrickd instalace ve zdravotnickych prostorech, s vyjimkou zdravotnickych prostor(, kde se nepredpoklada
pouziti zddnych pfiloZnych ¢asti a kde zkrat zdroje nebo jina porucha nemuze zpUsobit ohroZeni Zivota a zdravi osob,
majetku nebo Zivotniho prostredi,

e) elektrické zafizeni uréené na ochranu pred ucinky atmosférické a statické elektriny, pokud chrdni zafizeni uvedena
v pismenech a) az d).

(2) Vyhrazenym elektrickym zatizenim Il. tfidy jsou

a) ostatni vyhrazena elektrickd zafizeni podle § 3 odst. 1 pism. a), neuvedena v § 3 odst. 2 a v § 4 odst. 1 pism. a)
azd),

b) zafizeni uréena na ochranu pred Ucinky atmosférické a statické elektfiny neuvedena v odstavci 1 pism. e).

Priloha €. 1 k nafizeni vlady ¢. 190/2022 Sb.

CastA

Podklady pro provedeni revize vyhrazeného elektrického zafizeni obsahuji zejména
. Pro vychozi revize

a) privodni, projektovou nebo vykresovou dokumentaci skutecného provedeni vyhrazeného elektrického zarizeni,
technickou zpravu k dokumentaci,

b) protokoly o uréeni vnéjsich vlivli, pokud nejsou soucasti pravodni dokumentace,

c) vychozi revize téch casti vyhrazeného elektrického zafizeni objektu, provozniho souboru (diléiho provozniho
souboru), jez jsou z ného jako celku pfipraveny postupné k uvedeni do provozu,

d) zdznamy o prohlidkach a zkouskach provedenych na vyhrazeném elektrickém zatizeni v pribéhu jeho montaze,
e) zdznamy o provedenych opatienich, prohlidkach a zkouskach provedenych v pribéhu rekonstrukce vyhrazeného
elektrického zafizeni, které nemuze byt ze zavaznych spolecenskych, narodohospodarskych nebo technologickych
dlvod( bez napéti po celou dobu provadéni ¢innosti, popfipadé stanovisko povérené organizace nebo znalce,

f) vypocet rizik pro zafizeni urcend na ochranu pred ucinky atmosférické elektriny se zaclenénim posuzovaného
systému ochrany pred bleskem a prepétim (ddle jen ,LPS“) do prislusné tridy LPS podle normovych hodnot,
technickou zprdvu obsahujici dokumentaci LPS, popis ndvrhu véetné technickych vykrest, doprovodnou technickou
dokumentaci jednotlivych pouZitych soucdsti prokazujici jejich vhodnost k pouZiti v dané tridé LPS splnénim
normativnich hodnot a podminky pro udrzbu,

g) protokoly o kusovém ovérovani na zabudované vyrobky,

h) identifikaci pravnické osoby nebo podnikajici fyzické osoby, vcetné Cisla opravnéni, kterd elektroinstalaci
provadéla.



1. Pro pravidelné a mimoradné revize

a) provozni a projektovou nebo vykresovou dokumentaci vyhrazeného elektrického zafizeni a podminky pro udrzbu,
b) protokoly o uréeni vnéjsich vlivl, pokud nejsou soucasti provozni dokumentace,

¢) zaznamy o vysledcich provedenych prohlidek a zkousek a o zjisténych a odstranénych zdvaddach pfi provozu a
udrzbé,

d) zpravu o predchozi revizi,

e) doklady o kontrolach organt inspekce prace,

f) osvédceni k vyhrazenému elektrickému zafizeni I. tfidy vydanému povérenou organizaci podle § 6 odst. 1 pism. b)
zakona,

g) doklad uvadéjici divody mimoradné revize.

Dalsim zcela zdsadnim krokem je spInéni pozadavku § 3 odst. 1 pism. a zakona €. 102/2001 Sbh., o obecné
bezpecnosti vyrobkli a o zméné nékterych zakond (zdkon o obecné bezpecnosti vyrobkd, ve znéni pozdéjsich
predpisu), tzn. dodrzet montazni navody vyrobce.

1.2. Aktualni prehled souvisejicich CSN s ochranou pied bleskem k 1. 7. 2023

CSN EN 62305-1, ed. 2, 2011-09; Ochrana pted bleskem — ¢ast 1: Obecné principy

CSN EN 62305-2, ed. 2, 2013-02; Ochrana pred bleskem — ¢ast 2: Rizeni rizika

CSN EN 62305-3, ed. 2, 2012-01; Ochrana pred bleskem — ¢ast 3: Hmotné $kody na stavbach a ohrozeni Zivota

CSN EN 62305-3, ed. 2/Z1, 2013-07; Hmotné $kody na stavbach a ohroZeni Zivota, véetné viech alternativnich ochran
pred bleskem, napf. jimace ESE

CSN EN 62305-4, ed. 2, 2011-09; Ochrana pied bleskem — ¢ast 4: Elektrické a elektronické systémy ve stavbach

CSN EN 62561-1, ed. 2, 2017-12; Soudasti systém(l ochrany pied bleskem (LPSC) — Cast 1: Pozadavky na spojovaci
soucdsti

CSN EN IEC 62561-2, ed. 2, 2018-12; Souéasti systému ochrany pred bleskem (LPSC) — Cast 2: Pozadavky na vodice a
zemnice

CSN EN 62561-3, ed. 2, 2018-04; Soucasti systémd ochrany pred bleskem (LPSC) — Cast 3: Pozadavky na oddélovaci
jiskFisté

CSN EN 62561-4, ed. 2, 2018-05; Soucasti systému ochrany pted bleskem (LPSC) — Cast 4: Pozadavky na podpéry
vodich

CSN EN 62561-5, ed. 2, 2018-05; Soudésti systému ochrany pied bleskem (LPC) — Cast 5: PoZadavky na revizni skfiné
a provedeni zemnicl

CSN EN IEC 62561-6, ed. 2, 2018-12; Souéasti systému ochrany pied bleskem (LPSC) — Cést 6: Pozadavky na &itace
uderd bleskl (LSC)

CSN EN IEC 62561-7, ed. 2, 2018-12; Souddsti systému ochrany pred bleskem (LPSC) — Cést 7: PoZzadavky na smési
zlepsujici uzemnéni

IEC TS 62561-8, ed. 1, 2018; Soucdasti systém(l ochrany pred bleskem (LPSC) — Cast 8: Pozadavky na souddsti pro
izolovany LPS

CSN EN 61643-11, ed. 2, 2013; Ochrany pied prepétim nizkého napéti — Cast 11: Ochrany pred prepétim zapojené v
sitich nizkého napéti — PoZzadavky a zkuSebni metody

CSN CLC/TS 61643-12 (341392), 2013-06; Ochrany pred prepétim nizkého napéti — Cést 12: Ochrany pred prepétim
zapojené v sitich nizkého napéti — Zasady pro vybér a instalaci

CSN EN 61643-21, 2002; Ochrany pred prepétim nizkého napéti — Cast 21: Ochrany pred prepétim zapojené
v telekomunikacnich a signalizacnich sitich — PoZzadavky na funkci a zkusebni metody

CLC/TS 61643-22, 2015-06; Ochrany pfed prepétim nizkého napéti — Cast 22: Ochrany pred prepétim zapojené
v telekomunikacnich a signalizacnich sitich — Vybér a zasady instalace (nezavedena)



CSN EN 60664-1, ed. 3, 2021; Koordinace izolace zafizeni nizkého napéti — Cast 1: Zasady, pozadavky a zkousky

CSN EN 61000-4-5, ed. 3, 2015; Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — Cast 4-5: Zkudebni a mé¥ici technika —
Razovy impulz — Zkouska odolnosti

CSN EN 61000-4-9, ed. 2, 2017-03; Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 4: Zkudebni a méfici techniky. Dil
9: Pulsy magnetického pole — zkouska odolnosti. Zakladni norma EMC (IEC 1000-4-9:1993)

CSN EN 61000-4-10, ed. 2, 2017-07; Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — Cast 4: Zkusebni a méfici technika.
Oddil 10: Tlumené kmity magnetického pole — zkouska odolnosti. Zakladni norma EMC

CSN EN 1127-1, ed. 3, 2020; Vybus$na prostfedi — Prevence a ochrana proti vybuchu — Cast 1: Zakladni koncepce a
metodika

CSN EN 60079-11, ed. 2, 2012; Vybu$né atmosféry — Cast 11: Ochrana zafizeni jiskrovou bezpeénosti "i"

CSN EN 60079-14, ed. 4, 2014; Vybu$né atmosféry — Cast 14: Navrh, vybér a ziizovani elektrickych instalaci

CSN EN 60079-25, ed. 3, 2023; Vybu$né atmosféry — Cast 25: Jiskrové bezpeéné elektrické systémy

CSN EN 61643-31, 2019-11; Ochrany pied prepétim nizkého napéti — Cést 31: Pozadavky a zkousky pro SPD ve
fotovoltaickych instalacich

CSN EN 50130-4, ed. 2, 2012; Poplachové systémy — Cést 4: Elektromagnetickd kompatibilita — Norma skupiny
vyrobk(: PoZadavky na odolnost komponentll poZarnich systémdi, poplachovych zabezpecovacich a tisnovych
systém(l a systémua CCTV, kontroly vstupu a pfivolani pomoci

CSN 33 2000-1, ed. 2, 2009; Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni zakladnich
charakteristik, definice

CSN 33 2000-4-41, ed. 3, 2018; Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-41: Ochranna opatfeni pro zaji$téni
bezpecnosti — Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-443, ed. 3, 2016-11; Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-44: Bezpecnost — Ochrana pred
rusivym napétim a elektromagnetickym rusenim — Kapitola 443: Ochrana pred atmosférickym nebo spinacim
prepétim

CSN 33 2000-5-534, ed. 2, 2016-11; Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-53: Vybér a stavba elektrickych
zatizeni — Odpojovani, spinani a fizeni — Oddil 534: Pfepétova ochranna zafizeni

CSN 33 2000-5-54, ed. 3, 2012; Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-54: Vybér a stavba elektrickych zafizeni —
Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 33 2000-7-704, ed. 3, 2018; Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 7-704: Zafizeni jednoucelova a ve
zvlastnich objektech — Elektricka zafizeni na stavenistich a demolicich

CSN 33 2000-7-705, ed. 2, 2007; Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 7-705: Zafizeni jednoucelova a ve
zvlastnich objektech — Zemédélskd a zahradnicka zafizeni

CSN 33 1500/Z4, 2007; Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni

CSN 33 2000-6, ed. 2, 2017-03; Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 6: Revize



2. Vnéjsi ochrana pred bleskem

2.1. Budovy zdéné
U zdénych budov je problematika dodrZeni dostatecné vzdalenosti velmi dlleZitym problémem, stejné jako

u ostatnich typu staveb. Neni tady sice armovani jako u staveb betonovych, ale najdou se zde jiné kovové prvky, od
kterych je potfeba dodrZet vzdalenost s. Napfiklad to mdzou byt vnitfni metalické sité — at uzZ silnoproudé a/nebo
datové, nebo kovové preklady, kovové ramy oken a dvefi a spousta dalSich ,malic¢kosti“, které se pfi nevhodném
feSeni hromosvodu a nasledném uderu blesku mizou z malickosti zménit na no¢ni miru majitele domu. To byl také
dlivod nize zminéného pozaru rodinného domu.

Pozar rodinného domu, ktery zpusobil Skodu za 8 000 000 K¢
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Z vyse zminéného obrazku je zfejmy dlvod vzniku poZaru, a to nedodrZzeni minimalni vzdalenosti s = 0,38 m
mezi svodem hromosvodu a nejblizsi kovovou konstrukci stavby.

Kdyz neni mozno dodrzet dostate¢nou vzdalenost s pro danou stavbu naptiklad mezi hromosvodem a
klimatizaci, anténnim systémem nebo ostatnimi vnitinimi kovovymi konstrukcemi, pak je zapotfebi instalovat systém
izolovaného hromosvodu podle €SN EN 62305-3, ¢l. 5.1.2 a 5.3.2. To byl zésadni ddvod pro instalaci hromosvodu na
nadrazni budové v Protiviné.

I1zolovany hromosvod na Jinonickém dvofe

2.2. Budovy Zelezobetonové
Betonové budovy, jak uz nadpis napovidd, obsahuji spoustu kovovych prvkd zalitych v betonu. Casto se
setkdvame s oznacenim takovychto staveb jako Faradayova klec — neni to vSak tak jednoduché, jak si spousta
stavebnikl mysli, vice se o tom doctete nize. Takovéto kovové armovani v naprosté vétsiné pripadl totiz nesplriuje
pozadavky potrebné k provedeni Faradayovy klece, proto se hodi spiSe jako stinéni, pripadné pro vyrovnani
potencidlu v budové. Pri feSeni hromosvodu tedy nastdva stejny problém jako u zdénych staveb — dodrZeni
dostatecné vzdalenosti s od kovovych prvkd stavby.



Skody na sténé budovy s armovanymi sténami  Skoda na betonové podpére vedeni

Podle €l. 5.3.5 normy €SN EN 62305-3 musi byt pro pouziti ndhodnych svodii spinény nize uvedené body
najednou:

CSN EN 62305-3:

e (l. 4.3 Propojeni ocelového armovdni stavby ze Zelezobetonu
U staveb ze Zelezobetonu (véetné prefabrikatl, dilG z predpjatého betonu) musi byt elektrické propojeni armovani
stanoveno elektrickou zkouskou mezi nejhorejsim dilem a drovni zemé tak, aby celkovy elektricky odpor nebyl vétsi
nez 0,2 Q.

e (I 5.3.5 Ndhodné soucdsti

e (l. 5.5.3 Spoje

e (Il E4.3.1 VSeobecné

e (I E.4.3.2 PouZiti ocelového armovdni'v betonu

e ¢l. E.4.3.3 Svarovdni nebo svorkovdni ocelovych armovanych prutii, obr. E.5

e (l. E.4.3.6 Spojeni

e (l. E4.3.7 Svody

CSN EN 62305-4:
e ¢l. A.3.2 MriZové prostorové stinéni — bezpecny odstup ds
Nebude-li dosazeno hodnoty 0,2 Q mezi nejhotejsim dilem hromosvodu a Urovni zemé, nebo nemUze-li byt
provedeno toto méreni, nesmi byt pouZito ocelové armovani jako ndhodny svod, jak je uvedeno v 5.3.5. V tomto

pfipadé je doporuceno zfizeni vnéjsich svodd.

U starsich objektt nelze zajistit spInéni pozadavk ¢l. 4.3 normy CSN EN 62305-3, protoze nelze dodate¢né
provést vodiva spojeni mezi spoji armovani, a splnit tak poZadavky ¢lank( ¢l. E.4.3.3 a A.3.2.
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I1zolovany hromosvod na budové s armovanim

2.3. Budovy s kovovou stfechou anebo fasadou

U budov s kovovou stfechou a/nebo fasddou je dodrzeni dostatecné vzdalenosti s pfi pouZiti neizolovaného
hromosvodu tézko technicky proveditelné. Neizolovany drat takového hromosvodu by se musel umistit na izolacni
podpéry s délkou podle vypoctu dostatecné vzdalenosti pro km = 0,7 (izola¢ni podpéry). To by jednak vypadalo
opticky nehezky, ale hlavné je obtizné zajistit odolnost takového feseni vici povétrnostnim vliviim — hlavné silnym
vétrim a/nebo snéhu. U plechovych krytin prevlada z elektrotechnické podstaty kapacitni vazba mezi samotnou
stfechou a vnitfni instalaci, respektive jakymikoliv vodivymi ¢astmi v objektu, a tedy hrozi moznost vzniku parazitnich
kapacitnich proudd vlivem vzajemnych vysokych napéti. Tyto proudy pak mohou vytvaret ionizovanou drahu
usnadnujici prichod bleskovych prouda.
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PFic¢inou vzniku poZaru u plechovych krytin je ve vétsiné pripad( stejnosmérny proud, ktery miZe dosahovat
hodnoty az 400 A, trvajici po dobu 0,5 s. Plocha, ktera je ohranicena tvarem této viny, predstavuje elektrickou energii
schopnou zapalit jakykoli hoflavy povrch. Pokud jde o stavebni vyrobky a konstrukce staveb, pak tyto se zkousi podle
CSN EN 13501-1, ed. 1 — Pozarni klasifikace stavebnich vyrobkd a konstrukci staveb — Cast 1: Klasifikace podle
vysledk(l zkouSek reakce na ohen. V této technické normé vsak nejsou zohlednény zadné hodnoty bleskového
proudu — podle CSN EN 62305-1, ed. 2, tab. 3, a7 do 200 kA viny 10/350 nebo hodnoty dlouhého vyboje a7 200 C po
dobu 0,5 s. Proto také izolace, jako napt. minerdlni vaty, polystyreny a dalsi stavebni materidly (PVC atd.), jsou brany
z pohledu blesku jako hoflavé.
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Izolovany hromosvod na rodinném domé s plechovou stfechou

2.4. Rozhodné skuteénosti pro izolovany hromosvod

vews

Rizika pro vnéjsi ochranu vyplyvajici z pouZiti stavebnich materialG

- Vnéjsi kovové ndhodné soucasti, kovové atiky, kovové ¢asti fasad nebo oken mohou bleskovy proud zavést
dovnitf do objektu paralelné k metalickym instalacim objektu. Pak neni mozno dodrzZet dostatecnou
vzdalenost mezi témito dvéma soustavami — viz CSN EN 62305-3, ed. 2, ¢l. 6.3.

- Kontrolované siteni bleskového proudu rychlosti svétla vnitfnimi kovovymi ¢astmi.

- Armovani pro Gcely stinéni neni provedeno komplexné pro celou stavbu a mélo by byt zfizeno podle CSN
viz bod 3.

- Bleskovy proud muize nekontrolované protéci paralelné vnéjsi/vnitfni soustavou (viz bod 2.1) ke koncovym
zafizenim datacentra a poskodit je anebo je zcela znicit. To zavisi na velikosti a tvaru vin bleskového proudu
—viz CSN EN 62305-1, ed. 2, pfiloha A.1, tab. 3.

- U&innosti systému koordinované ochrany se G¢inky bod@ uvedenych vy$e podstatné snii.
Z vy$e uvedenych divod( je prioritnim Fe$enim vnéj$i ochrany jako izolované soustavy podle CSN EN 62305-3,
ed. 3, ¢l.5.1.2 a E.5.1.2 Izolovany (oddaleny) LPS.

Izolovany vnéjsi LPS by mél byt pouZit, kdyz by prichod bleskového proudu zpUsobil ve spojenych vnittnich
vodivych ¢astech Skody na stavbé nebo na jejim vnitfnim vybaveni.
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Izolovany vnéjsi LPS mizZe byt také pouZzit, kdyZ vlastnosti obsahu stavby zarucuji snizeni vyzafovaného
elektromagnetického pole zplsobeného priichodem bleskového proudu ve svodech.

Izolovany LPS by mél byt instalovan na stavbé s rozsahlymi vzajemné spojenymi vodivymi ¢astmi, kdy je
pozadovano, aby bleskovy proud netekl pres zdi stavby do uvnitf instalovanych zafizeni.

Pouziti izolovaného (oddaleného) LPS mUze byt vyhodné, je-li predpoklad, Ze zmény stavby, jejiho obsahu a vyuZziti
povedou ke zméndam na LPS.

2.5. Porovnani normy CSN 34 1390 a souboru norem CSN EN 62305, ed. 2 s ohledem na
dostateénou vzdalenost

Zakonnou povinnosti znalce je postupovat tak, aby se vytvorilo bezpecné pracovisté. V této souvislosti je tfeba mit
na paméti, e pro posuzovani dostateéné vzdalenosti podle €SN 34 1390 (¢l. 112) se vychazelo z principu, Ze pro
cihlu nebo beton je vzdalenost 5x nizsi neZ pro vzduch. Za dobu 50 let (tedy za dobu od vydani uvedené normy)

vevs

novy soubor €SN EN 62305 vychazi.

Podle zakona ¢. 262/2006 Sh., zakoniku prace, v platném znéni, je zaméstnavatel povinen zajistit bezpeénost a
ochranu zdravi zaméstnanci p¥i praci s ohledem na rizika moZného ohroZeni jejich Zivota a zdravi, ktera se tykaji
vykonu prace. Zaméstnavatel je povinen vytvaret bezpecné a zdravi neohroZujici pracovni prostiredi a pracovni
podminky vhodnou organizaci bezpecnosti a ochrany zdravi p¥i praci a pfijimanim opatieni k pfedchazeni riziktiim.

Prestoze CSN EN neni obecné zavaznym predpisem, predstavuje jakysi standard kvality ochrany. Zakonik prace vyslovné
odkazuje i na jiné nez pravni predpisy pti urCovani ochrannych opatreni. Rovnéz podle preventivni povinnosti dle zdkona
0 pozarni ochrané ,ZPO“ musi provozovatel elektrického zafizeni Cinit opatfeni k prevenci rizika vybuchu/pozaru.
Zejména to plati, je-li na takové riziko upozornén osobou odborné zpUsobilou. Preventivni opatieni by mélo spocivat
v fedeni respektujicim €SN EN 62305-1 aZ 4, ed. 2, ¢imz se dosahne maximalné mozné minimalizace rizik.

2.6. Posouzeni ochrany pfed bleskem — stinéni neboli Faradayova klec versus izolovany
hromosvod

Stinéni neboli Faradayova klec
-1 U¢inky bleskového vyboje
1.1 CSN EN 62305-1, ed. 2; Ochrana pFed bleskem — Cast 1: Obecné principy
- 1.1.1¢.A.1 Uder blesku do zemé
- 1.1.2 ¢l. D.4.1.1 Odporovy ohiev
- 2. Stinéni neboli Faradayova klec
- 2.1 CSN EN 62305-3, ed. 2; Ochrana pred bleskem — Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a ohroZeni Zivota
- 2.1.1¢l. 4.3 Propojeni ocelového armovani stavby ze Zelezobetonu
- 2.1.2¢l. 5.3.5 Nahodné soucasti
- 2.1.3¢l.5.5.3 Spoje
- 2.1.4¢l. E.4.3.1 VSeobecné
- 2.1.5¢l. E.4.3.2 Pouziti ocelového armovani v betonu
- 2.1.6 ¢l. E.4.3.3 SvaFovani nebo svorkovani ocelovych armovanych prutd, obr. E.5
- 2.1.7 ¢l E.4.3.6 Spojeni
- 2.1.9¢l. E.4.3.7 Svody
- 2.2 CSN EN 62305-4, ed. 2; Ochrana pted bleskem — Cast 4: Elektrické a elektronické systémy ve stavbach

Vv

- 2.2.1¢l. A.3.2 MfiZové prostorové stinéni — bezpecny odstup ds
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¢l. E.4.3.3 Svarovani nebo svorkovani ocelovych armovanych pruti

Spojeni svislych prutd
musi byt provedeno:

* svafenim
* sevienim
* prekrytim (svazanim)

za podminky Ze:

presah spojeni se rovna
minimalné

20nasobku priméru prutu

nebo
je nutno spojenti zajistit

jinym bezpecnym zplsobem.

A.3.2 MriZové prostorové stinéni

20 x d min.

V praxi jsou velkoprostorova stinéni LPZ obvykle tvorena nahodnymi soucastmi stavby jako napfiklad
kovovym armovanim strop, stén a podlah, kovovymi ramy, kovovymi stfechami a kovovymi fasadami.

Vnitini systéemy by mély byt umistény uvnitr ,,bezpecnych prostor”, které raspekm":' bezgec"ng’ odstup
od stinéni LPZ (viz obrazek A.4). Toto je z davodu relativné vysokych magnetickych poli v blizkosti
stinéni zpusobenych diléimi bleskovymi proudy tekoucimi stinénim (obzviast pro LPZ 1).

Obrazek A.4 — Prostor pro elektrické a elektronické systémy uvniti LPZ n

7
11
gy puy i T 1/
; '
1 1
1 1 ;’
1 " prostor Vg pro IR%/g
T/ koncové zafizeni | 41
wh—H L 4
il | YA
z 1 /]
"l dg/ 1
4 1
- 2.3 Shrnuti

- Podle ¢lanku 4.3 normy €SN EN 62305-3, ed. 2, musi byt u staveb ze 7elezobetonu (véetné prefabrikat
z predpjatého betonu) elektrické propojeni armovani stanoveno elektrickou zkouskou mezi nejhorejsim
dilem a drovni zemé. Pfi méreni zarizenim vhodnym pro tyto Ucely by nemél byt celkovy elektricky odpor

vétsinez 0,2 Q.

- Nebude-li dosaZeno této hodnoty, nebo nemuze-li byt provedeno toto méfeni, nesmi byt pouzito ocelové
armovani jako nahodny svod, jak je uvedeno v ¢l. 5.3.5. V tomto pfipadé je doporuceno zfizeni vnéjsSich

svodu.

A

d

dostatedna
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blizky uder:
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Pokud neni dodrzen pfechodovy odpor, pak miiZe dojit k vybuchu
podle €SN EN 62305-1, ed. 2, D.4.1.1 Odporovy ohfev

H'=R>:If:(r) xdr

Vyhody:

Armovani je k dispozici.

Nevyhody:

Je nutno splnit nize uvedené ¢lanky norem soucasné:

- podle CSN EN 62305-3, ed. 2:

- ¢l. 4.3 Propojeni ocelového armovdni stavby ze Zelezobetonu — pfechodovy odpor 0,2 Q,
- Cl. 5.3.5 Ndhodné soucdasti,

- ¢l. 5.5.3 Spoje,

- ¢l. E.4.3.1 VSeobecné,

- ¢l. E.4.3.2 PouZiti ocelového armovdni v betonu (obrdzek E.5),

- ¢l. E.4.3.3 Svarovdni nebo svorkovdni ocelovych armovanych prutd,
- C¢l. E.4.3.6 Spojeni,

- Cl. E.4.3.7 Svodly,

- podle CSN EN 62305-4, ed. 2:

- ¢l. A.3.2 MIfiZové prostorové stinéni — bezpecny odstup ds.

Draha montaz, ktera podstatné zvysi konecnou cenu oproti cené izolovaného hromosvodu, méreni
prechodovych odport v pribéhu celé montaze.

Dale u starsich objektl nelze zajistit spInéni pozadavka €l. 4.3 normy €SN EN 62305-3, ed. 2, tj. celkovy
elektricky odpor mezi nejhorejsi ¢asti hromosvodu a hlavni ekvipotencialni sbérnici by nemél byt vétsi nez
0,2 Q, jinak nesmi byt pouZito ocelové armovani nebo konstrukce jako nahodny svod, jak je uvedeno v cl.
5.3.5 normy CSN EN 62305-3, ed. 2.

Pro kovové stieSni konstrukce, které jsou umistény na starSich objektech, neni mozno z fyzikalnich
principG zabranit Sifeni bleskovych proudd a na zdkladé norem CSN realizovat systém stinéni neboli
Faradayovu klec. Nelze dodrzet bezpeény odstup podle €l. A.3.2 normy CSN EN 62305-4, ed. 2, a tudiz se
dil¢i bleskové proudy mohou Sifit nekontrolované metalickymi vedenimi nejen v nové pristavbé, ale
predevsim také ve stavajici budové v nepospojovanych kovovych konstrukcich a vedenich.

Svody z holého dratu nezajisti dodrZeni dostatecnych vzdalenosti mezi svody a nepospojovanym armovanim
stavajici budovy ze Zelezobetonu.
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Kovova stfesni nadstavba na plivodni stavbé, ktera ma nepospojované armovani — kvlli nedodrzeni dostate¢nych
vzdalenosti hrozi nekontrolované preskoky dil¢ich bleskovych proudt.

novd kovovd nadstavba nemocnice \ 6 +11NP

svody vodifem
AlMgSi
starsi pavildn nemocnice s=0,83 m

inepaspojovand staré kovevé armovdni budovy

Izolovany hromosvod
- 3. lzolovany hromosvod
- 3.1 CSN EN 62305-3, ed. 2; Ochrana pred bleskem — Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a ohroZeni Zivota,
- 3.1.1¢l.5.1.2 Vybér vnéjsiho LPS,
- 3.1.2¢l. 5.3.2 Umisténi izolovaného (oddaleného) LPS,
- 3.1.3¢l.E.5.1.2 Izolovany (oddaleny) LPS,
- 3.2 Shrnuti.

Vyhody izolovaného hromosvodu:
- Svedeni plného bleskového proudu nejprve do uzemfiovaci soustavy.
- DosaZeni nejvyssi disponibility zafizeni béhem bourky.
- Neni potfeba dodrZet obvyklou vzddlenost mezi svody podle tabulky 4
normy CSN EN 62305-3, ed. 2.
- Jednoduchd a snadnd montdz.

Nevyhody izolovaného hromosvodu:
- MontdZ pouze autorizovanou firmou.

Dalsi diivody, pro¢ zvolit izolovany hromosvod

- podle odstavce 5.1.2 Jimaci soustava
»lzolovany (odddleny) vnéjsi LPS od chrdnéné stavby by mél byt poulit v pfipadé, Ze tepelné a vybusné ucinky
v misté uderu nebo ve vodicich, které vedou bleskovy proud, mohou zpusobit skody na stavbé nebo na jejim obsahu
(viz Pfiloha E). Typickymi pfiklady jsou stavby s hoFlavou krytinou, stavby s hoflavymi sténami a s prostiedim
s nebezpecim vybuchu a poZdru.
Izolovany vnéjsi LPS mizZe byt také pouZit, kdyZ vlastnosti obsahu stavby zarucuji sniZeni vyzafovaného
elektromagnetického pole zptisobeného prichodem bleskového proudu ve svodech.

- podle odstavce E.5.1.2 Izolovany (oddaleny) LPS
Izolovany vnéjsi LPS by mél byt pouZit, kdyZ by prichod bleskového proudu zptsobil ve spojenych vnitrnich vodivych
Cdstech Skody na stavbé nebo na jejim vnitfnim vybaveni.
POZNAMKA 1: Poufziti izolovaného LPS je vyhodné tam, kde se pfedpoklddd, Ze zmény na stavbé mohou vyZadovat
zmény LPS.
LPS by mél byt instalovdn na stavbé s rozsdhlymi vzdjemné spojenymi vodivymi ¢dstmi, kdy je poZadovdno, aby
bleskovy proud netekl pres zdi stavby do uvnitr instalovanych zafizeni.
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- podle odstavce E.5.2.6 Izolovana (oddalend) jimaci soustava
Izolovany LPS miZe byt tedy uplatnén u stavby ze Zelezobetonu, ktery zlepsi jesté vice elektromagnetické stinént.

Finan¢ni porovnani feseni stinéni neboli Faradayova klec versus izolovany hromosvod

|||__|. |_'| ) i

Usporadani prostorového stinéni vzorové stavby 20 x 20 x 20 m Ochrana vzorové budovy pred bleskem s vyuZitim vodict HVI 20 x 20 x 20 m

Souhrny z realizovanych rozpoctd na jednotlivé varianty

Varianta LPS Jednotlivé varianty Celkové naklady Ké Poznamka
svarovana 1123 901,00 Priloha 2

Ela;:dayo"a Sroubové svorky 1653 867,00 P¥iloha 3
bez sroubové svorky 1568 735,00 Priloha 4

lzolovany LPS HVI kabel 339 695,00 Priloha 5

2.7. Ochranna opatreni pred urazem osob dotykovym a krokovym napétim

V okoli svodli mohou vzniknout nebezpecna dotykova napéti. Toto nebezpeci mlzZe byt zmenseno na pfipustnou
uroven, pokud budou splnény nasledujici podminky:

e pravdépodobnost pfiblizeni nebo doba vyskytu osob je velmi mal3,

e soustava ndhodnych svodl je tvorfena z vice nosnikl rozsahlé kovové konstrukce stavby nebo z vice
ocelovych armovanych sloupt stavby,

e rezistivita vrchni vrstvy pldy v okruhu do 3 m od svodu neni mensi nez 5 kQm.

POZNAMKA:

Postacuje naptiklad asfalt o tloustce 5 cm, nebo vrstva $térku o tloustce 15 cm.
Nebude-li Zddna z téchto podminek splnéna, musi byt ucinéna nasledujici opatieni:

o izolace odkrytého svodu napfiklad zasitovanym polyethylenem silnym 3 mm,
o fyzickd zdbrana a/nebo vystrazna tabulka.
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V okoli svodl vné stavby mohou vzniknout nebezpecna krokova napéti. Toto nebezpeci mizZe byt zmenseno na
pripustnou uroven, pokud budou splnény ndasledujici podminky:

e pravdépodobnost pfiblizeni nebo vyskytu osob v okruhu do 3 m od svod( je velmi mal3,
e rezistivita vrchniho podloZi plidy v okruhu do 3 m od svodu neni mensi nez 5 kQm.

Neni-li splnéna Zadna z téchto podminek, musi byt uc¢inéna nasledujici opatreni:

e ekvipotencidlni vyrovnani mrizovou uzemnovaci soustavou,
o fyzicka zabrana a/nebo vystrazna tabulka.

Ochrana pred dotykovym napétim

Dotykové napéti je definovano jako napéti, které plisobi na ¢lovéka mezi jeho stanovistém na povrchu zemé (odstup
cca 1 m od svodu) a svodem, kterého by se mohl dotknout. Elektricky proud ptitom pres ruku prochazi do téla a dale
pak do nohou (obr. 1). Nebezpecny prostor pro osoby zdrzujici se vné budovy je na Urovni zemé definovan do vysky

a do vzdalenosti 3 m od svodu.

Potencial uzemnéni
Dotykove napéti
Krokove napéti
Potencial povrchu zemé
Zemni¢

e v ¥

referenéni zem —»

Obr. 1. llustrace problému krokového a dotykového napéti

Norma jako Gc¢inné opatreni proti Uraziim osob dotykovym napétim definuje takovy volné vedeny svod, ktery je
oplastén izolaci, jez vydrzi rdzové napéti 100 kV (vina 1,2/50 us) a zamezi plazivému povrchovému vyboiji i pfi desti.

Vodi¢ CUI ma vnitini vodi¢ z médi o prdméru 8 mm a vysokonapétovou izolaci.
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Obr. 2. Detail provedeni vodice CUI

Zkusebni svorka se instaluje do vysky nad 3 m a zemni konec vodi¢e CUI se pfipojuje na stavajici zakladovy nebo
obvodovy zemni¢ budovy podle montdzniho ndvodu. Pro zamezeni povrchovému vyboji i pfi desti je vodi¢ CUI
opatren trychtyfovym krytem vytvarejicim suché pasmo na vrcholu vodice.

1

g
PSEVPIN LH ZS 20 H19 ...

LHZS 20 H10 ...
PYERFEN LH ZSUEL 20 ...

UTK 8.10 ...

/-—""""_"""__"
MVK 8.10 ...

3m

Gefahrenbereich
hazardous area

z225m

1 /../,..///./, /.4_,/_‘.\
|

GIEI WA 250 ... vaA = :
ETF) vmvk 35810 .. s = €T svk7.107.10...

z0.5m
-

Obr. 3. Detail provedeni instalace podle montdzniho ndvodu

Vodi¢ HVI long Sedy je vysokonapétové odolny izolovany vodi¢ uréeny pro dodrzeni dostate¢né vzdalenosti vici
elektrickym a vodivym ¢astem podle CSN EN 62305-3, ed. 2 (VDE 0185-305-3). Je dimenzovan na prerudované
impulzni napéti blesku min. 100 kV (1,2/50 us). Ochranu proti mechanickym vlivim a také funkci ochrany proti
nahodnému dotyku zajistuje vnéjsi izolaéni plast.
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Popis
0 Vi pladt RAL @ 7035
172  Polovodivy plast 23 mm—
L] Izolacni rstva D ' |

LY Slanény médény vodic (19 mm?)
Vystrainé upozornéni
V tomto prostoru nesmi byt zadné kovoveé dily

HVILO 75 23 ...

Obr. 4. Skladba Sedého vodice HVI long

Vysokonapétova izolace vodice HVI long zabrani nekontrolovanym preskokidm casti bleskového proudu napfiklad
pres vodivé Casti stiesni krytiny na vnitfni kovova nebo elektricka zafizeni.

Pro dostate¢nou ochranu musi byt zajisténa i ochrana proti krokovému napéti v misté, kde vodi¢ HVI vstupuje do
zemé. Doporucuje se poloZit mrizové rosty a obvodové zemni vedeni v oblasti alespori 3 m radidlné kolem bodu
vstupu. MFiZové rosty se ukladaji maximalné 25 cm pod Uroven terénu.

QIR e 250 2000x1000% var
QT 0o 3.5 810 S0 vaa
@ v s 1 vvs GMa GR pa RS

Obr. 5. Vodic HVI long Sedy zabranujici nebezpecnému dotykovému napéti
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Ochrana pired krokovym napétim

Krokové napéti je ta ¢ast napéti na povrchu zemé, kterou preklene ¢lovék 1 m dlouhym krokem, pricemz elektricky
proud prochazi lidskym télem z jedné nohy do druhé (obr. 1). Krokové napéti zavisi na tvaru potencidlového
trychtyfe. Jak je z obrazku zfejmé, s rostouci vzdalenosti od budovy krokové napéti klesa.

Rizeni potencialu

\ g ] e ) s E_'"af"f'fm_"if_**_wq_ _tm
¢. | Kat.&|Komponenta | C | Kate|Komponemta

B 618214 MfiZovy ro3t nerez (V4A) (2m x 1 m) EJ] 860020 Drat@ 10mm nerez (V4a) (20m)
Bl 540270 Propojovaci svorka pro miizové rodty 390079 Svorka MV nerez (V4A)

V zékladech / v zemi se instaluji mFiZové rosty s oky o velikosti < 0,25 m x 0,25 m pod stanovistém osob. Pro zajisténi
dostatecné Zivotnosti téchto kovovych rostl se doporucuje pouZziti rostl s primérem ty¢i 3—4 mm, NIRO (V4A).
Mrtizové rosty se ukladaji max. 0,25 m hluboko pod povrch zemé. Déale musi byt instalovdn obvodovy zemnic ve
vzdalenosti 1 m od rostu, a to v hloubce 0,5 m. MfiZovy rost musi pfesahovat min. 1 m za chranény prostor (napr.
hranici budovy). Dale je nezbytné tyto mriZzové rosty spojit se svody a se zemnici soustavou budovy. Je tieba
upozornit na to, Ze opusténi prostoru mrizového rostu béhem uderu blesku je Zivotu nebezpecné.

2.8. Prace na hromosvodu

Podle nafizeni vlady ¢. 190/2022 Sb., Narizeni viddy o vyhrazenych technickych elektrickych zarizenich a poZadavcich
na zajisténi jejich bezpecnosti, jsou hromosvod v¢. uzemnéni a fotovoltaicka elektrarna vyhrazena technicka zafizeni
elektro. Jejich realizace tedy musi byt zajiSténa osobou s odpovidajici kvalifikaci v oblasti vyhrazenych technickych
zafizeni.

Upozornéni:

Je dulezité, aby kazdd osoba podilejici se na instalaci izolovanych vodicl byla prokazatelné proskolena tak, aby
montaz odpovidala poZadavkim vyrobce materiadlu (zafizeni). Nejlepsi variantou je certifikat vyrobce o absolvovani
Skoleni a referencni akce s kontrolou spravnosti.
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2.9. Parametry soucasti vnéjsi ochrany pred bleskem

Hlavni parametry vysokonapétovych vodiéti (s = 0,6 m):
Zkusebni impulzni proud: 150 kA (viny 10/350);
Rdzové impulzni napéti: 600 kV;

Max. dovolené otepleni pro LPS IlI/IV: 39 K;

Odpor pfi stejnosmérném proudu:

- vnitfniho vodice: <1,15 Q/km;

- polovodivého pldsté: 1-5 kQ/m;

Izolaéni odpor: >10 GQ.km;

Délka svodu: 15 m pro LPS Ill/IV;
Stabilni a odolny pro: uv;

Minimdlni délka vodice: 6 m.

Hlavni parametry vysokonapétovych vodict (s = 0,75 m):

Zkusebni impulzni proud: 150 kA (viny 10/350);
Rdzové impulzni napéti: 785 kV;

Délka svodu: 12,5m pro LPS II;
Max. dovolené otepleni pro LPS II: 95 K;

Odpor pfi stejnosmérném proudu:

- vnitrniho vodice: <10Q/km;

- vodivého pldsté: 1-8 kQ/m;

Izolaéni odpor: > 10 GQ/km;

Stabilni a odolny pro: uv;

Minimdlni délka vodice: 6 m.

Hlavni parametry vysokonapétovych vodi¢t (s = 0,9 m):

Zkusebni impulzni proud: 200 kA (viny 10/350);
Rdzové impulzni napéti: 900 kV;

Délka svodu: 11,25 m pro LPS I;
Max. dovolené otepleni pro LPS I: 98 K;

Stabilni a odolny pro: uv;

Minimdlni délka vodice: 6m.

Hromosvodni soucasti:

Na zdkladé tridy ochrany pred bleskem LPS Il je nutno pouZit jen ty hromosvodni soucasti, které jsou zkouseny podle
nize uvedeného souboru norem CSN EN 62561-1 a7 7, ed. 2; Soucasti systému ochrany pied bleskem (LPSC), a
zaroven musi vyhovét tomuto souboru:

Cdst 1: PoZadavky na spojovaci soucdsti

Cdst 2: PoZadavky na vodice a zemnice

Cdst 3: PoZadavky na oddélovaci jiskFisté

Cdst 4: PoZadavky na podpéry vodici

Cdst 5: PoZadavky na revizni skfiné a provedeni zemnict

Cdst 6: PoZadavky na ¢itace uderu blesku (LSC)

Cdst 7: PoZadavky na smési zlepsujici uzemnéni

IEC TS 62561-8 ed.1 Soucdsti systémii ochrany pred bleskem (LPSC) — Cdst 8: PoZadavky na soucdsti pro izolovany LPS

Parametry svorek pro tfidu LPS | — 150 kA:

- Specidlné pri vybéru svorek a spojovacich soucdsti je nutno pocitat pro jeden svod pro tridu LPS Il s proudovym
zatiZzenim 100 % pri zkusebnim bleskovém proudu 150 kA (viny 10/350).

- Pfi montdZi svorek je nutno dodrZet utahovaci momenty pro dané svorky.

- Navic soucdsti, které jsou uréeny pro hromosvody, musi splfiovat mechanické a elektrické poZadavky obsaZené v
souboru norem CSN EN 62561-1 aZ 7, ed. 2.
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Parametry materialii zemnicl pro elektricka zafizeni zvn, vvn, vn a nn
- nerezovd ocel — ¢islo materidlu 1.4571/1.4404
(pouZit pdsek z korozivzdorné oceli V4A s obsahem molybdenu > 2 %)

2.10. Nejcastéjsi chyby pfi projektovani a montazi

Projektant provadi kontrolu téchto parametru:

bleskovy proud, ktery protece jednotlivym svodem podle vypoctené tfidy ochrany pred bleskem (LPS | aZ IV),
umisténi vodice v ochranném prostoru jimaci soustavy — nesmi dojit k Uderu blesku do izolace vodice,
vypocet dostatecné vzdalenosti v nejvyssim bodé pfipojeni vodice HVI na jimaci soustavu,

zajisténi dostatecné délky vodice s respektovanim oblasti koncovky vodice HVI,

vodice fady HVI jsou urceny také do prostredi s nebezpecim vybuchu (zén EX-1, 2 nebo 21, 22),

do tohoto prostiedi je nutno navrhovat specidlni kovové podpéry.

Montazni firmy respektuji tyto pozadavky:

dodrZeni montaznich navodu pro jednotlivé typy vodic¢l HVI,

zajisténi dostatecné délky vodice s respektovanim oblasti koncovky vodic¢e HVI,

oblast koncovky se uzemniuje na vnitfni vodi¢ PE nebo se instaluje samostatny vodi¢ PE ze zkuSebni svorky,
zadné tepelné a mechanické poskozeni polovodivé vrstvy vodice HVI,

na tento plast vodice je mozno nandset barvu az po odsouhlaseni vyrobcem podle jejiho chemického slozeni,
Sedé barevné provedeni plasté vodice umozni instalaci pod omitku, do betonu nebo pldy, véetné natéru,
vodice HVI se neinstaluji do samostatnych kovovych trubek, ale napf. do kovovych nebo sklenénych fasad.

Chybné vypracovana analyza rizik — chybné zadané hodnoty

5.1 riziko R1, lidské zivoty

Pro osoby vné budovy, ale i uvnitf objekt byla uréena nasledujici rizika:

Pfipustné riziko RT: 1,00E-05
Vypoctene riziko R1 (nechranéne): 5,28E-05
Vypodtené riziko R1 (chran&né): 7,41E-06
bez ochrannych opatreni s ochrannymi opatrenimi
RT RT
R R
5,28E-05 iE-5 7,41E-06 1E-5

Za (i&elem sniZeni rizika je nutno realizovat ochranna opatfeni popsana v 5.

Ukdzka cdsti vystupu z analyzy rizik
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Objekt neni 100% v ochranném prostoru jimaci soustavy

Ukdzka netplné chranéného objektu

NedodrZeni dostatecné vzdalenosti ,,s“

Ukdzka vhodného vypoctu dostatecné vzddlenosti
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Opomenuti vétrné stability

Ukdzka poskozeni jimaci soustavy po silném vétru

Nedodrzeni oblasti koncovky

Ukdzka nedodrzZeni oblasti koncovky
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Nepfripojeni polovodic¢ové vrstvy k pospojovani

Ukdzka chybné instalace — nedodrZeni montdzniho ndvodu

Mechanické poskozeni vodice

Ukdzka poskozeni vodice béhem instalace



Nevhodné kotveni vodice

Ukdzka nevhodného kotveni vodice ke stavbé

Chybné kotveni podpuirné trubky

1
=

hybi upeviovaci
roub

Ukdzka chybného kotveni podpurné trubky: chybi Sroub = sniZend stabilita

hybi upeviiovacl
froub

29
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2.11. Revize

Béhem stavby bude provedena kontrola provedeni uzemnéni pred zalitim do betonu, popf. pred zdhozem ve vykopu.

Doporucuje se provadét fotodokumentaci provedeni uzemnéni.
Po dokonceni instalace LPS bude provedena vychozi revize.

Ucelem revize je zjistit, zda:

- LPS odpovida projektu podle této normy;

- vSechny soucasti LPS jsou v dobrém technickém stavu a nejsou zkorodovany;
- vSechny nové pridané inZenyrské sité nebo konstrukce jsou zaclenény do LPS.

Revize se provadi také po zménach nebo opravach, nebo je-li znamo, Ze do stavby udefil blesk.

Tabulka E.2 = Maximalni interval mezi revizemi LPS

Vizualni kontrola

Uplna revize

Kritické systémy aplna

Hladina ochrany revize
(rok) (rok) (rok)
lall 1 2 1
alv 2 4 1

POZMNAMKA System ochrany pied bleskem pro prostiedi s nebezpedim wybuchu by mé&l byt vizualngé kontrolovan
kazdych 6 mésich. Elektricka méfeni instalace by méla byt provedena jednou za rok.

Povolené odchylky od rocnich termini revizi by mély byt provedeny na oyklus 14 az 15 mésicl tam, kde je ucéelng
provadét méfeni zemniho odporu v riznych obdobich moku, aby se ziskaly udaje o sezonnich zmeénach.

Revizni technik kontroluje:

- umisténi vodic¢e v ochranném prostoru jimaci soustavy — nesmi dojit k ideru blesku do izolace vodice,
- vypocet dostatecné vzdalenosti v nejvyssim bodé pripojeni vodic¢e HVI na jimaci soustavu,

- zajisténi dostatecné délky vodice s respektovanim oblasti koncovky vodice HVI,

- vodice fady HVI jsou urceny také do prostredi s nebezpecim vybuchu (zén EX-1, 2 nebo 21, 22),
- do tohoto prostiedi je nutno navrhovat specialni kovové podpéry,
- dodrzeni montaznich navodl pro jednotlivé typy vodicl HVI,

- zajisténi dostatecné délky vodice s respektovanim oblasti koncovky vodi¢e HVI a jejiho pfipojeni na vnitfni

vodic€ PE nebo samostatny vodic¢ PE ze zkusebni svorky,

- tepelné a mechanické poskozeni polovodivé vrstvy vodice HVI,
- uloZeni vodice s ohledem na jeho okoli.
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3. Vnitini ochrana pred bleskem a prepétim

Vsechny vodice kazdého vedeni by mély byt pospojovany pres svodice bleskovych proudll a prepéti. Typ svodice
bleskovych proudl a prepéti musi souhlasit s fizenim rizik, a tedy se zatazenim objektu do hladiny LPL. Pfi vystavbé
budovy je nutné plné respektovat koordinovanou ochranu SPD dle normy CSN EN 62305-4, ed. 2. Nestaéi svodi¢
bleskovych proudi a prepéti umistény pouze v rozvodné. Je potieba, aby svodice byly instalovany také v podruznych
rozvadécich, a zejména maji byt instalovany typy 3 u cilovych chranénych zafizeni. Stavby jsou déleny podle jejich
ucelu do nékolika kategorii. Pti ochrané pred bleskovym proudem a pfepétim nesmime zapomenout na dispozicni
usporadani budovy a vénovat pozornost ochrané v jednotlivych prostorech. Jedna se napfriklad o serverovny,
vytapéni, pozarni signalizace, evakuacni rozhlas, bezpecnostni zatizeni, kamerovy systém a dalsi technologie, které
jsou soucasti modernich budov.

Zakladni ¢asti vnitfni ochrany:

- uzemnéni a pospojovani,
- magnetické stinéni a trasy vedeni,
- koordinovany systém SPD.

3.1. Uzemnéni

Podle normy CSN EN 62305-4, ed. 2, €l. 5.2 a ve vyhlaice €. 268/2009 Sb. je doporuceno ve stavbach s elektronickymi
systémy usporadani uzemnéni typu B (zakladovy zemnic).

3.2. Pospojovani

Podle normy CSN EN 62305-4, ed. 2, ¢l. 5.3 miiZe byt pospojovani realizovano mfiZovou soustavou a zahrnuje kovové
Casti stavby, nebo ¢asti vnitfnich systém( a pospojovani kovovych casti nebo metalickych inZenyrskych siti na
rozhranich kazdé LPZ bud' pfimo, nebo instalovanim vhodnych SPD.

3.3. Magnetické stinéni a trasy vedeni

Podle normy CSN EN 62305-4, ed. 2, ¢l. 6 mlZe magnetické stinéni sniZit elektromagnetické pole ivelikost
indukovanych razovych vin. Rozlisuji se tato provedeni:

- prostorové stinéni,
- stinéni vnitfnich vedeni,

- stinéni vnéjsich vedeni.

Vhodné trasy vnitfnich vedeni mohou také minimalizovat velikost indukovanych razovych vin. Obé opatieni Gcinné
snizi trvalé vypadky vnitfnich systéma.
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3.4. Koordinovany systém SPD

Podle normy CSN EN 62305-4, ed. 2, ¢l. 7 vyZaduje ochrana vnitinich systémd proti razovym vindm systematické
feSeni sloZzené z koordinované SPD jak pro silnoprouda, tak i pro signdlni a sdélovaci metalicka vedeni.

Tento systém je vhodny pouze pro ochranu zafizeni, které je odolné viéi vyzafovanym magnetickym polim, protoze
SPD budou chranit zatizeni pouze proti pfivedenym rdzovym vinam. Nizsi hladiny ohrozZeni pfi prepéti mize byt

dosaZzeno pouzitim koordinované SPD.
Vyrovnani potenciall se dosdhne vzajemnym propojenim LPS:

e Svodice prepéti SPD T2 pro napajeci sit (podle CSN EN 61643-11, ed. 2).
e Svodice prepéti SPD T3 pro napdjeci sit (podle CSN EN 61643-11, ed. 2).
e Svodice pfepéti SPD T1/P1 pro informacné-technické sité (podle CSN EN 61643-21).

Typ 3
on @ o)

DEHNguard M DEHNsafe

DEHNguard M

Typ3

DEHNflex

DEHNventil M

Koordinovany systém SPD, kaskadovité zapojené SPD musi byt energeticky koordinovény v souladu s CSN CLC/TS
61643-12 a/nebo CSN CLC/TS 61643-22. Za timto Gcelem by mél vyrobce SPD poskytnout dostate¢né informace o
tom, jak dosahnout energetické koordinace mezi jeho rlznymi typy SPD.

Jmenovité impulsni napéti
6 kV

4kV 2,5 kV spotrebice
Ochranna troveds < 1,5 kV | 1.5 kv citliva zafizeni

—k PR ATW Spotfebi¢

#4~ DPs

230/400 V \
=T
Svodi¢

Koordinace prepétovych ochran SPD typu 1, 2 a 3 dle CSN EN 62305-4, ed. 2



Prehled umisténi jednotlivych typt SPD v budové podle z6n LPZ

Koncept zdn LPZ je zaloZen na myslence postupného snizovani energie blesku na bezpecnou uroven tak, aby
nedoslo k poskozeni koncového zafizeni. Témito zdnami jsou teoreticky prostory mistnosti, ve kterych je shodna
urovent LEMP a droven ruseni.

Podle zpUsobu ohroZeni bleskovym proudem jsou definovany tyto zény:
a) vnéjsi

LPZ 0 — ohroZena netlumenym elektromagnetickym polem bleskového proudu a impulznimi bleskovymi proudy;
zéna LPZ 0 se déli na:
LPZ 0A — ohroZena pfimymi udery blesku, impulznimi bleskovymi proudy a netlumenym
elektromagnetickym polem,
LPZ OB — chranéna pred primymi udery blesku; ohroZena dil¢imi impulznimi bleskovymi proudy a
netlumenym elektromagnetickym polem;

b) vnitini (chranény pred pfimymi udery blesku)

LPZ 1 — impulzni proudy jsou omezeny rozdélenim bleskového proudu a prepétovymi ochranami umisténymi na
rozhrani zén; elektromagnetické pole mize byt dale tlumeno stinénim mistnosti;

LPZ 2...n — impulzni proudy jsou dale omezeny rozdélenim bleskového proudu a prepétovymi ochranami
umisténymi na rozhrani zén; elektromagnetické pole je vétSinou tlumeno stinénim mistnosti.

Direkter Blitzstrom
(10/350 ps)

Technické reseni vnitini ochrany SPD pro silovou a datovou cdst vedeni

Zéna ochrany pied Kategorie SPD podle 6na ochrany pfed da zkousek SPD podle
bleskem CSN EN 61643-21 bleske 6164
0->1 D1 0.5... 2.5 kA (10/350) 0->1 SPD Typ 1
152 C2|1...5kA (8/20) 152 SPD Typ 2
23 C1)0.25... 1 kA (8/20) 223 SPD Typ 3

Umisténi SPD do jednotlivych zén dle kategorii LPZ
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3.5. Usporadani prvkul vniténi ochrany s vyuzitim SPD

Elektrické vybaveni moderni budovy

Elektricka vybavenost v modernich budovach je velmi rozmanita a zahrnuje rGizné technologie a systémy. Zde jsou
uvedeny nékteré z hlavnich prvk:

e Elektricka distribuéni sit: privadi elektrickou energii z vnéjsi sité do budovy.

e Rozvadéce: zde je elektricka energie rozdélena na jednotlivé obvody, které jsou chranény pred pretizenim
Ci zkraty pomoci jisticich a ochrannych pfistroj.

e KabelazZ a vedeni: systém rozvodU elektrického proudu od distribuéni sité ke koncovym zafizenim.

e Zasuvky a osvétleni: jde o klicové prvky elektrické vybavy v budovach, jejichZ funkce se neustale vyvijeji.

e Inteligentni systémy a automatizace: do novych budov implementujeme chytré systémy, které umoznuji
bezobsluzné ovladani osvétleni, klimatizace, bezpeénostnich prvk( a dalSich technologii. Tato feseni jsou
Casto ovladana pomoci chytrych telefond nebo poditac.

e Energeticka ucinnost a obnovitelné zdroje: u moderni budovy se klade velky diraz na energetickou
ucinnost a vyuzivani obnovitelnych zdroju, jako jsou fotovoltaické panely, vétrné turbiny a tepelna
Cerpadla.

e Bezpecnostni prvky: elektricka vybavenost zahrnuje také prvky pro zajisténi bezpecnosti budovy, napfiklad
systémy EZS a EPS.

Uvedené elektrické systémy patfi k tém, které spadaji do konceptu ochrany budovy pfed iderem blesku a
prepétim a je u nich vyZadovana instalace ochran SPD.

Priklady elektrickych systému v budovdch, u kterych je poZadovdna aplikace SPD:

Elektrické vybaveni budov

Rozvody NN

Datova sit

Tepelné Cerpadlo

Topeni obéhem vody/podlahové
Klimatizace

Ventilace/vyména vzduchu
Fotovoltaické panely / bateriové ulozisté
Zaluzie/rolety/markyzy

Kamerovy systém
Osveétleni zahrady

Cerpdni vody / destové vody
E .F E Nabijeni elektromobilu

Zabezpeceni domu a pozemku + EPS

Ventily zalévani

| | Vjezdovd brdna / domdci telefon

Vétrnd elektrdarna
Soldrni ohrev
Vytdpéni viezdu

2y Ochrana potrubi
@ ‘ Bazén

Instalace SPD v budové — doporucené produkty

feteddt
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ochrana silového vedeni instalace / rozhrani typ obj. €.
s vk DEHNventil LPS 123 IV
- 1 Kompletné zapojeny kombinovany svodi¢ typ T1+T2+T3 na bazi DV M2 TNC 255 956 305
- jiskriste, slozeny ze zakladniho dilu a jednoho zasuwného . Ly DV M2 TNS 255 956 405
= v ) hlavni rozvadé¢ AC
ochranného modulu.
DEHNshield = A LPSllla vV
Kombinovany svodic, typ T1+T2 na bazi jiskriste. DSH TNC 255 941 300
Je uréen pro ochranu pred bleskem a pfepétim, zarover chrani . . DSH TNS 255 941 400
PR hlavni rozvadé¢ AC
koncova zafizeni.
o d’; e 2 e Wkonmim zinkooxidovim podruzny rozvadéd DG MTNS 275 952 400
VSO Svacioy WON e zajisien vykonny K DG M TT 275 952 310
varistoremy/jiskfistém
Varianty DGyMP s d\’/ot%/tr;mi ush-in svorkami pro snadné podruzny rozvadee DG MP TNS 275 942 400
ranty J% A S dvoiymi p P DG MP TT 275 942 310
prichozi zapojeni.
DEHNcord Konco atient:
Trifazovy, kompakini svodi¢ pfepéti pro TT- a TN-S systémy. . . DCOR 3P TT 275 FM 900 439
napr. tepelné cerpadlo,
Typ T2+T3 . .
brana, ventilace
[S)\I/Eol-(lii":':gl:‘zrcét?gréen' ro fotovoltaické aplikace, typ T2 ﬁz Zilr::éc eDn(; DG M YPV SCI 150 (150V) 952 513
Kombingva‘:lé odpojO\)/,aZi a zkratovaci zagzeni s’ bel;peénym DG M YPV SCI 1000 (1000V) | 952 510
odpojenim ochranného modulu (patentovany princip SCI). do blizkosti FV panelt DG M YPV SCI 1200 (1200V) 952 512
E(I)Enl-: "::nligeza ojeny, vicepdlovy svodi¢ prepéti pro ochranu ﬁz 3::5 eDné DCU 2 YPV 1100 1M 2S 900 913
fotovgltaickycﬁ ;pliiiaci v‘:ozvvgdnici s k‘:yti’r)n IPp65 DCU 2 YPV 1100 2M 1S 900 921
Svodi¢ prepéti typu T2. do blizkosti FV panelt DCU 2 YPV 1100 2M 28 900923
DEHNcube EMOB N . . . DCU EMOB 2 16 900 901
Kompletné zapojena jednotka pro elektromobilitu. Pro aplikace instalce k nabijeci
do 22 kW stanici - wallbox DCU EMOB 225 900 902
Typ T2+T3. DCU EMOB 1 32 900 904
ochrana datovych vedeni instalace typ obj. ¢.
5 DEHNbox
| Kombinovany svodi¢ bleskovych proudt a piepéti. . .
Nizk& ochranné drover zajiétuje ochranu koncowych zafizeni. | SUP datovéhovedeni | ppy 1o g 459 922 220
N oo . . do budovy
Optimalizovan pro pouZiti v telekomunika¢ni oblasti, jako napf.
rozhrani ISDN a VDSL2.
3 DPA M CLE RJ45B 48 929 121
] Br::-ic:ga'alrw?l;vodié Fepéti pro datové sité a Ethernet. \c/i?)tubrijgztoveho vecen DPA CL8 EA 4PPOE 929 161
prepeli p : W DPA C8 D 4PPOE 929 166
6 i BLITZDUCTORconnect
1 ¢ Swvodi¢ bleskovych proudu a svodi¢ prepéti s univerzalnim podruzny rozvadéc BCO ML2 BE 24 927 224
5] pouzitim, vhodny pro ochranu koncovych zafizeni. koncova zafizeni BCO ML2 BE 48 927 225
- Ochrana obvodi MaR, BUS a telekomunika&nich systému.
7 . -
— DEHNpatch koncovych zafizeni
Univerzalni svodi¢ prepéti pro aplikace GBit Ethernet, Power venko\:/ynl' rostiedi DPA CLE IP66 929 221
s ower Ethernet a podobné aplikace. Kryti IP 66. p
8
| BUStector
Svodi¢ prepéti v provedeni jako KNX Bus-svorka, pfizpusobena | sbérnice KNX/EIB BT 24 925 001
KNX/EIB systémim.
8
L DEHNcord R 3P
Svodi¢ prepéti pro elektrické Zaluzie; kompaktni rozméry. Zaluzie DCOR R 3P 275 900 449

Typ T2.
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3.6. Parametry soucasti vnitrni ochrany pred bleskem a prepétim

Ekvipotencialni pospojovani pred bleskem:

- Dodrzet parametry SPD pro danou tfidu, napf. LPS | — bleskovy proud 100 kA (10/350).

- Dodrzet parametry SPD pro danou tfidu, napf. 2x lepsi LPS | — bleskovy proud 200 kA (10/350).
- Spravné instalovat prepétové ochrany (délka pfivodu a odvodu z SPD do 0,5 m).

- Pokud mozno jeden vyrobce SPD pro danou sit.

-V podruzném rozvadéci — prepétové ochrany SPD typu 2 a 3 dle odolnosti koncového zafizeni.

- Pro obvody: telefon(, datovych siti, CCTV, EZS, EPS, RS (fidici systém), SPD — pfepé&tové ochrany ve tiidé LPS | — na
vstupu do objektu SPD typ 1 a v podruzném rozvadéci SPD typ 2 aZ 4.

DodrZet principy energetické koordinace mezi svodici prepéti podle CSN EN 62305-4, ed. 2, ¢l. 7.

~_

' ﬁ
e prepétim
L

Silnoproudé
vedeni

SPD Il Prepé&tové ochranné zafizeni (napfiklad zkouSeni
v tFidé 1)
Ty Ty Ty ™y Oddélujici prvek nebo délka kabelu

V kazdém objektu v hlavnim rozvadéci musi byt instalovany svodice bleskovych proudt SPD typu 1 (o hodnoté
souhrnného bleskového proudu 100 kA, viny 10/350, jiskFisté).
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i" 1,0 ‘__;; 1,0
o zadna Y i
S 08 koordinace o 0.8+ celkova -
® o s ooy, PPEMiZENI
@ - @ 06 celk _~ varistoru 1
0.6 q Avaristoru max. dov. hranice pfetizeni || -~
T varistoru T
0,4 - spravna koordinace 0.4
zapaleni jiskfisté
0,2 SPD T1 AspDTi 0,2
0 0
0,5 1,0 1,5 2,0 25 3,0 2,0 2,5 3,0
—= lmp 10350 (KA) ——= lmp 101350 (KA)

Obr. 3. Prabéh napéti na jiskristi: SPD typu 1 Obr. 4. Pribéh napéti na varistoru: SPD typu 1
podle CLC/TS 61643-12 [6] podle CLC/TS 61643-12 [6]

Bude-li stanovena ochrana 1,5x nebo 2x lepsi tfida LPS I, znamena to, Ze budou instalovany dvé prepétové ochrany
SPD typu 1 (o hodnoté souhrnného bleskového proudu 100 kA, viny 10/350, jiskFisté) na vstupnich, potazmo

vystupnich kabelech.

Vechna vstupujici vedeni — telefonni, datova sit, CCTV, EZS, EPS, RS (¥idici systém), PDS do objektu — budou osazena

v v o

svodici bleskovych proudd SPD typu 1 a v mistech podruznych rozvadéc( SPD typu 2 aZ 4 dle odolnosti koncového

zafizeni.
symbol | tfida / Uu. |  ochranné pasobeni pikiady
11(0.5 kV) univerzaini W b= = @
Piimy der blesku - B | e i | NS B BT
bleskovy proud (10/350 ps) e i i — 7
sr@ww o (5 S g §
[Eees] P M e F
SRS e zafizeni ]

br: Fodch  Vyznam oznadeni svodicd - ochramid trovent pro koncoved zafizen!
P1 - P4 dle CSN EN 61000-4-5 [26]

Obr. 7.4f Priklad instalace prepétoyych ochran dle koncepce zén ochrany
pred bleskem LPZ Pbr: 7.4F Tridy swodicis - srovnan: tvari viny (8720 ps) a (10,356 gs) tmpulznich proudd

350 —= (=)

Hlavni parametry SPD pro napdjeci sit nn

dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2; Ochrana pred bleskem

Definice

Zkusebni bleskovy impulzni proud limp

Vrcholova hodnota zku$ebni viny proudu z impulzniho generatoru 10/350 ps, kterd simuluje prvni vyboj blesku
v pfirodnich podminkéch. Plocha dand vinou 10/350 vyjadfuje naboj, ktery musi pfepétova ochrana svést pfi
prichodu bleskového proudu. Tuto hodnotu ndboje jsou schopny svést jen prepétové ochrany na bazi jiskristé.
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Nejvyssi trvalé provozni napéti U.:

Nejvyssi efektivni nebo stejnosmérné napéti, které mize byt trvale pfiloZzeno na ochranné svorky SPDs
(pfepétové ochrany), musi byt rovno nebo vyssi nez jmenovité napéti sité.

V praxi to znamen3, Ze je to hodnota napéti, pfi které jesté nedochazi k zapaleni pfepétové ochrany a pti které se
vraci prepétova ochrana do nevodivého stavu.

Nasledny proud |

Nasledny proud je sitovy proud, ktery muze protéci obvodem nasledkem zapaleni prepétové ochrany na bazi
jiskristé. Velikost a doba trvani nasledného proudu je zavisld od mista jiSténi, moZného zkratového proudu a
proudového omezeni.

Ifi ... mozny nasledny proud, zavisly na pouZité prepétové ochrané.

Pro ovéreni schopnosti prepétovych ochran zhaset nasledné proudy je dilezité simulovat pfi zkouskach preruseni
obvodu v celém rozsahu sinusového priibéhu napéti. Pfitom nesmi dojit k vybaveni predfazeného jisténi.

Zkratova odolnost

Zkratova odolnost souvisi pfedevsim s tepelnou a mechanickou odolnosti vnitfnich i vnéjsich obvodd prepétové
ochrany tak, aby nevzniklo Zadné nebezpedi pro osoby a zafizeni.

Predjisténi prepétové ochrany musi odpojit prepétovou ochranu od sité drive, nez by doslo k poskozeni prepétové
ochrany zkratovym proudem nebo ke vzniku pozaru.

Ochranna uroven U,

Nejvyssi okamzitd hodnota napéti na svodici, stanovena jednotlivymi standardnimi zkouskami:

- zapalovaci impulzni napéti 1,2/50 ps (100 %),
- zapalovaci napéti se strmosti 1 kV/us,
- zbytkové prepéti pfi jmenovitém impulznim proudu.

Svodi¢ bleskovych proudti SPD T1 (B)

Svodic bleskovych proudd 1-pélovy

dle souboru norem €SN EN 62305, ed. 2: Ochrana pred bleskem;
typu 1 dle CSN EN 61643-11:2013;

Nejvyssi trvalé napéti AC (Uc): 255 V;
Souhrnny bleskovy proud (10/350) (limp) pro TNC: 200 kA;
Jmenovity impulzni proud (8/20) (In): 200 kA;
Ochrannd uroveti (Up): <2,5kV;
Zkratovd pevnost pfi max. predjisténi: 100 kA;
Max. ndsledny proud pri UC: 100 kA;

Specifickd energie (W/R) na pdl: 625,00 ki/Ohm.
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Kombinovany svodi¢ SPD T1+T2+T3 (B, C) do 10 m

Kombinovany svodic prepéti 3-pélovy

dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2: Ochrana pred bleskem;
typu 1+2+3 dle CSN EN 61643-11:2013;

Nejvyssi trvalé provozni napéti: 264 V AC/50 Hz;
Zkusebni bleskovy proud dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2;
Souhrnny zkusebni impulzni proud (3-pdlovy): 100 kA (10/350us);

Ochrannd urover: <1,5kV;
Doba odezvy: <100 ns;
Zkratovd pevnost pfi max. predjisténi: 100 kA;

Max. ndsledny proud pri UC: 100 kA;
Specifickd energie [L1+L2+L3-PEN] (W/R): 1,40 MJ/Ohm.

Kombinovany svodi¢ SPD T1+T2+T3 (B, C) do 10 m
Kombinovany svodic 4-pdlovy

dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2: Ochrana pred bleskem;
typu 1+2+3 dle CSN EN 61643-11:2013;

Nejvyssi trvalé provozni napéti: 264 VAC/50 Hz;
Zkusebni bleskovy proud dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2;
Zkusebni impulzni proud (4-pdlovy): 100 kA (10/350us);
Ochrannd uroven: <1,5kV;

Doba odezvy: < 100 ns;

Zkratovd pevnost pfi max. predjisténi: 100 kA;

Max. ndsledny proud pri UC: 100 kA;

Specifickd energie [L1+L2+L3+N-PE] (W/R): 2,50 MJ/Ohm.

Kombinovany svodi¢ SPD T1+T2+T3 do 10 m

Kombinovany svodic 2-pdlovy

dle souboru norem €SN EN 62305, ed. 2: Ochrana pred bleskem;

typu 1+2+3 dle €SN EN 61643-11:2013;

Neni potfeba koordinacni tlumivky nebo dodrzeni vzddlenosti mezi svodicem typu 1 a 2:

Nejvyssi trvalé provozni napéti: 264 V AC/50 Hz;
Zkusebni bleskovy proud dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2;
Souhrnny zkusebni impulzni proud: 50 kA (10/350us);
Ochrannd uroveri: <1,5kv;

Doba odezvy: < 100 ns;
Zkratovd pevnost pfi max. predjisteni: 100 kA;

Max. ndsledny proud pri UC: 100 kA;
Specifickd energie [L,N-PE] (W/R): 156,25 kij/Ohm.

Svodic piepéti SPD T2 (C) do 10 m

svodic prepéti 4-pdlovy

dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2: Ochrana pfed bleskem;
typu 2 dle CSN EN 61643-11:2013;

ochrana pred prepétim nizkonapétovych zafizeni a rozvadécu;
pro napajeci sit TN-S, jiskFisté v kombinaci s varistorem;

svodi¢ prepéti typu 2 dle CSN EN 61643-11:2013;

Nejvyssi trvalé provozni napéti: 275V AC/50Hz

Dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2: Ochrana pred bleskem;
Min. napéti TOV 440 V;

Bez nutnosti dodatecného predjisténi -

Jmenovity impulzni proud: 20 kA (8/20us);

Max. impulzni proud: 40 kA (8/20us);
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Ochrannd uroven:

pri 5 kA (8/20): <1,0kV;
pri 20 kA (8/20): <1,5kV;
Doba odezvy: < 25 ns;

Zkratovd pevnost pfi max. predjisténi: 25 kA;
Bez unikovych proudd;
Meéreni izolacniho odporu 500 V bez nutnosti vytaZeni moduld.

Svodic prepéti SPD T3 (D)

svodi¢ prepéti 4-pdlovy k ochrané koncovych zatizeni,

dle souboru norem €SN EN 62305, ed. 2: Ochrana pred bleskem;

svodi¢ prepéti typu 3 dle CSN EN 61643-11:2013, 74dné preruseni pfi poruse,

Ve funkci svodice prepéti: Typ 3 (D);

Nejvyssi trvalé provozni napéti: 255V AC/50 Hz;

Nejvyssi trvalé provozni napéti: 255V AC/50 Hz;

Jmenovity provozni proud AC (IL): 25A;

Celkovy impulzni proud (8/20 us) [L1+L2+L3+N-PE] (Itotal): 8 kA;

Kombinovany impulz [L1+L2+L3+N-PE] (UOC total): 16 kV;

Napéti TOV [L-N] (UT) — charakteristika: 440 V//120 min — Bezpecny vypadek
Zkratovd pevnost pfi nadproudové ochrané ze strany sité 25 A gL/gG (ISCCR) 6 kAeff;

Ochrannd uroveri [L-N]/[L/N-PE] (UP): <1000/< 1500 V;

Doba odezvy: < 25ns.

3.7. Nejcastéjsi chyby pfi projektovani a montazi

Nedodrzeni ¢eskych technickych norem tykajicich se aplikace SPD

CSN EN 62 305, ed. 2; Ochrana pred bleskem

CSN 33 2000-4-443, ed. 3; Elektrické instalace budov — Cdst 4-44: Bezpecnost-Ochrana pfed rusivym napétim a
elektromagnetickym rusenim — Kapitola 443: Ochrana proti atmosfér. nebo spinacim prepétim

CSN 33 2000-5-534, ed. 2; Elektrické instalace nizkého napéti — Cdst 5-53: Vybér a stavba elektrickych zafizeni —

Oddil 534: Prepétovd ochrannd zafizeni
(ukongeni 13. 05. 2025, nové nahrazena CSN 33 2000-5-53, ed. 3, s Gcinnosti od: 1. 12. 2022)

CSN EN 61 643-11, ed. 2; Ochrany pred prepétim nizkého napéti — Cdst 11: Ochrany pfed pfepétim zapojené v sitich
NN — PoZadavky a zkusebni metody

CSN EN 61 643-21, ed. 2; Ochrany pred prepétim nizkého napéti — Cdst 21: Ochrany pfed prepétim zapojené v
telekomunikacnich a signalizacnich sitich — PoZadavky na funkci a zkusebni metody

PNE 33 0000-5, ed. 3; Umisténi prepétového ochranného zarizeni SPD typu T1 (tridy poZadavk( B) v elektrickych
instalacich odbérnych zafizeni

Pfipojovaci podminky NN — vyddvd CEZ Distribuce, a. s. Platnost od 1. 4. 2022 — &l. 9.3 Pfepétové ochrany
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NedodrZeni prifezu pripojovacich vodiét vé. montdzniho navodu

T1 (T1+T2) — min. 16 mm? mé&di nebo ekvivalentni
T2 — min. 6 mm? médi nebo ekvivalentni

T3 —dle technického listu

== F1|5,/mm2| S, /mm? |5,/ mm? == F2
AgG AgG
25 6 16 16
35 6 16 16
40 6 16 16
50 6 16 16
63 10 16 16
80 10 16 16
100 16 16 16
125 16 16 16
160 16 16 16
200 25 25 25
250 25 25 25
>250 25 25 25 250

Priklad tabulky s hodnotami prirezi vodica v zdvislosti na predjisténi

Nedodrzeni p¥ipojovacich délek vodicti dle €SN 33 2000-5-534, ed. 2

a + b > 0,5m musi byt zvolena alesporn jedna z moZnosti:
- Volba SPD s nizsi napétovou ochrannou hladinou Up
- Instalace druhé koordinované SPD v blizkosti zarizeni, které ma byt chranéno

- Pouzit instalaci se zapojeni ,,V"

Nebere se v tivahu:

- Od hlavni uzemnovaci svorky k mezilehlé uzemnovaci svorce STAK 25
- Od mezilehlé uzemnovaci svorky k vodici PE

»V" zapojeni »T* zapojeni

zemiovaci
al nebo pfipojnice

Hiavni uzemfovaci
- - svorka nebo pfipojnice

c=0,5m a+b=05m

Druhy normovych zapojeni



Nevhodna volba nejvy

v v

SSI
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ho dovoleného napéti Uc

DEHNguard S

wen

[_.
I_A

Kammschienenhdhe

L1 3/N-~50Hz 400,230 V

DG 5320
952073

SPD podie €SN EN 61643-11/ ... IEC 6164311 typ 2iTrida Il typ 2/Tfida Il typ 2/Mfida Il typ 2/Ttida Il typ 2/Ttida Il
Energeticky koordinovana ochranna urovedi pro konc. zaf. (2 10 m) typ2+typ3 typ2+iyp3 typ2styp3 typ2+typ3 yp2+yp3
Imenovité napéti AC (Uy) 230 ViISINGO Hz) 230V (50/60 Hz) 230V (50/60 Hz) 4280V {50760 Hz)
Maximalni provazni napéti AC (Uc) < 275 V (3pf60 Hz) 320V [50/60 Hz) 385V (50/60 Hz) 600 V (50/60 Hz)
Maximalni provozni nap&ti DC (U] 350V 420V SO0V 600V
Imenovity impulzni proud (8/20 ps) (I,) 20kA 20kA 20kA 15 k&
Maximalni impulzni proud (8/20 ps) {1y,) AD KA A0 kA 40 kA 30 kA
Ochrannd drovedt (Up) ( S15k ) 13K S175kV $25KW
Ochranna dGrover pii 5 kA (Ug) S12kv =135kV <2V

Priklad vybranych hodnot z technickych list(

Spatné zapojeni dané piepétové ochrany — nedodrieni montdzniho ndvodu

Ce

[l oEHNshield DSHTNC 255

DE Einbalanleitung Egim
6B ntallstion insrucions i
IT lswizioni di montaggio

PR (nstrctionsda mortage (2]

NL Montagehandieiding
ES. (nstrucciones de montaje

PT InstiugDes de mantagem ﬁ
DK Monteringsvejiedning

SE Monteringsanisning
Pl Asernusatie
GR Oinyi

B+ll [ECBIB43-11...
142 ENGIB43-11..

173%/08.19/ 3005831 w
[ OsHTs 255 [l oskTT 255 [ |

DSH INC 255 DSH TNS 255 DSH TT 255
Uy /7ol = 10%) T30V (006D Ry
U, T55V (5060 Hah
k 5 b | Bk | PR =N
| |
= B
leppming | _1254A RPN TISkAL =P | HSAL=N
75k 0 kA
W23 =P8 | 0103003N = PE] (L1s12434N = PE)
= — S0A (i = PE)
=Y TeoAgs
B =l L 80T
LT ] 5% 95%
T << 10ph
w9 =3
LaWah 90 mm & 72 mm x 72 mm
1208 J 13 12w
min. 3 L, L2, 3, W, PEN) & 15mm!
L | 35 mm?
o & 16 mn¥ Cu %)’ 2155 mm
r -

s
gy

5
DEHNshield {5, /mm |8,/ mm |5,/ mmé =2
DSHTNC 255, DSH TNS 255, & | y i AgG DSHTNG 255
DSH T 255 gz:m;{/
7] 10 6 | 16 -
> 160Ag6 & i -+ i LPZ 0, ‘ LPZ 0y J LPZ1 | pz2 | LPZ3
F ﬂ] @ [ w | |8 | ~ I << I |
f25 160Ag6 50 10 16 16 : W""‘I ; H
5] 10 16 16 i - -, + .
80 10 6 | 16 | L << —
c=o | Fis 160Ag6 e | 18 e | 3 \—;—-’__-“
7 !ml | e | 6| E | - ‘ | | .
b b 160 5 b1 ] -
>160 | 25 | 25 | 25 | 160

Ukdzka montdzZniho ndvodu svodice bleskovych proudu a prepéti
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NedodrZeni koordinace SPD

LPZ 0, ‘ LPZ 0y ‘ LPZ 1

‘ LPZ2

DEHNSshield
D5H .. 255

K

Priklad vhodné koordinace jednotlivych SPD

Spatné dotaZeni svorek (utahovaci moment)

LPZ 3

Vytah z montdzniho ndvodu svodice bleskovych proudi a prepéti

Nevhodné umisténi SPD v rozvadéci

- soubéh vodica,

- kfizeni vodicd,

- vyvarovani se indukce,

- umisténi SPD na vstupu napadjeciho vedeni,
- umisténi pred, nebo za hlavnim vypinacem.

Ukdzka nevhodného provedeni



Opomenuti dalSiho vstupujiciho vedeni (napf. data, koax apod.)

Ukdzka nevhodného provedeni

45
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4. Prilohy

Reference — Rodinné domy a drevostavby BroZura HVI

| L

DEHN chrani
Galerie Lidské Tvofivosti

BroZura HVI
2023

https://www.dehn.cz/cs/rodinne-domy-a-drevostavby https://www.dehn.cz/sites/default/files/media/
files/ds441 brozura_hvi_cz_0923.pdf

Reference — Obytné a verejné budovy Certifikaty pro vodice HVI
| L :::e:frwm_ 'ié:' i:’

https://www.dehn.cz/cs/obytne-a-verejne-budovy https://www.dehn.cz/cs/ceske-dokumenty-k-
vyrobkum#Certifikaty-a-zkusebni-zpravy

*Vydavatel neprebird jakoukoli zdruku za aktudlnost, sprdvnost, tuplnost nebo kvalitu poskytovanych informaci.



DEHNguard DG M YPV SCI
obj. ¢islo:
952 511 - 600V

r, | 952 510 - 1000V
952 512 - 1200V

DEHNcombo DCB YPV
obj. ¢islo:

900 070 — 1200V
900 071 - 1500V

DEHN chrani
fotovoltaické systémy

el -~ 3 e

Kontaktni adresy:

DEHN s.r.o. kancelaria pre Slovensko, Jifi Kroupa
Pod Visiiovkou 1661/33, CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢ M. R. Stefanika 13, 962 12 Detva, Slovenska republika
tel.: +420 222 998 880-2 tel.: +421 907 877 667

e-mail: info@dehn.cz, www.dehn.cz e-mail: j.kroupa@dehn.sk, www.dehn.cz
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Ochrana pied prepétim
Hromosvody/uzemnéni
Ochranné pracovni pomucky
DEHN chrani.
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