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Zakladovy zemni¢
— bezudrzbové uzemnéni

Funkeni uzemnéni je ve viech budovach elementarni

soucasti elektrotechnickych instalaci. V budové je

dualezitym zakladem bezpecnosti a funkcnosti, napt. pro

o elektrické systémy (napajeni energif) pro ochranu osob
(v daném pfipadé dosazeni podminek pro odpojeni
a ochranné ekvipotencidlni pospojent),

e elektronické systémy (informacni a datova technika)
pro funkéni ekvipotencialni pospojent,

¢ systém ochrany pred bleskem,

e prepétovou ochranu pfistrojd,

¢ elektromagnetickou kompatibilitu (EMC),

e uzemnéni antén.

Tyto instalace, co se tyce ochrany osob a bezpecného
provozu, podléhaji ur¢itym pozadavklm, jez jsou

presnéji definovany v jednotlivych predpisech soucasnych
systémda.

Projektovani a provedeni zakladového zemnice je tfeba
vénovat zvlastni pozornost, jelikoZ po zatvrdnuti betonu
tento elektrotechnicky prvek jiz neni mozno doplnit

— opomenuti a chyby jiz neni mozno opravit. Proto jiz

v projekeni fazi objektu je nutna uzka spoluprace mezi
architekty, stavebnimi firmami, projektanty elektro

a montaznimi firmami hromosvodu a elektroinstalaci.

Funkce zakladového zemnice

Zéakladovym zemnicem je pro celou dobu uZivani budovy
zfizeno funk¢nf a bezudrzbové uzemnéni. Zemnic je ulozen
do betonového zékladu a je zakryt betonem o tloustce
min. 5¢cm.

Tim jsou splnény dva pozadavky:

¢ Beton konzervuje materidl zemnice, korozni jevy se
neocekavajl.

e Béznym provlhnutim betonu na vnéjsi strané zakladu je
vytvoreno elektricky vodivé spojeni mezi vyse uvedenymi
systémy a zemi.

Jelikoz v3ak v dasledku raznych stavebné technickych
opatfeni dochdazi k tomu, Ze toto elektricky vodivé spojeni
se zemi jiZz neni zajisténo, hledala se jind forma uzemnéni.
Resenim je obvodovy zemni¢ instalovany vné betonovych
zaklad.
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Normativni pozadavky Budovani systému zakladového zemnice
Pro kazdou novostavbu je poZadovan zakladovy zemnig, Zakladovy zemnic pini dllezité bezpec¢nostni funkce a je
a to normou a vieobecnymi pfipojovacimi podminkami soucasti elektrického zafizeni.
provozovatell distribucnf sité elektro. Projektovant, Instalaci a dokumentaci tohoto systému tedy musi
provedeni a dokumentaci zdkladového zemnice fidi provadét odborna firma (elektro/hromosvodni) anebo musi
norma CSN 33 2000-5-54 ed.3". byt provadéna pod jejim dohledem.

MéFeni elektrické spojitosti mdze provadét pouze odbornik
Podle CSN 33 2000-5-54 ed.3 je nutno zakladovy na elektroinstalace a hromosvody.

zemnic spojit zemnicim vedenim s hlavni ekvipotencialni
pfipojnici (MEB, Main Equipotential Bonding).

Toto spojeni slouzi ochrannému a funkénimu uzemnéni
elektrickych zafizeni a pfistrojQ.

JestliZe je na stavbé zfizovan hromosvod, plati rozsitené
pozadavky CSN EN 62305-3 ed. 2% a z hlediska
elektromagnetické kompatibility pfedpis CSN EN 62305-4
ed. 29. Pokud jsou napf. v budové rozsahlé vypocetni
systémy, je poZadovadno zmenseni ok miize zakladového
zemnice. To odpovida také pozadavkim CSN EN 503109.
Je tfeba dbat i na poZadavky dodavateld systémd napf.
telekomunikacni a datové techniky na zemnici odpor,

a pfi projektovani zemnici soustavy je zohlednit.

U budov s integrovanou rozvodnou vn je déle tfeba dbat
CSN EN 505227. Z divodu vysokych zkratovych proudd
(50 Hz) mohou byt nezbytné vétsi prifezy zemnicd

a doplriujici pozadavky na svorky a spojky.

" CSN 33 2000-5-54 ed.3: Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-54: Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice
@ CSN EN 62305-3 ed. 2: Ochrana pred bleskem — Cast 3: Hmotné $kody na stavbéch a ohrozeni Zivota

% CSN EN 62305-4 ed. 2: Ochrana pred bleskem — Cast 4: Elektrické a elektronické systémy ve stavbéch

% CSN EN 50310: Pouziti spolecné soustavy pospojovéni a zemnéni v budovach vybavenych zafizenim informa¢ni technologie

7 CSN EN 50522: Uzemiiovéni elektrickych instalaci AC nad 1 kV
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Stavebni prvky a provedeni

systému zakladového zemnice

Zakladovy zemnic

Zemnic tvorici uzavieny okruh uloZeny v betonu podél
vnéjsich hran budovy. Je elektricky spojen s armovanim
zakladl / zékladové desky pfinejmensim kazdé dva
metry, a to prostfednictvim Sroubd, svorek nebo svard.
U vétsich budov je tfeba poloZit i dalsi pricné spoje, je
tfeba dodrzet velikost ok mfize maximalné 20m x 20m.
(viz str. 16, obr. 2). Témito propojenimi je dosazeno toho,
Ze vechny armovaci rohoZe a pruty pusobf jako plosny
zemnic, a tim je dosaZeno nejlepsitho mozného zemniho
odporu. K tomu jesté témito spoji splnime i poZzadavky
na nizkoimpedanéni ochranné a funkéni ekvipotencialni
pospojeni.

Jestlize je tfeba ocekdavat zvyseny zemni odpor
zakladového zemnice, napf. pfi pouziti hydroizola¢niho
betonu pro vytvoreni , bilé vany”, pfi instalaci
houzevnatych plastovych past (nopové folie) nebo
pénosklové drti jako separalni vrstvy, pak je instalovan
obvodovy zemni¢ vné zakladl. Ten pak prebird funkci
zakladového zemnice.

Obvodovy zemnic

Zemni¢ uloZeny do zemé v pfimém kontaktu s ni, tvorici
uzavreny okruh kolem stavby. U vétsich budov je tfeba
poloZit dalsi pri¢na propojeni pro dodrZzeni maximalni
velikosti ok mfize 20m x 20m. Jestlize je pro tuto
budovu projektovan hromosvod, je velikost ok max.
10m x 10m. Doporucuje se dodrzet tuto mensi hodnotu
u viech budov, aby tak byla mozna i dodatecna instalace
hromosvodu. Ma to zamezit tomu, aby nemohlo
dochéazet k elektrickym prdrazdm mezi armovanim
zakladové desky ¢i zakladd a obvodovym zemnicem.

Ty by mohly ovliviiovat statiku budovy.

Vodi¢ funkéniho ekvipotencialniho
pospojeni

Vodi¢, ktery je pfi instalaci obvodového zemnice uloZen

do betonu jako uzavieny okruh podél vnéjsich hran
budovy, a ktery je pfinejmensim kazdé dva metry elektricky
spojen s armovanim budovy. U vétsich budov je tfeba
polozit pfidavné pficné spoje. Je tfeba dodrzet velikost ok
mfiZze max. 20m x 20m. Tento vodi¢ umoziiuje funkéni
ekvipotencidlni pospojeni pro elektrické a elektronické
systémy k zamezen/ rozdilnych potenciald, stejné jako prilis
vysokym krokovym a dotykovym napétim uvniti budovy pfi
zasahu bleskem. Spojenim s ochrannym ekvipotencialnim
pospojenim vznikne kombinované ekvipotencidlni
pospojeni (CBN common bonding network).

Aby mohl vodi¢ funkéniho ekvipotencidlniho pospojent
mit potencidl zemé a odvadét poruchové proudy, je

tfeba ho v pravidelnych rozestupech spojit s obvodovym
zemni¢em. U budov bez projektovaného hromosvodu

¢ini tyto rozestupy max. 20m. V pfipadé projektovaného
hromosvodu je tfeba uskutecnit spojeni s kazdym svodem.



Vyvod nerezovym paskem (NIRO V4A)
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Pripojovaci prvky

Aby bylo mozno vyuzivat zemnice a vodi¢ funkéniho
ekvipotencidlniho pospojeni, je tfeba na urcitych mistech
instalovat pfipojovaci prvky. To mohou byt paskové
vyvody nebo pevné zemnici body.

Pripojovaci prvky je zpravidla tfeba instalovat v téchto
bodech:

e hlavni ekvipotencidlni pfipojnice (MEB),
e piidavné pripojnice ekvipotencidlniho pospojent
v technickych centralach,
¢ kovové instalace jako napf. kolejnice vytahd, ocelové
podpéry, fasadni prvky,
e prvky EMC feSenf jako napt. stinéni budovy, obvodové
pfipojnice ekvipotencialniho pospojent,
kabelové trasy nebo spojovaci kanaly s jinymi stavbami,
rozsiten( stavby (pristavky, nastavby),
spojeni s obvodovym zemni¢em / vodi¢em funk¢niho
ekvipotencidlniho pospojent,
svody vnéjsiho hromosvodu,
e okapové roury,
pfidavné zemnici prvky, napr. ty¢ové zemnice.

Pripojovaci pasky (paskové vyvody) uvnitf budovy maji
mit od vstupniho bodu délku 1,5m. Vné musi mit
rovnéz tak délku 1,5m nad zemi. Béhem stavby musi byt
paskové vyvody ndpadné oznaceny, aby nebyly ndhodné
odstfizeny. K tomuto oznaceni a také k zamezeni nehody
(napf. se sekackou) slouzi specidlni ochranny kloboucek
(kat. ¢. 478 099).

Montéz pfipojovacich prvkd je tfeba zaméfit a zanést
do dokumentace skute¢ného provedeni stavby.
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‘ Obvodov zemni¢, paskova nerezova ocel, NIRO V4A
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Materialy

Materidly vodi¢l a spojovacich prvkd je tfeba zédsadné
volit podle CSN EN 62561-1" a CSN EN 62561-22, tim
pak je mozné jejich nasledné pouziti pro hromosvod.

Zakladovy zemnic / vodic funkéniho
ekvipotencialniho pospojeni

Diky uloZeni materidlu do betonu s pfekrytim min. 5cm
neni tfeba oCekavat Zadné koroznf jevy.

Pro zakladovy zemnic resp. vodi¢ funkéniho ekvipoten-
cidlniho pospojeni je mozno pouzit:
¢ ocelovy drat kruhového prifezu o priméru

min. 10mm,

¢ paskovou ocel o rozmérech min. 30mm x 3,5 mm.

Ocel mlze a nemusi byt pozinkovana. U staveb se
zabudovanou trafostanici mohou byt nutné vétsi prarezy
zakladového zemnice (zkratové proudy 50 Hz, viz str. 21).

PFi zvlastnich poZadavcich mohou byt pouZity nerezavéjici
oceli, napf. V4A, materidl ¢. 1.4571/1.4404 nebo
podobné, stejné tak i médéné materialy, v uvedenych
minimalnich rozmérech. PFi pouziti téchto materiall je
tfeba dat pozor na elektrochemickou korozi stavebnich
oceli. Zkusenosti vsak ukazuji, ze material uloZzeny

v betonu je zcela zanedbatelné ohrozen korozi diky
vzduchotésnému uzavieni a vysoké hodnoté pH betonu.

Gid

Obvodovy zemni¢

Obvodovy zemnic je ulozen do zeminy a podléhd tedy
vysokému koroznimu zatizeni. Z tohoto dtvodu se
pouzivaji hlavné nerezivéjici oceli s podilem molybdenu
> 2 %, napf. V4A, materidl ¢. 1.4571/1.4404, nebo
té7 materialy na bazi médi. Zarové zinkovana ocel neni
doporucena.

Rozméry jsou:
¢ ocelovy drat kruhového prifezu o prdméru min. 10mm,

¢ paskova ocel o rozmérech min. 30mm x 3,5mm,

* médéné lano (holé nebo cinované), o prirezu
min. 50 mm2.

U staveb se zabudovanou trafostanici mohou byt nutné
vétsi prifezy obvodového zemnice (zkratové proudy

50 Hz). Zde jsou pak obzvlast vhodné médéné materidly
pro jejich vysokou proudovou zatiZitelnost.

1 CSN EN 62561-1: Soucasti systému ochrany pred bleskem (LPSC) — Cést 1: Pozadavky na spojovaci sou¢asti
2 CSN EN 62561-2: Soucésti systému ochrany pred bleskem (LPSC) — Cést 2: Pozadavky na vodice a zemnice



Ktizova svorka

Pfipojovaci prvky a svorky

U vyvodd vné i uvnitf budovy je tfeba pocitat s vysokym
koroznim zatizenim. Proto jiz nejsou pfipustné Zarové
zinkované materidly bez pfidavného oplastént.

Vhodné vyvody jsou napfiklad:
® pevné zemnici body,

® nerezové oceli s podilem molybdenu > 2 %, napt. V4A,
materidl ¢. 1.4571/1.4404, ve formé drdtu o prméru
10mm nebo pasku min. 30mm x 3,5mm,

¢ pozinkovany ocelovy drat o prdméru 10 mm
s umélohmotnym plastém,

e médény vodi¢ NYY o prifezu min. 50 mm?,

e médéné lano (holé nebo zinkované), o prarezu
min. 50 mm?.

U betonovych staveb se zvlasté osvédcily zemnici body
s pfipojnymi deskami z nerezové oceli kvality V4A.

Diky svému zabudovani do bednéni (ve vazbé na zed)
predstavuji spolehlivé spojeni se systémem zékladového
zemnice po celou dobu Zivotnosti stavby. Pro prichody
zdmi se pouzivaji specidlni prlchodky odolavajici
vodnimu tlaku.

PFi pouZiti pozinkovaného ocelového dratu

s umélohmotnym plastém je tfeba obzvlastni
opatrnosti pfi montazi, jinak hrozi nebezpeci prasknuti
umélohmotného plasté. To se stava za nizkych teplot

a pfi pfipadném mechanickém namahani béhem plnéni
a hutnéni vykopu.

1 CSN EN 62561-1: Soucasti systému ochrany pred bleskem (LPSC) — Cést 1: PoZzadavky na spojovaci sou¢asti

Pevny zemnici bod

Z téchto davodu jsou pro vyvody vhodné draty nebo pasky
z nerezové oceli kvality V4A.

Pro spojovani je moZno pouZit Sroubové spoje, svorky nebo
svary. Z racionalnich dGvodd se nejlépe osvédcily Sroubové
spojky. Tyto spojky jsou vyrobeny podle CSN EN 62561-17
a odolavaji bleskovym prouddm. Vyhovujici svorky a spojky
jsou v nasem katalogu hromosvodnich soucasti oznaceny
symbolem ,tested”. V pfipadé strojniho hutnéni betonu
neni piipustné pouziti klinkovych spojek.

Jestlize se predpokladd zahrnuti spojek zeminou, je tfeba
tyto svorky ochrénit pfidavnym protikoroznim plastém.
To pfispiva ke spolehlivosti kontaktu.

PFi pouziti svorek a spojek u zemnicl pro zafizeni nad
1 kV, je tfeba dbat na jejich specifikaci pro zkratové
proudy 50 Hz.

Spoje vytvorené svarem predstavuiji velmi spolehlivé
spojeni. Kazdy spoj viak podléha schvaleni zodpovédnym
stavebnim inZenyrem a vyZzaduje zvlastni kvalifikaci
montéra. Svar musi mit délku min. 50 mm.
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Projekce a realizace

PFi projektovani zékladového zemnice je tfeba ovéfit, zda
bude mit zakladovy zemnic dobry elektricky kontakt se
zemi. Protoze se to v projekeni fazi obtizné zjistuje, jsou
v normé& CSN 33 2000-5-54 ed.3" uvedeny nasledujici
okolnosti, za nichz Ize oc¢ekévat zvyseny zemni odpor

a tedy nedostate¢ny kontakt zemnice se zem!:

* vodonepropustny beton podle CSN EN 2061/23?
(bild vana),

e Zivi¢né tésnici vrstvy (Cernd vana) napf. asfaltové pasy,
umélohmotné rohoze plnéné Zivici,

¢ houZevnaté umélohmotné pasy (nopova félie),

¢ tepelna izolace (obvodova izolace) na spodni strané
nebo na bocnich stranach zakladd,

e dodateCné nanesené, kapilary prerusujici, Spatné
elektricky vodivé zemnf vrstvy, napr. z recyklovaného
materialu.

Dotaznik
Na str. 9 je zobrazen dotaznik jakozto katalog otézek
na architekty resp. stavebni firmu.

Zodpovézenim otdzek je moZno stanovit, zda je mozno
pouzit zakladovy zemni¢ nebo obvodovy zemnic ve spojenti
s vodi¢em funkéniho ekvipotencidlniho pospojent.
Odpovédi na tyto otazky by mély byt zdsadné vyjasnény
pred zahajenim projekce, a plsemné zdokumentovany.

Dalsi pomUckou pro projekci je vyvojovy diagram
na str. 15.

v CSN 33 2000-5-54 ed.3: Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-54: Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice

‘ ‘ 2 CSN EN 206-1/Z3: Beton — Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
8 ==



Dotaznik

Vazeny pane / vazena pani ,

dékujeme za Vasi zakazku na vyprojektovani a naslednou realizaci systému zakladového
zemnice podle CSN 33 2000-5-54 ed.3: Elektrické instalace nizkého napéti — Cést 5-54:
Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice pro stavebni zamér

(jméno/misto)

Abychom mohli provést odbornou projekci a realizaci v souladu s pfislusSnymi normami,
prosime o pisemné zodpovézeni nasledujicich otazek a zaslani faxem na:

Jakou formu maji zaklady stavby?
[0 zakladova deska
[0 zakladové pasy
(1 jednotlivé zaklady
[] uzaviena vana
O

Jaky material bude pro zaklady pouzit?
(1 beton bez dalsich pfimési
[0 hydroizola¢ni (vodonepropustny) beton
O

Jaky material bude pouzit vné zaklad?

O Zivicna izolace (Cernd vana)

[0 houzevnaté umélohmotné pasy jako filtracni/separacni vrstva

[0 obvodova izolace, na spodni strané a po stranach zakladd
(Uplna obvodova izolace)

[0 kapilary prerusuijici, Spatné elektricky vodivé zemni vrstvy z recyklovaného
materiadlu (napf. pénosklova drt, recyklovany granulat)

O

Otazky zodpoveédél/a:

Jméno a prijmeni Datum Razitko a podpis

Podle Vasich udajd mizeme provést vyprojektovani a naslednou realizaci systému

zékladového zemnice podle CSN 33 2000-5-54 ed.3: Elektrické instalace nizkého napéti —

Cést 5-54: Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice.

Dotaznik na architekta / stavebni podnik, pro projekci systému zakladového zemnice podle
CSN 33 2000-5-54 ed.3: Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-54: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice".

1 CSN 33 2000-5-54 ed.3: Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-54: Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice
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Praktické priklady p¥i riznych druzich zakladu

Armované zaklady / zakladové desky

Je zfizen zakladovy zemni¢ jako uzavieny okruh tésné

u vnéjsich hran zakladové desky, minimalné kazdé dva
metry elektrovodivé spojeny s armovanim pomoci sroubd,
svorek nebo svart. U vétsich budov je tfeba instalovat
dalsi pficné spoje a dodrZet tak maximalni velikost ok
mfiZze 20m x 20 m (viz str. 16, obr. 3).

U fadovych domkd je tfeba instalovat zakladovy zemnic
jako samostatny okruh pro kazdou jednotku zvlast. Je
tfeba respektovat vlastnické hranice (viz str. 16, obr. 3).

Zakladovy zemnic nesmi byt veden pres dilatacni

spary. V téchto mistech, pobliz stén, mize byt vyveden

a napfiklad u betonovych stén propojen pomoci
zemnicich kotev a propojovacich paskl o prarezu

min. 50 mm2. Pfi zakladové desce vétsich rozmérd

musi byt provedeny i pfi¢né spoje pro vytvofeni mfize
zakladového zemnice. Zde je takové vyvedeni vodice
zpravidla nemozné. V téchto pfipadech je mozné vytvorit
pohyblivé propojeni pomoci specidlnich dilatacnich paskd
instalovanych do betonu v blocich styroporu.

Pokyny pro instalaci paskové oceli

Pro dosaZzeni obklopeni ocelovych pdskd vrstvou min.

5cm betonu je tfeba uklddat pasky na stojato. Jestlize

to neni dodrZzeno, mdZze se poloha paskd zménit pfi
zalévani betonem. Tim muZze byt zpochybnéno predepsané
obklopeni paskd, nebo se mohou vytvofit vzduchové
kapsy.

Pokud je beton vibratorem strojové hutnén, je obklopeni
pasku betonem zajisténo i pfi instalaci pasku na lezato.
Svisla instalace plochych paskl pak jiz neni nezbytna.

Félie pod zakladovymi deskami

Na separacni vrstvu jsou casto pokladany separacni
félie z polyetylénu tloustky cca 0,3 mm. Tyto félie byvaji
polozeny jen s nepatrnym presahem a nepfedstavuji
vodotésnou vrstvu. Zpravidla maji jen nepatrny vliv

na velikost zemniho odporu a proto mohou byt
zanedbdny.

prachodka
tésna proti
tlakové vodé
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vrstva

vyvod pro
hromosvod

povrch terénu

spojeni vodi¢ funkéniho

s armovanim

Obvodovy zemni¢ a vodi¢ funkéniho ekvipotencidlniho pospojeni

Zaklady se zvysenym zemnim odporem

Je tfeba instalovat obvodovy zemni¢. Jestlize jsou zaklady,
zakladova deska resp. uzaviend vana armovany oceli, je
tfeba zfidit i vodi¢ funkéniho ekvipotencidlniho pospojeni.

Obvodovy zemni¢

Obvodovy zemnic je tfeba poloZit v prostoru stavebni
jamy nebo pod zéklady, v dobrém kontaktu se zeminou.
Je tfeba dodrzet velikost ok mfize max. 20m x 20m.
Pokud je projektovén i hromosvod, je maximalni velikost
téchto ok 10m x 10m. Tato hustsi mfiZ se doporucuje

u vSech budov, aby tak byla moZnd i dodatec¢na instalace
hromosvodu. PFi zvl&stnich pozadavcich vyplyvajicich

z Ucelu vyuziti budovy muaze byt vyzadovana jesté hustsi
mfiz. Napfiklad pfi stavbé budovy s ochranou pred
blesky podle CSN EN 62305-4 ed. 2" je pozadovéna
max. velikost ok mfize 5m x 5m.

PFi instalaci obvodového zemnice v malé hloubce je
tfeba dbat na stalost zemniho odporu. Proto je tfeba
instalovat zemni¢ do nezamrzné hloubky, v CR zpravidla
min. 0,8 m. Musi byt zajisténo dobré provihceni zeminy.
V pripadé stfechy s velkym pfesahem je to tfeba vzit

v Uvahu a obvodovy zemnic instalovat vné zastfeSeného
prostoru.

ekvipotencidlniho pospojeni

Vodi¢ funkéniho ekvipotencidlniho pospojeni

Vodi¢ funkéniho ekvipotencidlniho pospojeni je uloZen

v betonu jako uzavieny okruh podél vnéjsich hran budovy,
kazdé max. 2 metry elektrovodivé spojen s armovanim
budovy. U vétsich budov je tfeba polozit dalsi pricné spoje
pro dodrzeni maximalni velikosti ok mfize 20m x 20m.

Vodi¢ funkéniho ekvipotencidlniho pospojenf je tfeba

v pravidelnych rozestupech spojit s obvodovym zemnicem.
U budov bez projektovaného hromosvodu je tfeba toto
spojeni provést vzdy po 20m, pocinaje prednostné

na rozich budovy. V pfipadé projektovaného hromosvodu
je toto spojeni tfeba provést u kazdého svodu,
pfinejmensim viak kazdych 10m.

Aby bylo moZné tato spojeni provést, jsou zapottebi
prachodky do budovy. Je tfeba pouzit prachodky se
zemnicimi body tésné proti tlakové vodé nebo pro paskové
vyvody ovéfené tésnici manzety, aby se tak zamezilo
pronikani vody. Moznd je i dodate¢nd montaz specidlnich
prachodek do vrtanych dér.

v CSN EN 62305-4 ed. 2: Ochrana pred bleskem — Cést 4: Elektrické a elektronické systémy ve stavbach

prichodka
tésna proti
tlakové vodé

obvodovy
zemnic
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Jednotlivy zaklad / toulcovy zéklad
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Praktické priklady pri riznych druzich zakladu

Jednotlivé zaklady / zakladové pasy

Kazdy jednotlivy zaklad / zékladovy pas je tfeba vybavit
zakladovym zemnic¢em délky min. 2,5m a ten na nékolika
mistech elektrovodivé spojit s armovanim. Pro vyrovnani
potencidld mezi jednotlivymi zéklady / zakladovymi pdsy
je tfeba zemnice pospojovat vodi¢em odpovidajicim
pozadavkim na obvodovy zemni¢. Pospojovaci vodic
mUze byt uloZen v kontaktu se zemi. ProtoZe se viak
jednd o pospojovaci vodi¢, mize byt i izolovan od zemé.

Je-li u stavby ocekavan zvyseny zemni odpor, je tfeba
instalovat mfizovy obvodovy zemni¢. V jednotlivych
zemnicich / zdkladovych pasech je pak tfeba zajistit
vodi¢ funkéniho ekvipotencidlniho pospojeni, ktery je
minimalné jednou pospojen s obvodovym zemnicem.

Nearmované zaklady

V nearmovanych zakladech je zakladovy zemnic¢ instalovan
na distan¢nich podpérach, tim je zajisténo obklopeni
betonem ve vrstvé min. 5¢cm. Je tfeba dodrzet maximalini
rozméry ok miiZe. Pi pouZiti paskovych materidlt je tfeba
dbét instala¢nich pokynd uvedenych v pfedchozim textu.

Zaklady z dratkového betonu

JestliZe jsou zaklady armovany ocelovymi drétky, neni
mozno vychazet z elektricky prichodného propojeni
mezi ocelovymi dratky. Tyto zaklady je tfeba povazovat
za nearmované. Zaklady z dratkového betonu se ¢asto
pouzivaji u velkych pramyslovych objektt. Dratkovy beton
je vétsinou dodavén jako sypky materidl v transportnich
mixech. V téchto pfipadech neni vy3e popsana instalace
zakladového zemnice proveditelna. Proto se doporucuje
zabudovat obvodovy zemni¢ pod separac¢ni vrstvu,

a pomoci zemnicich vyvodu jej vicenasobné propojit

s ekvipotencidlnim pospojovanim budovy.



Obvodovy zemnic s distanéni podru

Armovana zakladova deska s nearmovanou
protimrazovou zabranou

Je-li jako doplnék armované zakladové desky vybudovéna
nearmovand protimrazova zabrana, mdze do ni byt
zabudovan zékladovy zemni¢ obklopeny min. 5¢m
betonu. Aby byly splnény pozadavky na ekvipotencidlové
vyrovndni, je tfeba instalovat i vodi¢ funkéniho
ekvipotencidlniho pospojeni. Jeho provedeni a spojeni se
zakladovym zemnicem musi spliovat pozadavky popsané
u obvodového zemnice.

Vyvod zemnice
pro hromosvod

Zékladovy zemni¢

Vodi¢ funkéniho

MEB ekvipotencialniho
pospojeni

A svorka sV

H Propojovaci svorka,
spoj kazdé 2m

protimrazova
by | zabrana separacni vrstva

MEB: hlavni ekvipotencidlni pfipojnice

Obr. 1: Armovana zakladova deska s nearmovanou protimrazovou zabranou
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dilna

rozvodna

administrativa

vratnice

vyroba

© tovarni komin

MFizova zemnici soustava u prumyslovych objektu

JestliZze rozsahlejsi stavebni aredl sestava z vice budov

a existuji zde elektricka a elektronicka propojeni mezi
nimi, mze byt zemni odpor celé soustavy snizen
vzajemnym propojenim jednotlivych zemnicich systémd.

Navic tim budou podstatné redukovany potencidlové
rozdily mezi budovami. Tim se podstatné snizi i napétové

namahani propojovacich vedeni elektrickych a IT systému.

Vzajemné propojeni zemnicich systémua budov by mél
vytvofit miiz. Tuto zemnici miiz je tfeba vybudovat tak,
aby navazovala na jednotlivé zemnice budov tam, kde
budou také napojeny svislé svody hromosvodu.

Potencialové rozdily mezi budovami pfi uderu blesku

jsou tim mensi, ¢im hustsi je mfiz zemnici soustavy. To
zavisi na celkové plose aredlu stavby. Jako hospodarné se
osvédcily mrize o velikosti oka 20m x 20m az 40 m x 40m.

Jestlize jsou zde vysoké kominy odtahd (mista exponovana
Udery blesku), pak by méla byt pobliz doty¢ného objektu
pospojeni tésnéjsi a tvofit podle moznosti hvézdici

s paprsky propojenymi obvodovym vedenim (fizeni
potencidld). PFi vybéru materidll pro vodic¢e zemnici mfize
je tfeba zohlednit korozi. Proto se doporucuje pouzivat

v betonu (napf. ve spojovacim kandlu) pozinkovanou ocel
a v zeminé pouZzivat nerezavéjici ocel jako V4A, material

¢. 1.4571/1.4404.



Zacatek projektovani Vy’VOj ovy d |ag ram

ne ne

Je zde zvySeny Jsou zde jednotlivé zaklady , ne
. y . Jsou zde armované
zemni odpor napr. pro podpéry stavby ‘Klady?
napf. kvali nebo sloupy? zaxiady:
,cerné vané”,
, ,,bl]e vané”, , ano ano
Uplné obvodové
izolaci?
Kazdy zaklad
ano vybavit zakladovym
zemnicem délky
>2,5m
Nearmované
ano [ ne zéklady /
e pozadovana , ,
h ted Material zemnice dratkpbetonove
ocnrana pre zaklady /
bleskem? oblit rstvou valcovany >k/)eton
betonu min. 5¢cm
Zakladové
Obvodovy zemnic Obvodovy zemnic z(‘emn|ce.v§ech
o \ . . ) jednotlivych . , L , , L
vné zakladové vné zékladové 23kladd pospoiit Zakladovy zemnic, Zakladovy zemnic,
desky / izolace, desky / izolace, uzavfsn rFr)w J velikost ok mfize velikost ok mfize
velikost ok mfize velikost ok mfize okruhem vz;likost <20m x20m <20m x20m
<10m x 10m <20m x20m u N
ok mrize
<20m x20m

Material oblit
min. 5cm betonu
nebo pouzit trvale

korozivzdorny

material

Pouzit trvale Pouzit trvale Pouzit trvale

Material oblit

korozivzdorny korozivzdorny

korozivzdorny
MEIEE] MEIEE]

i min. 5cm betonu
MEIEE]

Vodi¢ funkéniho ekvipotencidlniho
pospojeni uvniti zakladové desky, kazdé 2 m pospojeni zakladového
velikost ok mrfize <20m x 20 m zemnice s armovanim

a kazdé 2m pospojeni s armovanim

Prinejmensim kazdych 20 m pospojeni
mezi obvodovym zemni¢em a vodicem
funkéniho ekvipotencidlniho pospojent,
v pfipadé hromosvodu min. jedno
pospojeni na kazdy svod

Vyvody pro pfipojeni na hlavni ekvipotencialni
pfipojnici, svody hromosvodu, vyvodni pasky musi
mit od vstupniho bodu do kteréhokoli prostoru délku
nejméné 1,5m

Méreni a dokumentace

=
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Pfidavny propojovaci vodic pro
vytvoreni mfize <20m x 20m

Uzemiiovaci pfivod
napt. pro LPL Il
kazdych 15m

Doporuceni:
vice vyvodd, napr. v kazdé
technické mistnosti

Obr. 2: Zakladovy zemnic¢ ve formé& mfize u vétsi budovy

Vs

Obr. 3: Zakladovy zemnic u fadovych domkdi




vodonepropustny beton K vyvod pro

zemina hromosvod

nejvy3si hladina spodni vody obvodovy zemnic korozivzdorny,
miiz<10x 10m

EJ vodic funkéniho ekvipo-
tencialniho pospojovani,
miiz<20x20m

zékladova deska I kiizova spojka

armovani . .

spojovaci svorka,
spojeni kazdé 2m

tésnici pasek priichod sténou,
tésny proti tlakové vodé

svorka MV

MEB: hlavni 4
ekvipotencialni pfipojnice separacni vrstva

Obr. 4: Priklad provedeni podle CSN EN 206-1/Z3 pf¥i ,bilé vané” z vodonepropustného betonu

zemina K vyvod pro
hromosvod

F obvodovy zemni¢ korozivzdorny,
miiz<10x 10m

vodi¢ funkéniho ekvipo-
tencialniho pospojovani,
miiz<20x20m

Y svorka SV

obvodova izolace zékladd —— zakladova deska
armovani

B spojovaci svorka,
tésnici pasek ——— spojeni kazdé 2m

A pevny zemnici bod
svorka MV

MEB: hlavni ekvipotencidlni pfipojnice separacni vrstva
Obr. 5: Priklad provedeni pfi uplné obvodové izolaci

K vyvod pro
hromosvod

obvodovy zemni¢ korozivzdorny,
miiz<10x 10m

zakladova deska z vodo-

nepropustného betonu

armovani

vodic funk¢niho ekvipo-
tencialniho pospojovani,
miiz <20x20m

4 svorka SV

spojovaci svorka,
spojeni kazdé 2m

A vyvodni pasek
— zakladovy pas separacni vrstva

4 2

MEB: hlavni ekvipotencidlni pfipojnice

Obr. 6: Priklad provedeni pfi armované zakladové desce a armovaném zakladovém pasu z vodonepropustného
betonu

=
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Dokumentace
a meéreni

Po instalaci vodi¢l systému zakladového zemnice a pred
betonaZi je tfeba, aby odborna firma v oboru elektro

a hromosvodni techniky vypracovala dokumentaci
skute¢ného provedeni a provedla méfeni elektrické
spojitosti.

Dokumentace

Dokumentace by méla zahrnovat nasledujici body:

¢ vykresovou dokumentaci systému zékladového
zemnice

¢ fotodokumentaci celého zafizeni s jednoznac¢nym
pfifazenim

e detailni snimky nejddlezitéjSich spojd, napf. napojeni
na hlavni ekvipotencidlni pfipojnici, vyvody pro
hromosvod

e vysledky méreni elektrického propojeni

Méreni

Méteni elektrického propojenti se provadi mezi jednotlivymi
vyvody a naméreny odpor nesmi prekrocit 0,2 Q. Odpor

je méren pfi méficim proudu 0,2 A. Pro toto méfeni je
zpravidla mozno pouzit pfistroje pro revize elektro.

Dokumentace mUze byt provedena na formulafi
s odpovidajicimi pfilohami.

Priklad takového formulafe naleznete

na stranach 19 a 20. Tento formulaf je v némciné
ke stazeni jako elektronicky vyplnitelny pdf
formular na www.dehn.de a v ¢eské verzi bude
i na www.dehn.cz.



Formulaf DEHN ¢. 2120/0414

Strana 1

Dokumentace a méFeni spojitosti zemnici soustavy podle CSN 33 2000-5-54 ed. 3:
Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-54: Vybér a stavba elektrickych zafizeni

- Uzemnéni a ochranné vodice

Zhotovitel

Datum Cislo zpravy

Vlastnik budovy

Jméno:

Ulice:

Obec, PSC:

Udaje o budové

Misto:

U¢el stavby:

Druh stavby:

Provedeni zakladl

Stavebni firma:

Rok vystavby:

Projektant zemnice

Jméno:

Ulice:

Obec, PSC:

Zhotovitel zemnice

O] firma elektro ] firma hromo

[ stavebni firma pod dohledem odborné
elektro/hromo firmy

Firma:

Jméno:

Ulice:

Obec, PSC

Ucel zemnice

[ ochranné uzemnéni pro bezpe¢nost elektro

[ hromosvod

O

funkéni uzemnéni pro:

] anténni systém

Jsou uplatnény dalsi pozadavky na zemnice,
napF. pro zafizeni nad 1 kV (CSN EN 50522)

L] ano L] ne

Provedeni zemnice /
kombinovaného
ekvipotencialniho
pospojeni

Druh zemnice: [ zakladovy [ obvodovy s vodi¢em funké. ekvipot. pospoj.
Material zemnice / vodice funk¢niho ekvipot. pospojeni:

[ ocel [ pozinkovana ocel
Material obvodového zemnice: [ nerez NIRO (V4A) O
] kulaty drat [ pasovina ]
podle CSN EN 62561-2
Rozméry:
Vyhowuji spojovaci prvky CSN EN 62561-1 [ ano O ne
Vyvody uvnit: [ nerez NIRO (V4A) [ pevny zemnici bod

[ Fezn s PVC plastém ]
Vyvody vné: [ nerez NIRO (V4A) [ pevny zemnici bod

[ Fezn s PVC plastém ]

DEHN + SOHNE
GmbH + Co.KG.

organizacni slozka Praha
Pod Visiiovkou 1661/33
140 00 Praha 4 - Kr¢

tel.: 222 998 880
tel.: 222 998 881
tel.: 222 998 882
www.dehn.cz

=



20‘@‘

Formular DEHN ¢. 2120/0414 Strana 2
Dokumentace a méFeni spojitosti zemnici soustavy podle CSN 33 2000-5-54 ed. 3:
Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-54: Vybér a stavba elektrickych zafizeni
- Uzemnéni a ochranné vodice
Zhotovitel Datum Cislo zpravy
Vykresova [ wik { dok tace & [ ukazkové fotoarafi iovacich uzli
a fotodokumentace vykresova dokumentace ¢.: ukazkové fotografie spojovacich uzl
[ prehledové fotografie zemnici soustavy Ul
Ucel dokumentace O] prejimka 0
[ opakovana kontrola
Méfeni spojitosti Naméreny odpor mezi vyvody je < 0,2 Q? [(Jano [ ne
Vysledky ovéfeni: Zafizeni odpovida predloZené vykresové dokumentaci [(Jano [ ne
Zafizeni je bez zavad ve vztahu k poZadavkiim normy CSN 33 2000-5-54 ed.3: [(Jano [ ne

Elektrické instalace nizkého napéti — Cést 5-54: Vybér a stavba elektrickych zafizeni
- Uzemnéni a ochranné vodice

Zjisténé zavady:

Misto

Datum Razitko a podpis odborné firmy elektro/hromo

Informace pro vlastnika budovy:
—Vlastnik budovy by mél zajistit odstranéni zjisténych zavad.

— Pi zménach provedeni nebo Ucelu stavby je nezbytné tfeba vyrozumét odbornou firmu elektro/hromo.




Zatizitelnost zemnicich vedeni, ekvipotencialniho
pospojeni a spojovacich prvka proudem o frekvenci 50 Hz

U elektrickych zafizeni spolupracuji zafizeni riznych
elektrickych systémd:

e technika velmi vysokého napéti (vvn)

¢ technika vysokého napéti (vn)

e technika nizkého napéti (nn)

e informacni systémy (IT)

Zakladem spolehlivé spoluprace rozli¢nych systém
je spole¢nad zemnici soustava a spolec¢ny systém
ekvipotencialniho pospojovani. Je tedy dulezité, aby
vsechny vodice, svorky a spojky byly pro tyto ucely
urceny.

Pro budovy s vlastni trafostanici je dale tfeba dbat
téchto norem:
e CSNEN61936-1"

e CSN EN 505222

Predpokladem pro pouziti vodivych materidld

a spojovacich prvkd ve vvn, vn a nn systémech je jejich
odolnost proti teplotnimu namahani pfi préichodu
elektrického proudu 50 Hz. Prlrezy zemnicich materiald
rliznych zafizeni a budov musi byt stanoveny s ohledem
na ocCekavané zkratové proudy (50 Hz). Zemni zkratové
proudy (normativni pozadavek je zkratovy proud dvojiho
zemnihospojeni I.;) nesméji vést k nepfipustnému
otepleni stavebnich prvkd.

Pokud nejsou dany Zadné zvlastni pozadavky
provozovatele distribu¢ni sité, je standardné stanoveno:
e trvani poruchového proudu (doba odpojeni) 1's,
e maximalni pfipustnd teplota pouzitych materiald
zemnicich vodi¢l a spojovacich prvk{ resp. svorek
je 300°C.

" CSN EN 61936-1: Elektrické instalace nad AC 1 kV — Cast 1: Vseobecn4 pravidla
2 CSN EN 50522: Uzemiiovéni elektrickych instalaci AC nad 1 kV

Pro volbu prafezu zemniciho vodice je rozhodujici material
vodice a proudova hustota G (v A/mm?), vztazeno na dobu
trvani poruchového proudu.

2000

H méd
1000 FeZn
G, 800 viz téz CSN EN 50522
[A/mm?] 600
400 NIRO V4A (1.4571)

ovéfeno (méfici protokol

300 EPM ¢. 6337 2 16.12.1993)

200
150

100

: \
40
t, = trvani poruchového
proudu
G = proudova hustota
4 6 10

20 zkratového proudu

10
0,02 0,06 0,1 02 04 108 2
0,04 0,08 06 1

el

Graf ukazuje pfipustnou proudovou hustotu zkratového proudu
50 Hz (G) pro materialy vodicti méd, ocel (FeZn) a vysoce
legovanou nerezovou ocel NIRO (V4A) material ¢. 1.4571/1.4404.
Detailni hodnoty zkratového proudu (I,) pfi dobé trvani

proudu 1 s, pro zemnici vodice, ty¢ové zemnice a rlizné
spojovaci prvky/svorky |ze prevzit z naseho hlavniho katalogu
hromosvodnich soucasti a uzemnéni nebo z technickych listd
nasich produktd na www.dehn.cz.
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Vypocet zkratového
zemniho proudu

Sité vn mohou byt provozovény s izolovanym,
s odporoveé ¢ dokonale uzemnénym stfednim
uzlem, nebo se stfedem uzemnénym pres tlumivku
(kompenzovana sit). Posledné zminéna varianta je velmi
rozsitena, protoze davd moznost v pfipadé zemniho
spojeni kapacitni proud tekouci v misté poruchy omezit
na zbytkovy zemni proud I, a to pomoci kompenzacni
civky (Petersenovy zhaseci tlumivky) s indukénosti
1

3wC,
V pfipadé poruchy zemnici soustavu zatézuje
pouze tento zbytkovy proud (zpravidla max. 10%
nekompenzovaného proudu zemniho spojeni). Dalsiho
sniZzeni se dosédhne spojenim mistni zemnici soustavy
s dalsimi uzemnénimi, napt. stinénim vn kabelu. To
popisuje redukéni faktor r. Ma-li nekompenzovana
sitova soustava kapacitni proud zemniho spojeni 150 A,
Ize v ptipadé kompenzace predpoklddat namahani
mistni zemnici soustavy pfi zemnim spojeni zbytkovym
proudem cca 15 A. Pfi propojeni s dalsimi zemnici by se
tento proud jesté snizil.

Typ sité vn Rozhodujici pro tepelné
zatizeni ¥ i
iz zemniciho
zemnice adani

p =

Rozhodujici pro na-
péti zemnice a pro

dotykové napéti

Sité s izolovanym | Ig=rele

uzlem

Sité objekty se  I" 4 | Ie=reVIZ+ 1.7

s kompen- zemnici

zovanym civkou

uzemnenim - ohjekty bez| I ¢ et Te=rolg
zemnici
civky

a) Ize zohlednit rozdéleni proudu v zemnicf siti
e) nutno dodrzet minimalni prifezy dle pfilohy C
¢) zemnici vedeni podle nejvétsiho proudu tlumivek

I"ee  proud pfi dvojim zemnim spojent (I’ = 0,85 x I,5,)

I, suma zméfenych proud viech paralelnich zemnicich tlumivek
e vypocteny kapacitni proud pfi zemnim spojeni

le.  Zbytkovy proud pfi zemnim spojeni (= 10% x I.)

r redukeni faktor dle prilohy |

e proud zemnice

Zdroj: CSN EN 50522, Tabulka 1"

22 ‘@‘ 1 CSN EN 50522:2010: Uzemitovan( elektrickych instalaci AC nad 1 kV

Dimenzovani proudové zatiZitelnosti zemnicich
soustav

Pro dimenzovani je tfeba prozkoumat scéndare nejhorsiho
mozného pfipadu. Napfiklad uvnitf vn zatizeni by byl dvoji
zkrat na zem velmi kriticky. Prvnim zemnim spojenim,
napf. na transformatoru, by mohl byt vyvolan druhy
zemni zkrat na nékteré jiné fazi, tfeba na vadné koncovce
kabelu uvnitf vn zafizeni. Podle Tabulky 1 CSN EN 50522
(,Uzemnovani elektrickych instalaci AC nad 1 kV") tece

v takovém pripadé zemnicim vedenim takzvany proud pfi
dvojim zemnim spojeni I uréeny vztahem:

lee=0,85.1;,
(I's, = thipdlovy pocatecni zkratovy stfidavy proud)

V zafizeni 22 kV s pocatecnim zkratovym proudem I,

16 kA a pfi dobé odpojeni 1 sekunda by to odpovidalo
proudu 13,6 kA. Proudovou zatizitelnost zemnicich vedeni
a zemnicich sbérac uvnitf budovy pfip. trafostanice

je tfeba dimenzovat podle této hodnoty. Pfi okruznim
provedeni je moZno zohlednit rozdéleni proudu, v praxi se
pro toto pouziva faktor 0,65. Pfi projektovani je tfeba vzdy
vzit za zéklad skutecné parametry sité:

e typsité,

*  jmenovity vykon transformatoru,

e jmenovité napéti,

e doba odpojeni.

V normé CSN EN 50522 je pro rGzné materily stanovena
maximalni hustota zkratového proudu G (A/mm?). Prirez
vodice vyplyva z materidlu a doby odpojent.

0,3s 129 A/mm? 355 A/mm? 70 A/mm?
0,5s 100 A/mm? 275 A/mm? 55 A/mm?
1s 70 A/mm? 195 A/mm? 37 A/mm?
3s 41 A/mm? 112 A/mm? 21 A/mm?
5s 31 A/mm? 87 A/mm? 17 A/mm?

Tabulka: Proudova hustota zkratového proudu G
(teplota max. 300 °C)

Proud urceny vypoctem je nyni podélen proudovou
hustotou G pfislusSného materidlu s pfifazenou dobou
odpojenf a tim je ur¢en minimalni prafez A, vodice.

A™ =T eaen / G [MmM7]

S takto vypoctenym prafezem je mozno vybrat vodic.
PFi tom se vzdy voli nejblize vyssi jmenovity prirez.
Samotny zemni¢, tedy v zemi uloZena ¢ast, je napf.

u kompenzovanych siti namahan podstatné mensim
proudem. V kompenzované siti je to zbytkovy proud
zemniho spojeni redukovany faktorem r, tj. I, = r X I...
Tento proud leZi nanejvy3e v fadu desitek A a je ho
mozno vést bezproblémové a trvale obvyklymi prarezy
zemniciho materialu.
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Vytah materiali relevantnich pro téma zakladové zemnice

délka cca

Ocelovy drat s primérnou vrstvou FezZn
pozinkovéani > 50 pm (cca 350 g/m?)

Nerezovy drat. Dle CSN EN 62561-2

a CSN EN 62305-3 ed. 2 doporuceno v zemi
pouzit material z korozivzdorné oceli V4A

s obsahem molybdenu > 2%

NIRO (V4A)

Ocelovy pések. Dle CSN EN 62561-2 FeZn
a CSN EN 62305-3 ed. 2 pro pouziti

u zemnict, hromosvodU a obvodového

vyrovnani potencialt

Nerezovy péasek. Dle CSN EN 62561-2

a CSN EN 62305-3 ed. 2 doporuceno v zemi
pouzit materidl z korozivzdorné oceli V4A

s obsahem molybdenu > 2%

NIRO (V4A)

@ 10 mm

@ 10 mm

30x3,5mm

30 x 3,5 mm

50kg/81m
18kg/30m

50 kg /81 m
12kg/18m
31kg/50m

42 kg /50 m
21kg/25m

21kg/25m
50 kg/60 m

800010
800 310

860 010
860 020
860 050

810 335
852 335

860 325
860 335

Vyvody Material Rozméry Hmotnost kola/ Kat. ¢
vodice délka cca

Ocelovy drat s primérnou vrstvou FezZn
pozinkovéani > 50 pm (cca 350 g/m?)
a umélohmotnym plastém

Vyvody uzemnéni z vyrovnaného dratu nerez ~ NIRO (V4A)
/ V4A @ 10mm pro pfipojeni svodu na zemnic

Plochy péasek NIRO (V4A)
AT Ochranny kryt pro pfipojovaci vodice PVC
(X ) a vyvody uzemnéni ze zelenozlutého plastu

\ B

Wi
_
svorky

Kfizové svorky pro nad/podzemni spoje

— ) K¥izové svorky se stfedovou destickou pro FezZn
\ kruhovy a paskovy vodi¢, kfizové nebo NIRO (V4A)
; T spoje
. Bez stfedové desticky FeZn
S B NIRO (V4A)
» ‘
CAS %p FeZn
v 9. NIRO (V4A)
Bez stfedové desticky FeZn
NIRO (V4A)

KFizova svorka pro Srouby s plochou hlavou

Bez stfedové desticky FeZn
NIRO (V4A)

Svorky SV pro nad/podzemni spoje

) Pro kfizové nebo T spoje, s ochranou proti Fezn
7 \  protaceni vratového 3roubu, pro paskovy NIRO (V4A)
=< \ a kruhovy vodic¢
_— 3 LS Pro kfizové a paralelni spoje, s profilovanym FeZn
_\s{ | vrchnim dilem, bez stfedové desticky
Spojovaci svorka pro zakladovy zemni¢
? Pro spojovani paskovych a kulatych vodict FezZn
v betonovém zakladu, pro kfizové, paralelni NIRO (V4A)

[\

i T spoje bez nutnosti navlékani

*) Rd = kulaty drat, FI = plochy pasek

@ 10mm
/13mm
(vodic / vnéjsi)

@ 10mm
délka 1500 mm

@ 10mm
délka 3000 mm

30x3,5mm
délka 1500 mm

30 x 3,5mm
délka 3000 mm

pro*) Rd 10mm
FI 30 x 3,5mm

Rozsah
upnuti *)

Rd/Rd 8-10
Rd/Fl8-10/30
FI/FI30/30

Rd /Fl 8-10/30
FI/FI30/30

Rd /Rd 8-10
Rd /Fl 8-10/30
FI/FI30/30

FI/FI30/30

Rd /Fl8-10/30
FI/Fl30/30

Rd/Rd 7-10
Rd/Fl7-10/30
FI / FI 30/ 30

Rd/Rd 8-10
Rd/Fl 8-10/30
FI/Fl30/30

Rd / Fl
(+) 10/30 mm
Fl / Fl

(+/1)30/30 mm

34kg/50m

25

25

25

25

50

25

800 110

860 115

860 130

860 215

860 230

478 099

319 201
319 209

318 201
318 209

318 251
318 219

318 033
318 233

318 205
318 239

308 220
308 229

308 060

308 120
308 129



Vytah materiald relevantnich pro téma zakladové zemnice

Fl *) Rd *) ks

Distan¢ni drzaky pro pokladku zemnicich vedeni v zakladové spére, s pojistkou proti uvolnéni vodice

i r!{ 2 Zalomené provedeni, 40 mm 8-10 mm 300 mm 25 290 001

zesileno
s o

PFimé provedent 40 mm 8-10 mm 280 mm 50 290 002

Pevné uzemnovaci Materiadl | Material PFipojovaci Baleni Kat. ¢.
body desky tyce zavit ks

Pevné uzemnovaci body jako

e pfipojeni svodu, napf. na armovani budovy

¢ pfipojeni na zemni¢ pro hlavni a/nebo doplrkové ekvipotencialni pospojovani

e méfici bod pro testovani spojitosti nebo odporu. Typ M s pfipojovaci osou (I = 195mm, @10mm)

Typ M s pfipojovaci osou NIRO (V4A) FeZn M10/12 10 478 011
/ (I=180mm, @10mm) NIRO (V4A)  NIRO (V4A) M10/12 478 019
";
Typ M bez pfipojovaci osy NIRO (V4A) - M10/12 10 478 012
Typ K's plastovym krouzkem NIRO (V4A) FeZn M10/12 10 478 200
= a pripojovaci osou
‘\% _— (I=180mm, @10 mm)
Typ M s nalisovanou pfipojovaci osou NIRO (V4A) FeZn M10/12 10 478 041
) e (I=180mm, @10mm) NIRO (V4A)  NIRO (V4A) M10/12 478 049
% Kat. ¢. 478 049 s UL certifikacf
Typ M se svorkou MV pro kulaty NIRO (V4A) - M10/12 10 478 112
/ vodi¢ 8-10mm, prostorové Usporné
» ; provedenti
¥ L
bl
Typ M. Desticka s nalisovanou pfipojovaci  NIRO (V4A) FezZn M10/12 1 478 051

) osou s doplrkovou vodotésnou ucpavkou.
\ Vodotésna ucpavka zabrariuje vnikani
B i’s vody do stény podél osy.
L & (Ucpéavka je podle EN 60164-5 testovana
vzduchem s tlakem 5 bar a tlakem
vodniho sloupce 1 bar)

Pripojovaci svorky _ Rozsah upnuti Baleni Kat. ¢.
Rd / Fl *) svorky ks

Pripojovaci svorky se zavitovym svornikem, k pfipojeni plochych a kulatych vodi¢d na zemnici body se zavitem M10/12.
TéZ uzpusobeno pro montaz na zadni stranu zemniciho bodu bez pfipojovaci osy, k pfipojeni napt. plochého pasku.
PFipojovaci zavit M10/12.

Tézké provedeni, M10 7-10/30-40 mm FeZn / NIRO 10 478 141
Tézké provedeni, M12 7-10/30-40 mm NIRO (V4A) 10 478 149
Lehké provedeni 8-10/30 mm NIRO (V4A) 10 478 129

*) Rd = kulaty drat, I = plochy pasek ‘w‘ 25



Vytah materiali relevantnich pro téma zakladové zemnice

Zavitovy adaptér Zavit Material Baleni Kat. ¢
vnitfni / vnéjsi ks

Zavitovy adaptér se zavitem M10, M10x25 mm / M10x80 mm NIRO (V4A) 478 699
|=130mm

Pevné zemnici body Material Prirez pripojného Baleni
M16 desky / lana [ERE] ks

S pfipojovacim zavitem M16 pro vétsi proudové zatéze (50 Hz), napf. k pfipojeni obvodového vodice ekvipotencidlniho pospojeni na zemnice
u silnoproudych zafizeni nad 1 kV (uzemnéni transformatoru).

5 Pevny zemnici bod s pfipojovacim zavitem  NIRO (V4A) / 70 mm 1 478 027

w M16 Cu/gal Sn

Prichodky do zakladu Material Délka pruchodky Baleni Kat. ¢.
a stény ks

Nerezova vodotésna priichodka do zdiva zakladl a stén, se svorkou MV, pro kruhové vodice @ 8-10 mm. Zavitové ty¢e M10 z korozivzdorné oceli V4A s tésnicimi talifi slouzi
k propojeni vnéjsiho a zakladového uzemnéni a k vytvoreni systému vyrovnani potenciald. Priichodky jsou vhodné i pro dodate¢nou montaz (vyvrtany otvor @ 14 mm). Prichodka je
testovana tlakem vodniho sloupce 1 bar coZ odpovida hloubce ponofeni ve stojaté vodé 10m

Prichodka do zékladu a stény Talit: 100 - 300 mm 1 478 410
NIRO (V4A) 300 - 500 mm 478 430
Zavitova tyc: 500 - 700 mm 478 450
NIRO (V4A)

Prlichodky slouZi k propojeni vnéjsiho/obvodového zemnice s uzemiovaci/ekvipotencidini pfipojnici nebo se zakladovym zemni¢em. Priichodka je zkonstruovana pro montaz
do bednéni, obsahuje vodotésnou ucpavku, desticky uzemiovacich bodd se zévitem M10/12 na obou stranach a koncovku Ero pfipojeni armovacich prutd nebo uzemfiovaciho
vedeni. Délku @rﬂchodky Ize piizplsobit tloustce stény. Tésnici manZeta je podle CSN EN 6256 1-5 testovéna vzduchem s tlakem 5 bar a tlakem vodniho sloupce 1 bar, coz
odpovidé hloubce ponoreni ve stojaté vodé 10 m.

Vodotésna priichodka do bilé vany Deska: 200 — 300 mm 1 478 530
g‘s% NIRO (V4A) 300 - 400 mm 478 540
Osa: 400 - 500 mm 478 550
FeZn
Tésnici manzety Material Pramér / Baleni Kat. ¢
pro vyvody prichod Rd ks
Pro kulaty vodi¢ termoplast 105 mm /10 mm 10 478 598
elastomer
pro plochy vodic termoplast 119 mm/30x3,5 mm 478 599
elastomer

ks

Spojovaci svorky pro armovani
Svorky slouZi k propojeni vyztuznych mfizi nebo vyztuznych prut s kruhovymi nebo plochymi vodici. Spojent: (II) = paralelni (+) = kfizové.

Q Ks e Pro kfizové, paralelni i T spojenf FeZn Rd/Rd (+) 6-10/6-10 50 308 025
o’ ol Rd /Fl (+) 6-10/30
- FI/Fl(I)30/30
AR
Pro kfizové, paralelni i T spojeni FezZn Rd/Fl(+)6-10/30 25 308 026
J FI/ Fl (+/11)30/30
S
(e ]
Pro kiizové a T spojenti Fe Rd / Fl (+) 6-22 / 40 25 308 030
=
MAXI-MV svorky pro kFizové, FeZn Rd/Rd 20 308 041
paraleln{ i T spojent. (+/1) 8-16 / 15-25
Kat. ¢. 308 040 s certifikaci UL. Fe Rd/Rd 308 040

(+/11) 8-16 / 15-25

Svorka s pfitlacnym Sroubem a pfichytkou Fe Rd / Rd 25 308 045
pro velké prameéry (I 16-48 / 6-10
Rd / Fl

(Il) 16-48 / 30-40

26 ‘@‘ *) Rd = kulaty drét, Fl = plochy pasek



Vytah materiald relevantnich pro téma zakladové zemnice

Svorky s pritlacnym Materidl Rozsah upnuti Baleni Kat. ¢.
tfmenem mm ks

Svorky s pfitla¢nym tfmenem pro zakladové zemnice a armovani, k propojeni kulatych i plochych vodict v betonovém zékladu nebo betonaiskych
vyztuzi s kulatymi i plochymi vodici.

Pro kfizové, paralelni i T spojenti FeZn Rd/Rd 6-20/6-10 25 308 031
Rd / Fl 6-20 / 30x3-4
FI/ FI 30x3-4 / 30x3-4

MAXI pro velké priméry Rd/Rd 20-32 /6-10 25 308 036
— Rd / Fl 20-32 / 40x4-5

Bez pfitla¢ného tfmenu Fe Rd / Fl (+) 6-20 / 30x3-4 mm 308 032
FI / Fl (+) 30x3-4 / 30x3-4 mm
MAXI bez pfitlatného tfmenu Rd / Fl (+) 20-32 / 30x3-40x5 308 037
mm

mm ks

Spojovaci svorky pro pevné zemnici body a armovani:
K propojeni armovéni s uzemnovacim vodi¢em a se zemnicim bodem upevnénym k bednéni

Pro velké priiméry Fe Rd /Rd (+/1l) 6-22 / 6-10 25 308 035
S Rd /Fl (+) 6-22 / 40
Svorka s tfrmenem pro velké praméry Fe Rd /Rd (+/1)) 16-48 / 6-10 25 308 046

Rd / Fl (Il) 16-48 / 30-40

Propojky Material Rozméry Baleni Kat. ¢.
pasku ks

dxs$xh

Dilatacni propojka pro zdkladovy zemni¢

Propojka umoziiuje zfizovat rozsahlé pasek NIRO  ca. 700 x 30 x 1 308 150
m===== 75kladové zemnice s nékolika Useky. (4 x 1) mm
Pl Vytvari mista priichodu zakladového blok
- zemnice v dilatacnich a oddélovacich styroporrosol

sparach, aniz by bylo nutné vyvést jej
mimo zakladovou desku.

Propojky Délka Upeviiovaci | Stfredové | Baleni Kat. ¢.
otvory vrtani ks
(%] Q

Propojovaci pasek

Se stfedovym otvorem k pfipojeni na pevné 300 mm 1x10,5/ 10,5 mm 10 377 115
zemnici body. Materidl Al. 4 x 5,2 mm

ks

Protikorozni ovinovaci paska

K obaleni nadzemnich i podzemnich petrolat 50 mm 24 556 125
spojd, pro pouziti v zemi podle CSN (ropny rosol) 100 mm 12 556 130
EN 33 2000-5-52 ed. 2, v rolich délky 10m,

UV stabilizovéno.

*) Rd = kulaty drat, FI = plochy pasek
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