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Harmonogram pfijeti norem IEC/EN

Soubor norem IEC/EN/CSN 62305-1
az 4 edice 3

Ochrana pred bleskem

1IEC 62305-1 ed.3 Obecné principy
CD: 2015-05 CDV: 2017-06 FDIS: 2018-07 1S:2018-12

IEC 62305-2 ed.3 Rizeni rizika
CD: 2015-05 CDV: 2017-06 FDIS: 2018-07 IS:2018-12

1IEC 62305-3 ed.3 Hmotné Skody na stavbach a ohrozeni
zivota
CD: 2015-05 CDV: 2017-06 FDIS: 2018-07 1S:2018-12

IEC 62305-4 ed.3 Elektrické a elektronické systémy ve
stavbach

CD: 2015-05 CDV: 2017-06 FDIS: 2018-07 1S:2018-12

Soubor norem IEC/EN/CSN 62561-1
az 7 edice 2

Soucasti ochrany pred bleskem (LPC)

IEC 62561-1 ed.2 Pozadavky na spojovaci soucasti
CD: 2015-06 CDV: 2016-10 FDIS: 2017-07 1S:2017-12

IEC 62561-2 ed.2 Pozadavky na vodice a zemnice
CD: 2015-06 CDV: 2016-10 FDIS: 2017-07 1S:2017-12

IEC 62561-3 ed.2 Pozadavky na oddélovaci jiskiiste
CD: 2015-06 CDV: 2016-10 FDIS: 2017-07 1S:2017-12

1IEC 62561-4 ed.2 Pozadavky na podpéry vodicu
CD: 2015-06 CDV: 2016-10 FDIS: 2017-07 1S:2017-12

g

Zpracoval: Ing. Jiri Kutac,
mistopredseda Subkomise ,,Ochrana pred bleskem " pri TNK 22

IEC 62561-5 ed.2 Pozadavky na revizni skiiné
a provedeni zemnicl

CD: 2015-06 CDV: 2016-10 FDIS: 2017-07 18:2017-12

IEC 62561-6 ed.2 Pozadavky na ¢itace udert bleskt
(LSC)

CD: 2015-06 CDV: 2016-10 FDIS: 2017-07 1S:2017-12

IEC 62561-7 ed.2 Pozadavky na smési zlepsujici
uzemnéni

CD: 2015-06 CDV: 2016-10 FDIS: 2017-07 1S:2017-12

IECTS 62561-8 ed.1/DTS Pozadavky na soucasti
izolovaného LPS

(technicka specifikace)
CD: 2015-05 dalsi terminy nejsou znamy

DalSi normy

IEC 62858 Ed. 1: Mé&feni ¢etnosti blesku zaloZzeném na
systému lokalizace (LLS)— vSeobecné principy

FDIS: 2015-07 IS: neni znamo

IEC 62793 Ed. 1: Ochrana pted bleskem — Varovny
systém pied bouikou

FDIS: 2015-04 IS: neni znamo

Poznamka:
CD navrh normy
CcDV navrh normy pro hlasovani

FDIS konecny navrh normy

18 mezindrodni norma

SD85/CZ/1508 © Copyright 2015 DEHN + SOHNE, Ing. Jiff Kutac



Mimoradné udalosti zpiisobené udery bleskii do
staveb neho technologickych zarizeni v roce 2014

Uvod

Americti meteorologové prisli s konstato-
vanim, Ze globdlni oteplovani vyrazné zvy-
Suje Cetnost bleskil, coZ s sebou prindsi mno-
ha rizika. Zavéry vyzkumu byly publikovany

- |
Obr. 2. Vlyhoreld elektronika fotovoltaickych
panelt

Ing. Jiri Kutdc, znalec v oboru elektrotechnika a energetika,

bleskem (priblizné v hodnoté 43 300 000 K¢)
byly na objektech, na kterych nebyl instalo-
van hromosvod. Celkové $kody od blesku,
po jehoz tderu hofely objekty nebo tech-
nologie, dosahly 72561000 K¢. Statistickd
rocenka HZS za rok 2014 bude k dispozici
v kvétnu 2015.

Skody na fotovoltaickych elektrarnach

Také v roce 2014 doslo ke znaénym Sko-
dam na elektrickych a elektronickych zafi-
zenich fotovoltaickych elektraren (dale jen
FVE). Je to dano predevsim jejich nedosta-
te¢nou ochranou pred bleskem a prepétim.
Vystavba FVE na volnych plochdch probi-
hala prevazné do konce roku 2010. Nékte-
ré z nich byly dokonce stavény i za umélé-
ho osvétleni, ¢emuz odpovidala kvalita ma-
teridlu a montaze. Nejcastéjsi priciny Skod
jsou tyto:

— chybéjici jimaci soustava — po tideru bles-
ku o niz§ich hodnotéch bleskového proudu
dochazi k poskozeni a nasledné ke vzniku
pozaru elektroniky panelt (obr. 1 a obr. 2),

— chybéjici prepétové ochrany (dile SPD) —
po priichodu prepéti je ve vétsing€ pripadi
poskozena elektronika ménicu,

— instalace pfepétovych ochran na bazi varis-
torti — po uderu mohou byt poskozeny ne-
jen SPD, ale také elektronické prvky FVE.

v odborném casopise Science.
Jsou zaloZeny na tdajich ziska-
nych z americké sité detektorti
bleskul. Védci se domnivaji, Ze
do roku 2100 frekvence bles-
ki vzroste o tfetinu oproti sta-
vu v roce 2000. To s sebou nese
vétsi nebezpeci vzniku lesnich
pozart a rovnéZ zmén v che-
mickém slozeni atmosféry. Da-
vodem je globélni oteplovani,
mini védci. Diky novym metoddm se jim po-
dafilo objevit souvislost mezi teplotou a veli-
kosti bourkovych mraka. Zjistili, Ze teplo jim
slouzi jako jisty druh paliva. ,Jak se planeta
otepluje, bude zde vice tohoto paliva, takze
boufe zahrnujici blesky budou mit vice ener-
gie,” uvadi profesor David Romps z Kaliforn-
ské univerzity.

Podle zdroji CHMU Praha byly na dzemi
CR zaznamendny blesky o vrcholové hodno-
té proudu nad 350 kA.

Ze statické rocenky HZS 2013 (tab.) je
ziejmé, Zze mnohem vétsi Skody zpisobené

Obr. 3. Vnitini kabeldz bioplynové stanice po pozdru

Nekteii majitelé ¢i provozovatelé FVE ne-
fesi uvedené problémy a pfi vzniku mimo-
fadné udalosti se spoléhaji na pInéni pojisto-
ven. Poté mohou byt prekvapeni vysi plnéni,

specializace ochrana pred bleskem a prepétim

protoZe nesplnili pfislusnd smluvni ujedna-
ni. Mnozi z nich si neuvédomuji, Ze dikazni
bfemeno je na jejich strané, a tudiz by méli
pti likvidaci $kody tzce spolupracovat s pii-
sluSnym znalcem.

Mimoradna udalost na bioplynové
stanici

Po pfimém tderu blesku do komina gene-
ratoru vznikl poZar a nasledné byla poskoze-
na technologie bioplynové stanice (obr. 3).

Obr. 4. Svodic prepéti SPD typu 1 + 2 (na bdzi
varistorti) umistény v hlavnim rozvdadéci

Bleskovy proud byl sveden z komint gene-
ratoru do zemnici soustavy. Pfitom nastal pre-
skok c¢asti bleskového proudu na kabelaz, kte-
ra kiizila uzemnovaci piivod. Ta zacala hotet
také proto, Ze hlavni ekvipotencionalni sbérni-
ce (MEB) nebyla spojena s uzemiiovaci sousta-
vou. PfestoZe byl v hlavnim rozvadé¢i instalo-
van svodi¢ SPD typu 1 + 2 na bdzi varistoru,

PoZdry podle priciny a cinnosti pri vzniku (vyriatek ze statistické rocenky HZS 2013)

Pri¢ina Pocet | Podil | Index | Pfima skoda | Podil | Usmrceno | Zranéno
pozart | (%) (%) (tis. K&) (%)

blesk - objekty 7 0,04 54 3237 0,13 0 1

s hromosvodem

blesk - objekty 37 0,22 123 43205 1,80 0 8

bez hromosvodu

blesk - ostatni 14 0,08 54 26119 1,09 0 1

Zdroj: Casopis ELEKTRO 4/2015 — téma — Unie soudnich znalcii radi
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Obr. 5. PoZdr rodinného domu po tderu
blesku do antény

byly poskozeny elektronické systémy uvnitf

bioplynové stanice (obr. 4). Vysledkem této mi-

moradné udélosti byly financni ztraty ve vysi

jednoho milionu korun, a to na majetku sta-
nice, ale také z diivodu vypadku technologie.
Konstatovani stavu véci:

— hromosvod — vSe bylo spojeno se v§im; fer-
mentory ani dofermentory nemély Zadnou
jimaci soustavu,

— vnitini ochrana pfed bleskem — byly insta-
lovéany svodice na bazi varistora SPD typu
1,2a3.

Po tderu blesku do anténniho stozaru
horel rodinny dim

uhodil do vedeni vysokého napéti, které po-
dle znalct (a néasledné i nazoru Okresniho
soudu v Sumperku a odvolaciho Krajského
soudu v Ostravé) nebylo spravné uzemnéno.
CEZ tak musel farmatce zaplatit 137915 K&
a dalSich zhruba 100000 K¢ na nahradach
nédkladu fizeni.

Kdyby se na misté koni nachdzel ¢lovék,
byly by s nejvétsi pravdépodobnosti zasazeny
jen jeho dolni koncetiny, které by byly och-
romeny. Proud na rozdil od zvifat neprocha-
zi srdcem ¢lovéka (obr. 6).

Shrnuti

Technici, ktefi jsou odpovédni za trovefi
ochrany pfed bleskem a pfepétim, by méli
pfedchazet mimofadnym udalostem. Nema-
ji-li ovSem v daném oboru potiebné znalos-
ti, méli by zvazit své dalsi pisobeni v ném.
Jejich ¢innost miZe byt nebezpecnd nejen
pro né samotné, ale pfedevsim pro jejich za-
kazniky.

Na tizemi Ceské republiky maji odborné
firmy povinnost pfi projektovani, montazi
a revizni ¢innosti dodrZovat:

— platnou legislativu CR,

— platné Ceské technické normy,

— montazni ndvody vyrobcti dodanych kom-
ponent.

V celé Ceské repub-
lice pievladaji instalace
hromosvodi nejen na
rodinnych domcich, ale
také na obytnych do-
mech, kdy jsou antén-
ni stozary vodivé spo-
jeny s hromosvodem.
Dikazem nevhodnosti
této instalace je pripad
z roku 2014. Po pfi-

mém tderu blesku do
antény se na Liberecku
vznitil dfevény krov a nasledné celé podkro-
vi rodinného domu (obr. 5). Cast stfechy bylo
nutné rozebrat a dohasit skryta ohniska, ktera
hasic¢i vyhledavali termokamerou.

Skoda byla vySetiovatelem odhadnuta na
200000 K¢, pricemZ se vcasnym zasahem
hasi¢t podafilo uchranit majetek v hodnoté
2500000 K¢.

Blesk uhodil do vedeni vn a zabil dva koné

Farmarka ze Sumperska zazalovala spo-
le¢nost CEZ Distribuce kviili odpovédnos-
ti za smrt dvou koni. Divodem smrtelného
zranéni koni bylo krokové napéti, které se
Sifilo od stozaru elektrického vedeni (v ma-
jetku CEZ) vzdéleného zhruba 70 m. Soudy
daly Zalobkyni za pravdu, piestoZe se CEZ
branil, Ze §lo o neodvratitelnou udélost, na
jejimz pocatku byl blesk. ,,CEZ nedostal své
povinnosti pfedchazet vzniku $kod,” shrnu-
la u krajského soudu advokatka Vénceslava
Holubova, ktera farmarku zastupovala. Blesk

Obr. 6. Krokovd napéti pro clovéka a zvitata

,.Blesk neznd normy ani vyrobce, ale nor-
my a vyrobci museji respektovat blesk jako
extrémni pfirodni déj.”

V poslednich letech se v Ceské republice
stile Cast&ji projevuji extrémni Gcinky bles-
kovych proudi, a to aZ nad hodnotu 350 kA.
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Ochrana pred bleskem a prepétim
pro fotovoltaické elektrarny

Uvod

Tento pfispévek vychdzi ze zkuSenosti
z praxe soudniho znalce pfi zpracovani zna-
leckych posudku v oblasti fotovoltaickych
elektraren (ddle jen FVE), které jsou umisté-
ny nejen na volnych prostranstvich, ale také
na stfechach objektu.

I v oblasti FVE je nutné dodrZovat plat-
nou legislativu Ceské republiky.
Od roku 2009 je v ucinnosti vy-
hlaska ¢. 268/2009 Sb., o tech-
nickych pozadavcich na stavby,
podle které, viz § 36, musi byt
provedena analyza rizika Skod
podle normovych hodnot pro tyto
stavby:

a) ohroZeni Zivota nebo zdravi
osob, zejména ve stavbé pro byd-
leni, stavbé s vnitfnim shromaz-
dovacim prostorem, stavbé pro
obchod, zdravotnictvi a Skolstvi,
stavbé ubytovacich zafizeni nebo

Obr. 1. Fotovoltaické panely bez jimaci soustavy - instalace
pouze podle NF C 17-102

Ing. Jiri Kutdc¢, znalec v oboru elektrotechnika a energetika,

stanovisko MMR, MPO a UNMZ, plati pro
ucely vyse citované vyhlasky soubor norem
CSN EN 62305-1 a7 -4 ed. 2.

Majitelé nebo provozovatelé FVE v mno-
ha pripadech chtéji zcela pominout riziko
ztraty lidskych Zivotl v aredlu FVE. Proto
se v mistnim provoznim predpisu objevuje
pouceni osob o tom, Ze v piipadé bliZici se
bouiky musi pracovnici opustit aredl FVE.

B

stavbé pro vétsi pocet zvifat,

b) poruchu s rozsahlymi da-
sledky na vefejnych sluzbach,
zejména v elektrarné, plynarné,
vodarné, budoveé pro spojova za-
fizeni a nadrazi,

¢) vybuch zejména ve vyrob-
né a skladu vybusnych a horla-
vych hmot, kapalin a plynt,

d) skody na kulturnim dédic-
tvi, popfipadé jinych hodnotéch,
zejména v obrazarné, knihovné,
archivu, muzeu, budové, kterd je
kulturni pamétkou,

e) preneseni pozdru stavby na sousedni
stavby, které podle pismen a) az d) musi byt
pfed bleskem chranény,

f) ohroZeni stavby, u které je zvySené ne-
bezpeci zasahu bleskem v disledku jejiho
umisténi na navrsi nebo vy¢niva-li nad okoli,
zejména u tovarniho komina, véZe, rozhled-
ny a vysilaci véZe.

Normovou hodnotou podle § 3 pism. k)
této vyhlasky se rozumi:

Konkrétni technicky poZadavek, zejména
limitni hodnota, ndvrhovd metoda, ndrodné
stanovené parametry, technické vlastnosti
stavebnich konstrukci a technickych zarizent,
obsaZeny v prislusné ceské technické norme,
JjehoZ dodrZeni se povaZuje za splnéni poZa-
davkii konkrétniho ustanoveni této vyhldsky.

Podle vydaného Véstniku UNMZ
¢. 01/2013, ve kterém je uvedeno spolecné

Obr. 2. Instalace aktivniho jimace ESE na strese vyrobni haly

Tato argumentace neni v souladu s poZadavky
CSN. Jedinym relevantnim ochrannym opat-
fenim je instalace vystrazného zafizeni podle
normy CSN EN 50536:2012 Ochrana pred
bleskem — Systémy pro identifikaci bouikové
cinnosti v aredlu FVE. Po spusténi zvukové
signalizace tohoto zafizeni museji pracovni-
ci vyhledat bezpe¢né misto, které je chrdnéno
v souladu s ¢eskymi technickymi normami.

Mimoradné udalosti na FVE

Dvé mimotadné udalosti v pfipadé jed-
né aplikace FVE, kterd se skladala ze dvou
instalaci:

— na volné plose,
— na stieSe vyrobni haly (obr. 1 a obr. 2).

Tato aplikace byla chranéna pouze na zékla-
dé¢ francouzské narodni normy NF C 17-102.

Zdroj: Casopis ELEKTRO 6/2015 — téma — Unie soudnich znalcii radi

SD85/CZ/1508 © Copyright 2015 DEHN + SOHNE, Ing. Jiff Kuta¢

specializace ochrana pted bleskem a prepétim

— Prvni pojistny pfipad se stal v roce 2012,
kdy po uderu blesku byly poskozeny mé-
ni¢e FVE v hodnoté 700 000 K¢; pojistov-
na tuto $kodu uhradila.

— Druhy pojistny piipad se stal v roce 2013,
kdy po blizkém tderu blesku v okoli FVE
byly poskozeny komunikac¢ni karty méni-
¢l. Vyrobce ménicu stanovil celkovou sko-
du na 800000 K¢. Poté byl pfizvan soudni
znalec pojiStovny, ktery konstatoval, Ze ne-
byly splnény podminky vyplaty odSkodné-
ni. Diivodem byla skute¢nost, Ze instalace
provedeni ochrany pied bleskem neodpovi-
dala platnym ¢eskym technickym normam
v této oblasti. Pojisfovna kratila pInéni in-
vestorovi o 80 %.

Také v roce 2014 vznikly zna¢né Skody
na elektrickych a elektronickych zafizenich
FVE (obr. 3). Je to ddno predevsim nedosta-
te¢nou ochranou pied bleskem a piepétim na
téchto zafizenich. Vystavba FVE na volnych
plochach probihala pievdzné do konce roku
2010. Nékteré z nich byly dokonce stavény
i za umélého osvétleni, Cemuz odpovidala
kvalita i droven materialu a montaze (obr. 4).

Néktefi majitelé ¢i provozovatelé FVE ne-
fesi uvedené problémy a pii vzniku mimorad-
né udélosti se spoléhaji na plnéni pojistoven.
Poté mohou byt pekvapeni vysi pInéni, nebot
nesplnili pfislusna smluvni ujednani. Mnozi
z nich si neuvédomuji, Ze dikazni bfemeno
je na jejich strané, a tudiz by méli pfi likvi-
daci $kody tzce spolupracovat s piislusnym
znalcem. V nékterych pripadech dokonce za-
tajuji dikazy a pfi tomto jednani je podporu-
ji servisni firmy, které zkresluji skute¢nosti
a neposkytuji pfislusné protokoly.

Rizika spojena s instalaci aktivnich
jimact ESE

Je-li navrZena ochrana pfed bleskem
a prepétim podle francouzské NF C 17-102
(1995, 2011) nebo slovenské narodni normy
STN 341398 (2013)/STN 341391 (1998),
nemtiZe se na ni podle spole¢ného stanovis-
ka MMR, MPO a UNMZ vztahovat legis-
lativa Ceské republiky. Proto také nemiize
byt vystavena kladna zprava o vychozi re-
vizi hromosvodu na instalaci s aktivnimi ji-
maci ESE.

Toto jsou hlavni argumenty nesplnéni le-
gislativy CR:
— zdkon ¢. 183/2006 Sb., o izemnim plano-

vani a stavebnim fadu (stavebni zdkon),
— zakon ¢. 262/2006 Sb. — zékonik prace,

=,
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— nafizeni vlady ¢. 101/2005
Sb., o podrobnéjsich pozadav-
cich na pracovisté a pracovni
prostfedi, a dali nafizeni v1a-
dy,

— vyhlagka ¢. 137/1998 Sb.,
o obecnych technickych po-
Zadavcich na vystavbu,

— vyhlagka ¢. 268/2009 Sb.,
o technickych pozadavcich
na stavby,

— vyhlaska¢. 73/2010 Sb., o sta-
noveni vyhrazenych elektric-
kych technickych zafizeni, je-
jich zafazeni do tfid a skupin
a o bliz8§ich podminkach jejich
bezpecnosti,

— (SN 331500:1990 Elektrotechnické pred-
pisy — Revize elektrickych zarizen,

— Soubor norem CSN EN 62305-1 a7 -4 ed. 1:
2006 Ochrana pred bleskem,

— Soubor norem CSN EN 62305-1 a7 -4 ed. 2:
2011-2013 Ochrana pred bleskem,

— CSN 341390:1969 Piedpisy pro ochranu
pred bleskem.

Jimace ESE neposkytuji podle CSN do-
stateCny ochranny prostor, a tudiZ pfi pfi-
mém dderu blesku do fotovoltaickych paneld
hrozi jejich zniceni, véetné ménica.

Pfi nedodrZeni dostatecné vzdélenosti mezi
jimacem ESE, svody a konstrukei paneltt mtize
dojit k zavleceni ¢astecnych bleskovych prou-
di do vnitfnich instalaci vyrobni haly a né-
slednému poskozeni vyrobnich stroji (obr. 2).

Nejcastéjsi chyby spojené s ndvrhem,
instalaci a revizi FVE

Ochrana pfed bleskem pro objekty FVE
neodpovidé platnym CSN:
— chybné urceni tfidy ochrany pred bleskem
podle CSN EN 62305-2 ed. 1 nebo ed. 2:

— nedostatecny pocet piepétovych ochran na
rozhrani zon ochrany pred bleskem podle
CSN EN 62305-4 ed. 1 nebo ed. 2;

— zadnd koordinace prepétovych ochran po-
dle CSN EN 62305-4 ed. 1 nebo ed. 2;

— nedostatecné pospojovani konstrukci FVE
(obr. 4);

— chybgjici nebo nedostatend uzemiovaci
soustava.

Spravna koncepce navrhu ochrany
instalace FVE pied bleskem a prepétim

Na zakladé zminované vyhlasky je tieba
vypoctem fizeného rizika stanovit tfidu ochra-
ny pred bleskem LPS podle normy CSN EN
62305-2 ed. 2 nejen pro stavby,
kde se nachézeji osoby, ale i pro
dalsi typy staveb. Vysledkem vy-
poctu je ureni minimalni Grov-
né ochrany pied bleskem, kterd je
dana hladinou ochrany LPL nebo-
li tfidou ochrany LPS. Z hlediska
ekonomiky se postupuje od nej-
nizsi tiidy LPS IV aZ po nejvyssi
tiidu LPS 1. Podminkou vypoctu
je, aby hodnota skute¢ného rizi-
ka dané aplikace v urcitém misté
byla niz§i nebo maximalné rov-
na hodnoté pfipustného rizika Ry
(hodnota predepsana normou pro
lidské Zivoty je 107).

Obr. 4. Zcela uvolnénd svorka pospojovdni konstrukce
panelt FVE

— nerespektovéani poctu inZenyrskych siti,
— pominuti rizik spojenych s ¢innosti
osob v ramci Gdrzby a oprav FVE;
— neni navrZena zadna jimaci soustava podle
CSN EN 62305-3 ed. 1 nebo ed. 2;
— neni vypoctena dostatecna vzdalenost po-
dle CSN EN 62305-3 ed. 1 nebo ed. 2;

Veobecny postup pro navrh FVE

Mozné mista instalace prepétovych ochran
jsou tato:
— rozvadé¢ generatori,
— vstup (DC) ménice,
— vstup (AC) ménice.

Provozni napéti prepétové ochrany je nut-
né navrhnou tak, aby bylo vys$si neZ napéti

Zdroj: Casopis ELEKTRO 6/2015 — téma — Unie soudnich znalcii radi
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generdtoru naprazdno, ktery je v provozu za
studeného zimniho dne pfi maximélnim slu-
nec¢nim svitu. Pfepétové ochrany jsou v riz-
nych provedenich a napétich. Také pro napéti
generdtoru jsou k dispozici specidlni prepéto-
vé ochrany aZ do hodnoty 1500 V.

svody spojena se zemi. Dal§im dilezitym
bezpecnostnim kritériem je dodrZeni dosta-
tecné vzdalenosti s mezi jimaci soustavou
a fotovoltaickymi ¢lanky, okapy nebo anté-
nami. Jinak hrozi zataZeni ¢asti bleskového
proudu do objektu.

jimaé
dostate¢na vzdalenost s _#

fotovoltaické panely

ménié —~

o1 [sPoT2)

ORI

méni¢ pod stifechou

1_/, SO0l svodic bleskovych proudi
@;sPDTz: svodic prepéti
@;spmz | svodicprepsti |

| * nebude instalovan, bude-li
() ménic do 5 m od HR

Obr. 5. Fotovoltaické systémy na objektech s hromosvodem pri dodrZeni dostatecné vzddlenosti s

Ochranna opatieni pred piepétim jsou
ucinna jen mistné. Soucasti FVE je zejména
méni¢, ktery miZe byt vzdalen nékolik met-
i od rozvadéce generétoru. Ten je také chra-
nén svodici prepéti na strané stejnosmérné-
ho napéti. Svodice prepéti stejnych typi jsou
instalovany rovnéZz v rozvadéci generatoru.
Pro sniZeni pfi¢nych prepéti v hlavnim stej-
nosmérném vedeni generdtoru je doporuce-
no pouZit stinéné vedeni.

Fotovoltaické systémy na objektech
s hromosvodem

Instalaci FVE na stieSe objektu nesmi byt
zhor$ena jiZ vybudovana ochrana pied bles-
kem a pfepétim pro danou stavbu.

Radny stav systému ochrany pred bles-
kem a pfepétim je ovéfen vychozi nebo pra-
videlnou zpravou o revizi. Revizni technik
pisemné ozndmi majiteli objektu nebo pro-
vozovateli zafizeni zji§téné zdvady na hro-
mosvodu:

— objekt neni v ochranném prostoru jimaci
soustavy,

— neni dodrZena dostate¢na vzdalenost mezi
svody a vnitini instalaci,

— silna koroze soucasti hromosvodu,

— uvolnéné nebo chybéjici spoje.

Pfi instalaci panelti by mélo byt piihlizeno
k aktudlnimu stavu hromosvodu. Fotovoltaic-
ké panely by mély byt umistény do ochran-
ného prostoru vnéjsi jimaci soustavy. Jima-
ci soustava, napf. jimaci tyCe, ma zabranit
pfimému dderu blesku a zdrovefi nesmi za-
stinit tyto ¢lanky. Jimaci soustava bude spo-
jena s jiz exisujici jimaci soustavou a pres

Neni-li mozné dodrzet tuto vzdalenost,
je zapotfebi na téchto mistech vodivé spo-
jit hromosvod s konstrukei fotovoltaickych
paneld.

Mozné mista instalaci pfepéfovych ochran
SPD jsou:

— rozvadéc generdtoru,
— vstup (DC) ménice,

— vstup (AC) ménice,

— vstupni vedenti sité nn.

Shrnuti

Pro ptfedchdzeni vzniku mimofadnych
udalosti je tfeba dodrzet:

— legislativu Ceské republiky a na ni nava-
zujici systém ceskych technickych norem;

— majitelé nebo provozovatelé FVE by si
méli uvédomit, Ze pii vzniku mimoradné
udalosti miaze dojit:

— ke vzniku hmotné $kody na majetku FVE,

— k pferuseni vyroby elektrické energie,

— kohroZeni osob pracujicich v aredlu FVE;

— na objektech, kde je instalovina FVE, je
nutné ji zaclenit do koncepce hromosvod-
ni ochrany:

— navrhnout jimaci soustavu, soustavu svo-
du a uzemnovaci soustavu,

— instalovat pfepétové ochrany SPD na vstu-
py DC/AC ménice, kombinovany svodic¢
SPD typu 1 + 2 na vstupnim napajecim
vedeni sité nn;

— pouzit stinéné vedeni generatoru,

— vyrovnat potencidl vné i uvnitf budovy.

Zdroj: Casopis ELEKTRO 6/2015 — téma — Unie soudnich znalcii radi
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Pohledem projektanta: aktivni jimace ano, ¢i ne?

V oboru stavebnictvi se vede mezi zastan-
ci a odpurci takika nekonec¢nd debata ohled-
né toho, zda je, ¢i neni mozné navrhovat,
osazovat a povolovat" aktivni jimace bles-
ku (nazyvané ESE ¢i jakkoliv jinak). Zasad-
nim problémem v této oblasti je neexistence
prislusné harmonizované technické normy
nebo ceské technické normy, takze aktivni
jimace jsou navrhovany a osazovany budto
s odkazem na francouzskou narodni normu
NF C 17-102:2011 anebo s odkazem na slo-
venskou narodni normu STN 34 1398:2014,
aniz by tyto byly prevzaty do soustavy Ces-
kych technickych norem.

Ve ¢tvrtek 28. kvétna 2015 vydal Nejvyssi
spravni soud zdanlivé nesouvisejici rozsudek
¢.j. 1 As 162/2014% (dale jen ,rozsudek*),
v némz se sice primarné zabyval otdzkou bez-
platného pfistupu k normam ve stavebnictvi,
nicméné pri této prileZitosti soucasné podal
odpovédi i na mnohé pomérné principidlni
otazky ohledné zdvaznosti technickych no-
rem ve stavebnictvi.

Jedno ze zasadnich sdéleni v daném roz-
sudku je v bodé€ ¢. 43: ,,Z vymezeni pojmu
normovd hodnota ve vyhldsce ¢. 268/2009 Sb.
vyplyvd, Ze se u odkazii na technické normy
v této vyhldSce nejednd o tzv. indikativni od-
kazy ve smyslu ¢l. 45a a odst. 1 Legislativnich
pravidel vlddy, ale o odkazy zdvazné. Tech-
nické normy, na které je ve vyhldsce odkazo-
vdno, totiZ neobsahuji priklady, jak lze splnit
povinnosti stanovené prdvnim predpisem, ale
stanovi primo tyto povinnosti.*

Tedy odkazy na normové hodnoty ve vy-
hldsce &. 268/2009 Sb.” zezivaziiuji prisluiné
normy. A pravé pojem normova hodnota se ob-
jevujeiv § 36 odst. 2, ktery fesi ochranu objek-

b
2)

ti pred bleskem: ,,Pro stavby uvedené v odstav-
ci 1 musi byt proveden vypocet Fizeni rizika po-
dle normovych hodnot k vybéru nejvhodnéjsich
ochrannych opatreni stavby.* Pojem normova
hodnota odkazuje na normu CSN EN 62305-2
ed. 2:2013, nebot tato je jedinou platnou tech-
nickou normou zabyvajici se souvisejicim vy-
poctem fizeni rizika. Nejvyssi spravni soud
tedy 28. kvétna 2015 v rozsudku judikoval, Ze
norma CSN EN 62305-2 ed. 2:2013 v oblasti
ochrany pfed bleskem je zdvazna.

Dile je v daném rozsudku (a to nejen
v souvislosti s ochranou pted bleskem) pod-
statny i nasledujici bod ¢. 44: ,,Stanoveni ur-
¢ité normové hodnoty neznamend, Ze nemii-
Ze byt zvoleno jesté lepsi reSeni. Aby nékdo
ale mohl zvolit lepsi reSent, musi védet, jaky
je minimdlni povoleny standard, kterého musi
dosdhnout. Musi hlavné byt doptedu jasné,
Jjak postupovat, aby danou vyhldsku neporu-
Sil. (...) Argumentace Zalovaného a minister-
stva pro mistni rozvoj, Ze normové hodnoty
nejsou zdvazné, tedy neobstoji.*

Nejvyssi spravni soud tedy v rozsudku
déle judikuje, Ze normova hodnota predsta-
vuje minimdlni povoleny standard, kterého
je nutné dosahnout. V pfipadé ochrany pied
bleskem bude tudiz splnéni pozadavki od-
kazované CSN EN 62305-2 ed. 2:2013 onim
minimalnim standardem. A tim se pomalu ob-
jevuje i jadro véci ohledné aktivnich jimacu.

V normé CSN EN 62305-2 ed. 2:2013
je totiz v €l. 5.6 uvedeno: ,,Ochrannd opat-
Feni budou povaZovdna za ucinnd, pouze
kdyZ vyhovi poZadavkiim ndsledujicich pri-
slusnych norem* a nasleduji odkazy na EN
62305-3" a EN 62305-4. Dile je v piiloze B
v ¢lanku B.1 uvedeno, Ze: ,,Pravdépodobnos-

Viz: http://www.ticr.eu/soubor/aktivni-hromosvod-pdf/
Rozsudek Nejvyssiho spravniho soudu ze dne 28. 5. 2015, sp. zn. 1 As 162/2014. Nejvyssi spravni soud [on-line]. Nejvyssi spravni soud, 2015 [cit. 31. 5. 2015].

ti uvedené v této priloze jsou platné, jestlize
ochrannd opatreni vyhovuji*‘, opét s odkazy
na EN 62305-3 a EN 62305-4.

Jinymi slovy, pozadavky zdvazné normy
CSN EN 62305-2 ed. 2:2013 jsou splnény jen
a pouze tehdy, jestliZe je ochrana pfed bleskem
déle provedena podle pozadavkil souvisejicich
CSN EN 62305-3 ed. 2:2012 + Zména Z1:2013
+CSN EN 62305-4 ed. 2:2011. Obecné je znd-
mo, Ze navrh a provedeni aktivnich jimact po-
dle NF C 17-102:2011 nebo STN 34 1398:2014
tyto pozadavky zdaleka nespliiuji (napf. krité-
rium pifpustnych metod navrhu, kritérium po-
C¢tu a provedeni svod, kritérium dostatecnych
vzdalenosti atd.), ¢imZ ov§em neni splnén mi-
nimdlni povoleny standard, kterého je podle
Nejvyssiho spravniho soudu povinnost v ob-
lasti ochrany pted bleskem dosahnout.

Ve stejném duchu jako Nejvyssi spravni
soud se ostatné jiZ pred néjakou dobou vyja-
diil i Utad pro technickou normalizaci, met-
rologii a statni zkuSebnictvi, kdy v Ozname-
ni ¢. 01/13 o platnosti norem pii navrhovani,
povolovéni a zfizovani ochrany pied bleskem
na stavbéach ze dne 8. 11. 2012 mj. uvadi,
ze: ,,Vzhledem k vyse uvedenému upozoriiuje-
me, Ze ndrodni francouzskd a slovenskd nor-
ma nebyly prevzaty do soustavy CSN, nejsou
harmonizovanymi normami a nelze je v pri-
padé odkazu na normové hodnoty pouZivat
pro ucely vyhldsky ¢ 268/2009 Sb.*

Vzhledem ke zde uvedenému se proto z po-
hledu projektanta obdvam, Ze tak Casté navrho-
vani, osazovani a povolovani aktivnich jimacia
na tizemi Ceské republiky neni v souladu s je-
jim pravnim fadem.

Ing. Jan Hlavaty,
www.eeprojekt.cz

Dostupné z: http://www.nssoud.cz/files/SOUDNI_VYKON/2014/0162_1As__1400063_20150528164737_prevedeno.pdf

3)

Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, ve znéni pozdéjsich predpisi.

¥ Aktudlné platnd jako CSN EN 62305-3 ed. 2:2012 + Zména Z1:2013.
> Aktudlng platnd jako CSN EN 62305-4 ed. 2:2011.

6)

Véstnik Utadu pro technickou normalizaci, metrologii a stitni zkusebnictvi ¢. 1 ze dne 8. ledna 2013. Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni

zkuSebnictvi [on-line]. str. 2 [cit. 31. 5. 2015]. Dostupné z: http://www.unmz.cz/files/vestnik/VestnikO1-13.pdf
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Zdroj: Casopis ELEKTRO 7/2015 — str. 24
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Nejcastéjsi chyby v projektech a revizich

1. Projekty a realizace
1.1. LPS (hromosvody)

Zakladnim problémem projektt je
nedodrzovani vyhlasky 499/2006 Sb.
v platném znéni. Ta zjednodusené
projektovou dokumentaci ¢leni na
dokumentaci ke stavebnimu fizeni
(ohlaseni stavby, stavebni povoleni,
zménu uzivani stavby) a provadéci
dokumentaci. Pfitom realizace stavby
by méla byt provadéna vyhradné dle
provadéci dokumentace. Skutecnost je

bohuzel zcela odlisna a projektova do-
kumentace obvykle byva néco mezi
dokumentaci ke stavebnimu fizeni
a provadéci dokumentaci, aby se podle
projektu mohla stavba né&jak provést.
Mnoho feseni pak zlistava na rozhod-
nuti provadéci firmy. Divod je jasny,
investor neni ochoten platit za oba dru-
hy dokumentace. Pfitom odpovédnym
za tuto situaci je jednoznacné statni
aparat, protoze stavebni ufady neplni
svou funkci kontrolniho orgénu statni
spravy a nevyzaduji plnéni povinnosti
danych platnou legislativou.

Ing. Milan Kaucky
revizni technik, Clen TNK 22 a TNK 97

Jednou z nejcastejsich chyb projektt
jenedodrzovani vyhlasky ¢.268/2009 Sb.
v platném znéni. Ta v § 36 odst. 2
uvadi, ze pro stavby, kde je nutné zii-
zovat ochranu pfed bleskem, musi byt
proveden vypocet fizeni rizika podle
normovych hodnot k vybéru nejvhod-
néjsich ochrannych opatfeni. Mnoho
projektantll tento vypocet neprovadi,
pokud jej pfimo nevyzaduje stavebni
ufad. Kvalitu ochrany pfed bleskem
pak berou pouze odhadem, nebo jen po
dohodé¢ s investorem. Je samoziejmeé
vhodné kvalitu ochrany pred bleskem
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a pfepétim probrat i s investorem, pro-
toze ten si muze svého majetku, zivota
a zdravi cenit vySe, nez vyZzaduje obec-
né zavazny piedpis.

Dalsim problémem u vypoctu fizeni
rizika Casto byva nedodrzeni pozadav-
ku vyhlasky 499/2006 Sb. v platném
znéni. Tam je tento vypocet, stejné
jako dalsi potiebné podrobné vypocty,
az soucasti provadéci dokumentace.
Pritom pozadavky na tuto dokumen-
taci specifikuje pfiloha ¢. 2. Rozsah
a obsah projektové dokumentace pro
provadeéni stavby. V bodé 3. Vypocty
se uvadi: Zpracovavaji se v potieb-
ném rozsahu a kontrolovatelné formeé.
Vypocty jsou soucasti dokumentace
a pripojuji se jako doklady ve dvou
vyhotovenich. Bohuzel valna vétSina
vystuptt vypoctu fizeni rizika neob-
sahuje veskeré zaddvané udaje, které
maji na vysledek vypoctu vliv. Nelze
tedy jednoznac¢né tvrdit, ze takové
vypocty jsou v kontrolovatelné formé
a rozsahu a tim plni legislativni poza-
davky.

Nejcastéjsi chyby v zadavani do
vypoctu jsem probiral v loiiském roce,
proto je zde nebudu opakovat.

Co se tyka vlastniho zpracova-
ni projektt, mnohdy chybi vySetieni
ochranného prostoru jimaci soustavy.
LPS je na vykrese znazornéno pou-
ze v pudoryse, coz je pro kontrolu
ochranného prostoru pfi vychozi revizi
zcela nedostateéné (obr. ¢. 1).

Dale mnoho projekti automaticky
pocita s vodorovnym terénem v okoli
vySetiovaného objektu. Ale jen mensi
¢ast ma okolni terén zcela vodorovny.
Ptitom pro LPS Il a LPS IV je i sklon
terénu cca 1° a vySe jiz podstatnym
rozdilem (obr. €. 2).

O skutecnosti, ze velice Casto je
metoda valivé koule degradovana na
pouhou metodu valivé kruznice ve
dvou na sebe kolmych primeétnach
jsem se podrobngji zminoval jiz dii-
ve. Diky tomu nejsou obvykle vykryty
rohy stfech a neni respektovan propad
valivé koule dovniti stfechy mezi dvé-
ma jimaci.

S metodou ochranného uhlu je to
s vySetfovanim ochranného prostoru
analogicky. Navic si vétSina projek-
tantl plete vyznam slova pfipustné,
jak uvadi CSN EN 62305-3 k meto-
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dam vySetiovani ochranného prostoru.
Synonyma slova pfipustné jsou slova
povolené, dovolené, a podobné. Ale
rozhodné to neznamena adekvdtni,
srovnatelny, atd.

Tedy pokud nc¢kdo provede vy-
Setfeni ochranného prostoru metodou
ochranného twhlu jen proto, ze mu
jimaci soustava vysetfena metodou va-
livé koule vysla finan¢né nakladnéjsi
nez metodou ochranného uhlu, dopou-
$ti se dle mého nazoru podvodu.

druhého viibec nezajimaji, natoz aby
respektovali disledky dila druhé strany
pro dodrzeni dostatecné vzdalenosti.
I v pfipad¢, Ze je na stavbé stavebni do-
zor, vétsinou je to odbornik pouze na
stavebni prace, ktery se v elektrotech-
nické problematice naprosto nevyzna.

Pokud je vypocet provadén pouze
dle vyse uvedeného vzorce. Je nutné
kontrolovat hodnotu koeficientu k.
Tato hodnota vyjadiuje pomér déleni
bleskového proudu do jednotlivych

Obr ¢. 2

Detail konce stiechy

Dalsim velkym problémem je vy-
pocet dostate¢nych vzdalenosti s viz
¢l. 6.3.1. CSN EN 62305-3 ed.2, vzo-
recek (4). Spousta projektantl a vétsi-
na montéru tuto hodnotu povazuje za
jedinou pro cely objekt. Mnozi montéti
o principu vyznamu dostate¢né vzdale-
nosti nemaji ani ponéti.

Velkym problémem je rovnéz
skutecnost, ze jen vyjimecné provadi
elektroinstalaci a LPS jedina firma.
VeétSinou obé¢ ¢asti instaluji odlisné fir-
my, pfiCemz se navzajem o praci toho

svodi LPS. Asi vyjimeéné n¢kdo po-
¢ita s k, veSim nez 1, ale kupodivu
i to se stava. Podle vypoctu by pak
LPS svadél dokonce vétsi proud, nez
byl pivodni blesk. Naopak se mno-
hem castéji stava, ze k_ je stanoveno
mnohem nize, nez tomu mize byt ve
skute¢nosti. Napi. ma-li LPS pouze
dva svody, tézko muze byt jednotné
k, pro oba svody mensi nez 0,5. Ten-
to ptiklad je okaty, ale s podobnymi
nesrovnalostmi u LPS s vice svody se
setkdvam pomérné casto. Proto vzdy
neuskodi tzv. selska logika a kontrola
koeficientl k, odhadem, podle geome-
trie LPS a moznosti déleni bleskového
proudu od mista uderu blesku. Zabrani
se tim vylozenym excesim ve vypo-
ctech.

1.2 SPM (vniti'ni ochrana)

S wvnitini ochranou obvykle ne-
byvaji az tak casté problémy, jako
s vySetienim ochranného prostoru LPS.
Ptesto i tuto ¢ast projektu neni radno
podcenovat.

SPM neni zdlezitosti pouhé in-
stalace SPD (pfepétovych ochran).
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Vibec nejdulezitéjsim principem je
vnitfni vyrovnani potencialu stavby
a vztazeni LP (ochrany proti blesku =
LPS + SPM) ke spodnimu vztaznému
potencidlu, tvofenému zemnici sousta-
vou objektu.

Rovnéz se zapomind na vytvore-
ni mistnich vztaznych potenciald pro
instalaci SPD T2, ptipadné¢ SPD T3.
Zde je potieba pfipojit nejen mistni
sbérnici vyrovnani potencialu k hlav-
ni ochranné ptipojnici objektu, ale je
potieba propojit s touto ochrannou
sbérnici zejména i kostry chranénych
spotiebi¢li nebo zafizeni. Rozhod-
né se nelze spoléhat, Ze to provadéci
firma provede automaticky. Je proto
potieba na tyto prace v projektové
dokumentaci alespoil upozornit v po-
znamce.

Dle mého nédzoru zcela zésadni
chybou, se kterou jsem se nejednou
setkal, je umisténi SPD T1 (svodi-
¢e bleskovych proudu) do hlavniho
rozvadéce, umisténého nékde v hlou-
bi objektu. Co se v takovém piipadé
stane pti uderu blesku do sousednich
objektt piipojenych k jednomu vede-
ni? Jednak si piimo dovnitf objektu
zavedeme bleskovy proud, ktery okolo
sebe S§ifi intenzivni elektromagnetic-
ké pole. Tim se ve vodicich instalaci
uvnitf objektu, které jsou soubézné
s pfivodnim kabelem, ¢i pouze v jeho
blizkosti, snadnéji indukuji piepéti.

Pokud je hlavni rozvadé¢ navic jedi-
nym rozvadééem objektu, napt. u ro-
dinného domu, tak bude velice obtizné
az nemozné, rozumné oddélit ptivod-
ni vodic¢e k SPD T1 od vodic¢t vnitini
elektroinstalace. Myslim, ze to potvrdi
kazdy, kdo kdy alespon jednou zapo-
joval néjaky rozvadéc s vice nez péti
vystupnimi obvody.

Druhym faktorem, ktery je nutno
zvazovat, je délka kabell jednotlivych
vnitinich obvodi a instalaéni smycky.
To samoziejmé za béznych okolnosti
problémy ned¢la, ale pti blizkém ude-
ru blesku, ¢i uderu blesku pfimo do
objektu, se jakékoli zanedbani okamzi-
té projevi nadmémym indukovanym
prepétim.

Proto osobn¢ preferuji umisténi
SPDT 1 do samostatného rozvadéce
na vstupni sténé objektu tésné nad, ¢i
s integrovanou, hlavni domovni pfi-
pojnici (HOP, EP, EB). A dale pokud
mozno do kazdého podlazi uprostied
(u RD nebo mensich objekttt) podruz-
ny rozvadé¢ s SPD T2. Z podruznych
rozvadécu pak provést hvézdicoveé co
nejkratsi obvody v podlazi.

Samostatnou kapitolou, obvyklou
spiSe u montaznich firem, nez u pro-
jektantd, je pouziti SPD od riznych
vyrobcii. V tom piipadé¢ rozhodné
nelze instalované SPD povazovat za
koordinovanou soustavu SPD.

SD85/CZ/1508 © Copyright 2015 DEHN + SOHNE, Ing. Jiff Kuta¢

2. Revize

Pokud vynecham pfipady revizi,
kdy revizni zprava je nic konkrétniho
netikajici jedina stranka formatu A4,
které bohuzel nejsou zadnou vyjim-
kou, tak se u nich vyskytuji podobné
vécné problémy, jako jsou uvedeny
vyse v projektech.

Velice ¢astym jevem v revizich je
absence presné vymezeného predmétu
revize. To je velmi dilezité stanovit,
protoze lze pravné povazovat za pred-
meét revize podle okolnosti mnohem
vice zalezitosti, nez byly ve skute¢nos-
ti revidovany.

Rovnéz velmi casto chybi po-
drobngjsi popis provedenych méfeni
i podrobngjsi uvedeni vysledki méfe-
ni. To vzdy nemusi byt ptimo chybou,
ale revizni zprava pak ma mnohem
mensi vypovidajici hodnotu o stavu
revidovaného vyhrazeného elektrické-
ho zafizeni.

Casto se Ize setkat i s nespravnym
zavérem revize hromosvodu, kdy re-
vizni technik uvede, Ze hromosvod je
schopen bezpeéného provozu. To mi-
nimalné svéd¢i o neznalosti norem.
Predepsany text zaver u revizni zpravy
udava zména &. 4 CSN 33 1500. Navic
pojem bezpeény provoz se pravné
vztahuje na mnohem S§ir$i oblast pU-
sobnosti, nez je pouze sama bezpecnost
vyhrazeného elektrického zatizeni.
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Ochrana TZB (technické zarizeni budov)
proti blesku a prepéti

Jiz mnoho let plati i u nas evrop-
ska norma CSN EN 62305, ktera fesi
nejen ochranu objektl pied bleskem,
ale i ochranu systému v objektech proti
prepéti. Jednim z dvodu, pro¢ se na
tomto ptedpise zacalo pracovat, byly
narustajici ptimé i nepfimé Skody na
elektrickych a elektronickych systé-
mech vlivem prepéti. V Ceské republice,
ale i jinde v Evropé je vétSina objekti
chranéna proti blesku podle dfive plat-
nych norem, které fesily hlavné ochranu
budov proti poskozeni bleskem a proti
pozaru zpusobeného pfimym uderem
blesku. Podobné je to i s elektrickymi
instalacemi, jen v novéjsich budovach
jsou provedena opatfeni pro snizeni
urovné pulznich ptepéti na troven, na
kterou jsou dimenzovana elektricka
zafizeni. Do budov s instalacemi, které
nespliluji moderni predpisy na ochranu
proti blesku a piepéti, jsou montovana
moderni zafizeni vybavena elektroni-
kou. Casto potom dochazi k poskozeni
téchto zafizeni pulznim pfepétim vzni-
kajicim nejcastéji pii bourkach. Vzniklé
skody byvaji znatné. Reseni téchto skod
je velmi razné. Jsou vyrobei, kteti
v dobé zaruky uznaji zavadu za zarucni
a odstrani ji na vlastni naklady. Castgji
vsak dodavatelé, v téch piipadech, kdy
poskozeni piepétim je zjevné, postupuji
tak, ze byly poruSeny zaru¢ni podminky.
Tento postup je zakonny, protoze v tech-
nickych podminkach byva uvedeno, ze
napéject sit’ musi spliiovat platné normy.

Zde je ptriklad definice uvedené
v zarucnich podminkach:

Vyrobky firmy spliiuji pozadavky
evropskych norem na kategorii prepéti
1 (t.j. odolnost proti impulziim 1,5 kV).
Pro zajisteni bezporuchového provo-
zu je treba, aby v souladu s vyhl. ¢.
22/1997 Sb. O technickych pozadavcich

na vyrobky, elektricka napajeci sit

splitovala pozadavky CSN EN 60664-1
ed. 2 (zejména priloha B) a byla v ni za-
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Jisténa opatieni podle CSN EN 62305-4,
zajistujici, Ze impulzni prepéti v misté
pripojeni neprekroci parametry katego-
rie prepéti 1. PoruSeni této povinnosti
miuize byt kvalifikovano jako poruseni
podminek zaruky.

Podobné nejednotné se ke skoddm
stavi jednotlivé pojistovny.

Néekteré pojistovny nabizeji pfi-
pojisténi elektronickych systémi proti
poskozeni bleskem, jiné vyzaduji, aby
pro tyto pfipady byla v objektech za-
jiSténa ochrana proti ptrepéti a cely
systém byl pravidelné revidovan, jiné
pojistovny nevyzaduji nic, ale hradi
pouze Skody na konstrukci budov apod.
Vzdy je tieba podrobné se seznamit
s pojistnymi podminkami. V Evropé
existuje n€kolik systému detekce blesk,
z nichz pojistovny Cerpaji idaje o tom,
kde byl pfimy tder blesku a ptiblizné
jakou mél tento tder intenzitu. Pii hlase-
ni Skod pii tderu blesku je dulezité znat
co nejpresnéji 1 ¢as, kdy k poskozeni
doslo. Znam ptipad z praxe, kdy doslo
k uderu blesku do bytového domu
a Skodu na systému spole¢né televizni
antény ve vysi cca 200.000,- K¢ pojis-
tovna uhradila. Ptiblizné za rok doslo
opét k uderu blesku do této budovy (je
to nezvyklé, ale jednalo se o vysokou
budovu na vyvySeném misté¢), Skoda
byla podobna, ale pojistovna jiz odmitla
Skodu uhradit, protoze majitel domu ne-
udélal zadna opatieni pro zamezeni $kod.

Neprijemné nejsou jen piimé skody,
ale také vyfazeni systému z provozu.

S jakymi modernimi zatizenimi,
instalovanymi do stavajicich budov se
muzeme setkat. Pokud se nebudeme
zabyvat elektronikou v bytech tak jsou
to zejména:

* Vytahy

* Rozvody televizniho signialu
* Rozvody internetu

* Kamerové systémy

Ivan Rezek
REMA, spol.s.r.o., Praha

* Zabezpecovaci technika

*  Komunikaéni systémy
a systémy vstupu do budov

*  Osvétleni se spinanymi zdroji
a automatické ovladani
osvétleni

e Soldrni systémy

*  Meéieni a regulace vytapéni

» Klimatizace

* Kotelny a jejich kominy

V dalsich odstavcich se budu za-
byvat jednotlivymi zafizenimi. Jsem
si védom toho, ze dale uvedena feSe-
ni jsou do jisté miry zjednoduSena,
protoze ve starych objektech neni
z ekonomickych dtivodti mozno do de-
tailu splnit pozadavky CSN EN 62305.
Vzdy je nutno postupovat individualné
tak, aby doslo k optimalizaci naklada
atrovné ochrany zafizeni. Aby opatieni
splnila svij ucel, musi se vzdy posoudit
vSechny vlivy na spolehlivost zatizeni a
soucasn¢ se snazit, aby navrzena opat-
feni mohla byt pripadné pouzita i pri
budoucich rekonstrukcich ¢i opravach,
které se budou v objektu d¢lat.

Vytahy

Z dtivodu nutnosti dodrzeni bezpec-
nostnich smérnic Evropské unie (EU),
doslo v minulych letech k vyméné
vytahii prakticky ve vSech objektech.

Standardni postup je takovy, ze
se pouzije stavajici silovy ptivod do
strojovny vytahu, ktery je téméf vzdy
v soustavé TNC a vyméni se kompletni
technologie vytahu.

Moderni vytahy vSech vyrobct
obsahuji slozitou fidici elektroniku,
komunikaéni systémy a frekvenéni
ménice pohond.

Pri¢inou poskozeni téchto systému
byva piepéti, které pronikne z napajeci
site, ale Casté&ji prepéti, které pronikne
do napéjeciho vedeni, nebo do ko-
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munikaénich vedeni z hromosvodu,
protoze strojovny vytahtl jsou nejcastéji
na stfese budov.

Pro eliminaci nebezpec¢i poskozeni
elektroniky je nutno postupovat v né-
kolika krocich.

Predevsim doporucuji provéfit kva-
litu hromosvodu. Hromosvod zpravidla
byva zhotoven podle CSN 34 1390,
coz sice neni optimalni, ale neni to
nejhorsi. Velmi ¢asto totiz hromo-
svod nevyhovuje ani této staré¢ normé
a nejcastéjsi zavadou byva velky pre-
chodovy odpor uzemnéni a nedodrzeni
vzdalenosti hromosvodu od silovych
a slaboproudych vedeni.

Vseobecné znamou zasadou na
ochranu pfed pfepétim je vyrovnani
potencial.

Do systému vyrovnani potencialu
je tieba zaradit vSechny kovové Casti
vytahu.

Obr. c. 1

Na obrazcich je vidét urdita snaha
o0 pospojeni kovovych ¢asti, ale je zfej-
mé, Ze to neni na obrazku udélano zcela
spravné. Pfi pospojeni je nutno pocitat
s tim, Ze pospojenim muze protékat
bleskovy proud.

Je tedy nutno zvolit dostatecny pru-
fez vodice a dbat na dostatecné stycné
plochy pfipojeni. Velmi ¢astym nedo-
statkem je to, Zze kovové ¢asti vytahu
nejsou s vyrovnanim potencialu spojeny
na svém spodnim konci.

Pfi volbé vhodného svodice prepéti
do napdjeci sit¢, je nutno pocitat s tim,

ze tento svodi¢ musi byt dimenzovan
na bleskovy proud. Rozvadéc strojov-
ny byva dodavan dodavatelem vytahu
a ¢asto v ném neni misto na dodatecnou
montaz svodice.

Obr ¢. 2

Na ptilozené fotografii je vidét
montaz svodiCe v samostatné krabici,
jejiz pruhledné viko umoziuje vizualni
kontrolu svodice.

Pro dosazeni co nejmensiho zbytko-
vého piepéti je vhodné instalovat svodic
typu 3 co nejblize chranénému zatizeni,
nejlépe tedy do rozvadéce vytahu.

HLAVM WYPIMAI
VTR

Obr. & 3a, 3b
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Slozitéjsi byva ochrana komuni-
kacnich vedeni. Jedna se o vedeni mezi
strojovnou a kabinou vytahu a ¢asto také
mezi jednotlivymi strojovnami vytaht
na objektu. Toto vedeni mezi strojov-
nami je tedy v zoné€ nebezpeci ptimého
uderu blesku. Spravny svodi¢ piepéti je
nutno zvolit podle pfenaseného signalu
a Casto téz podle mechanického prove-
deni, protoze v nékterych vytahovych
rozvadédich, které jsou instalovany
v zarubni kabinovych dvefi, je velmi
malo mista. Komplikaci volby byva
také skutecnost, ze prenasené signaly
¢asto neodpovidaji standardnim proto-
kolim. Pfi vybéru svodice je tedy nutno
spolupracovat s dodavatelem vytahu.
V sortimentu vyrobktt DEHN je mozno
vzdy nalézt vhodny vyrobek.

Obr. ¢. 4

Rozvody televizniho
signalu

Technologie televiznich rozvodi
je jedna z oblasti, kde se v ochrané
proti blesku a pfepéti nejcastéji chybuje.
Moderni zesilovace a dalsi prvky tele-
viznich rozvodt jsou pomérné nakladné
a tedy 1 Skody, které na nich vznikaji,
nejsou zanedbatelné. Je s podivem, Ze
anténaisti technici, u nichz se predpo-
klada elektrotechnické vzdélani, délaji
tak hrubé chyby v instalacich.

Zacnéme na stiese. Jiz staré nor-
my zakazovaly montovat antény na
hromosvod. TyCovy jimac je vsak tak
lakavy prvek pro namontovani antény,
Ze se s témito montazemi setkavame
velmi Casto.
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Na ptilozené fotografii je vidét
celkem zdafile provedeny oddaleny
hromosvod, na ktery vSak kdosi namon-
toval antény.

Obr c. 5

Pochopitelné nejlepsi je antény
chranit oddalenym jima¢em podle CSN
EN 62305. Zde je vsak tieba disledné
dodrzet bezpe¢nou vzdalenost nejen od
antény, ale také od jejiho vedeni.

Na dalsi fotografii je vidét esteticky
ulozené anténni vedeni na dratovém
jimaci hromosvodu.

Obr. ¢. 6

Pokud u star$ich provedeni hromo-
svodu nelze zajistit ochranu oddalenym

Obr. ¢. 7
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jimacem, je dobré zajistit alesponl ochra-
nu antén pied pfimym tderem blesku
jejich ulozenim do ochranného prostoru
jimace.

Anténni vedeni je nutno ulozit tak,
aby bylo na co nejvétsi miru omeze-
no nebezpeci pieskoku bleskového
proudu na uzemnéné stinéni vodice
a bylo omezeno i indukované piepéti.
Castym negvarem jsou smotky koaxi-
alnich kabeld, které si anténaf ptipravil
s nalisovanymi konektory pfili§ dlouhé.
Tento smotek pochopitelné funguje jako
sekundar transformatoru, kde primarem
je soucast hromosvodu protékana bles-
kovym proudem.

Obr. ¢. 8a, 8b

Rozvadéce spolecné televizni an-
tény byvaji obvykle ve strojovnach
vytahu nebo na chodbé nejvyssiho pod-
lazi. Vhodnymi svodici je tfeba chranit
nejen napajeci Cast, ale také ptivody
od antén. Vhodnym prvkem je napf.
DEHNgate ..TV, ktery ma i méftici
vystup pro servis STA.

Obr. ¢. 9

Dalsi ¢astou chybou a to nejen u roz-
vodu signalu od antén, ale i rozvodu
kabelové televize je soub&h koaxialnich
vedeni se silovymi. Toto provedeni
v elektromérovych rozvadécich Cas-
to porusuje i pfedpisy na oddéleni
slaboproudych a silovych zafizeni
1 predpisy pro zafizeni v nemétenych
Castech distribucni soustavy elektiiny.
Nejvhodnéjsim fesenim je volit tra-
su STA mimo silové rozvadéce, nebo
alespon ulozit rozvody do oddéleného
prostoru nebo kovovych trubek.

Pro individualni ochranu konco-
vych zafizeni je mozno pouzit prvky,

Obr. ¢. 10

které chrani jak anténni vystup, tak
i silové napajeni.

Pokud hovoiime o anténach, mame
pochopitelné na mysli i vysilaci antény
apod.

Obr. ¢. 1la
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Obr. ¢. 11b

Rozvody internetu

U téchto zafizeni plati obdobné
principy a dochazi ke stejnym chy-
bam jako u STA, které byly popsany
v pfedchozim odstavci. Zejména to plati
o rozvodech internetu, kde vstupni
signal je ziskavan bezdratové anténou
na stfeSe budovy. Navic casto aktivni
prvky byvaji napajeny na jednotlivych
podlaZzich.

Obr. ¢. 12

Volba ochrannych prvkt nebyva
slozita. Pro signalni cesty je mozno
zvolit néktery z vyrobki DEHNpatch.

Obr. ¢. 13

Pro ochranu koncovych zatizeni
opét kombinovany adaptér.

Obr. ¢. 14

Ochrana napéjeci Casti se fesi stan-
dardné tiistupniovou ochranou.

Kamerové systémy

Ochrana objektti i venkovnich pro-
stranstvi pomoci televiznich kamer
(CCTV) se stale rozsifuje.

Pfi prvotni ivaze o systému ochrany
proti prepéti je nutno posoudit, zda hrozi
nebezpeci pfimého tderu blesku, ¢i je
systém umistén uvniti objektu.

U ochrany venkovnich kamer je
tieba vzdy dbat na umisténi v ochran-
ném prostoru hromosvodu a v bezpecné
vzdalenosti. Je nutno upozornit, Ze Cas-
to uzemneéni stozart, na kterych byvaji
kamery namontovany, nema dostate¢né
maly zemni piechodovy odpor. Casto
toto provedeni neni mozné, potom je
nutno jak napajeci ¢ast, tak i signalovou
Cast chranit proti bleskovym proudim.
U nékterych venkovnich kamer nesmi-
me zapomenout na to, ze k nim byva
privedeno napéjeni 230 V pro vyhiivani
pouzdra kamery. Ochrana signalové
Casti zavisi na tom, jakym vedenim je
propojeni provedeno. Vybrat je mozno
ze svodicl pro koaxialni vedeni nebo
pro datové.

Pii feSeni ochrany nesmime zapo-
menout na komplexni ochranu konco-
vych zafizeni jak ze strany napajeni,
tak ze strany vSech signalovych vstupt
(veetné ptipadnych telefonnich linek).
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Zabezpecovaci technika

Zde plati podobné zésady jako
u kamerovych systému.

Stejné jako u CCTV, tak i u EZS je
tieba zdlraznit, Ze se jedna o zafizeni,
unichz je vyzadovana mimotéadna spo-
lehlivost a tedy i ochrana proti blesku
a piepéti musi byt provedena na té
nejvyssi urovni. Rada vyrobetl je si
toho védoma a ptimo do svych zatizeni
montuje $pickové vyrobky DEHN.

Stejné jako u EZS postupujeme
i u zafizeni elektronické pozarni sig-
nalizace.

To znamena velmi dikladné oset-
feni v§ech moznych vstupii do zafizeni,
kam by mohly proniknout nebezpecné
prepétové impulzy.

V tomto odstavci si dovoluji ptipo-
menout, ze nedocenéni ochrany u téchto
zafizeni mize ohrozit lidské zivoty
i velké materialni hodnoty. Podobné
k tomu pfistupuji i pojistovny.

Komunika¢ni systémy a systémy
vstupu do budov

Domaci telefony, videotelefony,
Cipové ¢i kartové vstupni systémy, vjez-
dové zavory apod. jsou dnes nedilnou
soucasti vétsiny objektl a to od rodin-
nych domt, pfes bytové domy az po
rozsahlé administrativni, skladové ¢i
pramyslové objekty. Casto jsou tyto
systémy navazany na CCTV a EZS,
o kterych jsem psal vyse.

Pti ochrané proti blesku a ptrepéti
je nutno postupovat jiz od projektu
a instalace. Pfi montazi je nutna koordi-
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nace s ostatnimi profesemi. Casto byva
¢ast vedeni ulozena v zemi a v sou-
béhu se silovym vedenim. Je nutno dbat
na bezpecnou vzdalenost nejen od hro-
mosvodu, ale i od zemni¢t ulozenych
v zemi. [ u téch nejjednodussich zaii-
zeni, jako jsou domaci telefony, se jiz
bézné pouziva digitalni technika, a je
nutno tedy tato zafizeni chranit v jejich
napajeci ¢asti i v pribéhu rozvodu.

Systémi je mnoho, ale opét lze
vzdy v sortimentu DEHN nalézt vhodné
feSeni.

Obr. ¢. 16

Osvétleni se spinanymi zdroji
a automatické ovladani osvétleni

Zarovkové osvétleni i klasické za-
fivkové osvétleni jiz postupné ustupuje
osvétleni LED, zativkovému a vyboj-
kovému osvétleni s elektronickymi
piedfadniky. VSechny tyto svételné
zdroje maji mnohem delsi zivotnost
nez klasické zarovky, ale pouze za
piedpokladu, ze neni poskozena je-
jich elektronika. A praveé nejcastéjsi
ptic¢inou poruchy elektroniky je pulzni
prepéti. Pokud moderni osvétleni je
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instalovano v modernich budovach, tak
nebyvaji problémy tak Casté, ale Casto
byva provadéna rekonstrukce osvétleni
ve starSich objektech, kde neni zajis-
téna ochrana proti pulznimu piepéti.
O tomto nebezpeci se jiz presveédeili
i v bytovych domech, kde instalovali
ovladani osvétleni pohybovymi ¢idly
a byli prekvapeni jejich poruchovosti.
Pro poskozeni elektroniky osvétleni
stacily 1 impulzy vznikajici pfi rozbéhu
vytahového motoru. U svitidel se zdroji
LED casto nelze vymeénit jednotlivé
¢asti, ale je nutno ménit celé svitidlo,
coz pochopitelné piedstavuje znac¢né
naklady.

Pro ochranu byly vyvinuty specialni
svodice prepéti.

Solarni systémy

Tomuto tématu se v minulych le-
tech v odbornych publikacich vénovalo
mnoho prostoru.

Postupné byly zlepSovany jednot-
livé komponenty vyrabéné specialné
pro tyto systémy. Zejména u ochra-
ny pro stejnosmeérny systém vystupli
z fotovoltaickych paneli musely byt
vyvinuty specialni svodice, které jed-
nak zajistuji dostate¢ny izola¢ni odpor
proti zemi v bézném provozu a potom
predevsim spolehlivé zhaseni oblouku
stejnosmérného proudu pii likvidovani
ptrepetového impulzu vétsi energie. Ne
vSechny vyrobky témto pozadavkim
vyhovély. Zde je opét mozno doporucit
$pickové vyrobky DEHN.

Uvedu zde tedy pouze nékolik zku-
Senosti.

Pti bouflivé vystavbé solarnich
elektraren se Casto na kvalitni ochranu
proti blesku a pfepéti pozapomnélo.
Nektefi investofi spoléhali na vestavéné
varistory ve stiidacich.

Obr. ¢. 18

Pti provozu elektraren se vsak
ukazalo, ze poruchovost systéml bez
kvalitni ochrany proti pfepéti je velmi
vysoka a tim pochopitelné vznika-
ji velké ztraty na produkci elektiiny.
Jako v jinych ptipadech i zde je nut-
no postupovat disledné a zabezpecit
jak vnéjsi ochranu pied bleskem, tak
i vnitini ochranu pfed piepétim insta-
laci kvalitnich svodict jak na stranu
stejnosmérného vystupu z fotovoltaic-
kych paneld, tak i na stranu stfidavych
vystupll ze stiidacl. Problémem totiz
je, ze likvidaéni prepétovy impulz
u tak rozsahlych zatizeni jako jsou fo-
tovoltaické elektrarny, miize proniknout
jak z paneli tak i indukci do kabelovych
zemnich vedeni.

Na ptilozené fotografii je vidét
dodate¢na instalace svodicu.

Obr.¢c. 17

Obr. ¢. 19
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Pokud hovotfime o solarnich sys-
témech, nesmime zapomenout i na
systémy pro ohiev vody.

U téchto systémi, musime zabez-
pecit, aby prepétovy impulz nemohl
proniknout do objektu po teplovodnim
potrubi (pokud neni z izolantu) anebo
po vedeni systéml méfeni a regulace.
O obou téchto piipadech budu hovofit
v nasledujicich odstavcich.

Méfeni a regulace vytapéni

Tento odstavec by mohl byt rozve-
den do rozsahu celého ¢asopisu (nebo
nékolika casopisti) nebot systému
meéteni a regulace je velmi mnoho.
Musime si uvédomit, ze systémy méfeni
a regulace maji nejen vysokou materi-
alni hodnotu, ale ptedevsim ovliviiuji
provoz a vyuziti objektt.

Vétsina renomovanych vyrobct
meéfeni a regulace ma vypracovana
typova feSeni ochrany svych systémi
proti blesku a piepéti.

Velmi dulezita je vsak koordinace
téchto systému s ostatnimi elektrickymi
a elektronickymi systémy v budovach
a to jiz ve fazi projektové pripravy.
Pochopitelné je tfeba kontrolovat na-
vaznosti i v pribéhu montaze a uvadéni
do provozu.

I u této problematiky plati vse-
obecné zasady uvedené v ostatnich
odstavcich. To znamena piedevsim
zajisténi parametrl napéjeci sité, ener-
getickou koordinaci svodi¢t prepéti,
ochranu proti pulznimu pfepéti na vsech
vstupech zafizeni (to znamena i pfi-
padnych ¢idel venkovni teploty apod.)
a pochopitelné i spravné provedeni
ochrany proti pfimému uderu blesku.

Klimatizace

Tato problematika je poné¢kud opo-
mijena vyrobci i firmami, které tyto
jednotky instaluji.

Hlavnim a nevyi¢enym problémem
je obava o zvySeni ceny zakazky a na-
sledné snizeni konkurenceschopnosti,
jelikoz zakaznik (investor) ma velmi
Casto jen omezené technické povédomi
o celkové problematice téchto instalaci
a jedinym kritériem je cena, provozni
naklady a zaruka.

Hlavni neboli centrdlni jednot-
ka, ktera obsahuje kompresor a jeden
z vyméniku, je umisténa vétsinou ve
venkovnim prostfedi a v méstském
prostfedi neziidka na sténach budov,
ale vzhledem k zabranému prostoru,
moznosti poskozeni cizi osobou nebo
zvifetem a také s prihlédnutim k este-
tice budovy se tyto centralni jednotky
Casto umist'uji na sttechach budov a zde
nastava problém, protoze tyto jednotky
nam velice zméni poméry v oblasti
ochrany budov a osob v budové pied
bleskem a ptepétim.

Vnitini jednotka byva umisténa
v podhledech, na sténach, ale také miize
jit o ohfev vzduch voda a téchto jedno-
tek mize byt i nekolik napojenych na
jednu venkovni jednotku.

Idealnim ptipadem je, kdyz je dana
budova jiz od projektu navrhovana
s timto pozadavkem a projektant tyto
jednotky umisti do ochranného prostoru
izolovanych a oddalenych hromosvodu
a samoziejm¢ nezapomene veskerou
potiebnou elektroinstalaci ochranit proti
prepéti ihned na prechodu z venkovniho
prostiedi do vnittku budovy.

Nejedna se zde pouze o napajeci
vodice, ale jedna se i o méfici a regu-
la¢ni techniku, jejiz GiCelem je snizeni
energetickych naroki tohoto systému
na topeni, nebo chlazeni.

Tento idealni stav vSak nastava jen
velice zfidka a tato zafizeni se montuji
v mnoha pfipadech na objekty, které jiz
stoji fadu let a nebylo s timto feSenim
pocitano.

Velkym problémem jsou plechové
stfechy a rizné kovové konstrukce
spojené nejasnym zpusobem s budovou.
Na tad¢ starSich budov neni vybudo-
vano ani ekvipotencionalni vyrovnani.
Také nesmime opomenout, ze venkovni
a vnitini jednotka je propojena nejen
elektro siti, ale také kovovymi trub-
kami. Pokud ma budova plechovou
stfechu, klima jednotka je umisténa na
kovové konstrukci bude velice nékladné
amnohdy i nemozné vytvofit oddaleny
izolovany hromosvod a nastoupi Casté
feSeni, spojime vSe s hromosvodem
a doplnime jimaci tyCe, aby nedoslo
k prupalim slabého oplechovani jed-
notky.

Je tfeba si uvédomit dasledky to-
hoto feSeni. V piipadé zasahu obétuji
fidici elektroniku motoru kompresoru
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a motor. A jsou v ohrozeni i vnitini
jednotky. Aby nedoslo k zavleceni
bleskového proudu do elektroinstalace
budovy, musime na pfivodni kabelaz
v misté prechodu do budovy umistit
svodice bleskovych proudt a zajistit
jejich tadné propojeni s HOP pied svo-
di¢em bleskovych proudi umisténym
na piivodu elektrické energie do bu-
dovy. Dale je tieba peclivé pospojovat
i vnitini jednotky a na jejich napajeci
kabely osadit svodic¢e bleskovych prou-
da, aby nemohl byt zavlecen bleskovy
proud do instalace skrze tyto jednotky,
které jsou vodivé spojeny kovovymi
trubickami se stiechou. Tato povinnost
odpadé v ptipadé, kdy jsou trubicky
nahrazeny plastovou hadickou.

Kotelny a jejich kominy

Dale budu hovotit o béznych komi-
nech na objektech, ne tedy o samostatné
stojicich primyslovych kominech. U sa-
mostatnych vysokych komint se musi
pro vypocet ochranného prostoru po-
uzit vyhradné metoda valici se koule
a hromosvod fesit 1 pro ochranu pied
boc¢nimi udery. Jisté se kazdy setkal
s tvrzenim, Ze blesk prolétl kominem do
mistnosti. Je to jen povéra, nebo sku-
te¢nost? Tézko fici, nasledné se takové
prihody obtizné posuzuji. Nicméné po-
kud se podivame na nekteré protokoly
z vySetfovani pozari domi po zasahu
bleskem, tak piipady, kdy je tepelné
amechanické poskozeni kominu od pfi-
mého tderu blesku zjisténo, je pomérné
dost. Zamyslime-li se nad tim z hlediska
fyziky a zejména elektrotechniky, tak
mizeme vychazet z n¢kolika skutec-
nosti, které by hypotézu o vétsi Cetnosti
uderu blesku do komina, nez do jinych
Casti budovy podporovaly.

Ptedevs§im komin byva nejvyssi
Casti objektu a je tedy nejvice vystaven
nebezpedi pfimého uderu blesku.

Dalsi skutecnosti jisté je to, ze ko-
min byva vylozen vodivou vlozkou,
této problematice se budeme vénovat
pozdgji detailngji. I kdyz komin neni
z kovovych materiald, ani neni vyvlozko-
van kovovou vlozkou, tak jeho vodivost
byva vétsi nez vodivost zdiva ¢i nekovové
stfe$ni krytiny. Je to pochopitelné dano
vodivosti sazi, ale také tim, Ze komin byva
Casto vice vlhky nez jiné ¢asti budovy.
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Posledni skute¢nosti, ktera je nékdy
uvadéna a ktera je asi nejvice diskutabil-
ni, je to, ze horké spaliny by mohly byt
vlivem ionizace vodivé. Tato skutecnost
je jisté pravdiva na vystupu z topidla,
kde se toho vyuziva pro elektronickou
kontrolu odvodu spalin, ale asi jiz méné
je vyznamna na vystupu z kominu do
atmosféry, kde jsou jiz teploty spalin
pomérné nizkeé.

Dosud jsem nerozlisoval, zda je ¢i
neni objekt s kominem chranén hro-
mosvodem.

Diive platna CSN 34 1390 uvadéla
néktera specificka feseni ochrany ko-
mind, ale jinak, stejné jako nyni platna
CSN EN 62305 povazuje komin za
soucast budovy.

Podivame-li se do historie, tak ko-
min byl zpravidla chranén pfed pfimym
uderem blesku tak, Ze lezel v ochranném
prostoru ty¢ového, nebo pomocného ji-
mace. To mizete vidét na obrazku €. 20.

Obr: ¢. 20a, 20b

Teprve priblizné od sedmdesatych
let minulého stoleti se objevil velmi
Casty nesvar, Ze se jima¢ umistoval
pfimo na komin, jak je tfeba vidét na
obr. ¢. 21. Toto feseni je nevhodné hned
znékolika diivodi. Jednak je komin me-
chanicky namahan upevnénim jimace,
jimac je vice korozné namahan zplodi-
nami hofeni a hlavé je mezi jimacem
a kominem mala vzdalenost, ktera maze
byt pficinou pteskoku bleskového prou-
du z hromosvodu na vnitiek kominu.
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Obr. ¢. 21

Toto nebezpeci je pochopitelné vetsi
u kovovych komini, nebo u velmi ¢as-
tych kovovych vlozek komint. V téch
ptipadech, kdy nebylo mozno dodrzet
mezi kovovymi ¢astmi kominu a hro-
mosvodem dostate¢nou, dnes fikame
bezpecnou vzdalenost, bylo vzdy pfi-
kazovano komin s hromosvodem spojit.
Protoze to bylo vzdy nejjednodussi
feSeni, tak se hojné pouzivalo, vétSinou
to realizoval kominaf a ne hromosvodar.
mét nikdy nebyl komin, nebo kominova
vlozka spojena s uzemnénim hromosvo-
du i na svém spodnim konci.

V praxi to tedy zpravidla je tak,
ze komin je s hromosvodem spojen
na stfeSe a u kotle je ndhodné spojen
se zemi prostiednictvim kostry kotle
spojené s ochrannym vodi¢em napajeci
sité, plynovym potrubim, vodovodnim
potrubim nebo jen s rozvodem topné
vody. Pokud v takovém piipad¢ udeti
blesk do hromosvodu, tak se bleskovy
proud rozdéli mezi svody a uzemnéni
hromosvodu a komin a tedy nezanedba-
telna ¢ast bleskového proudu protece
ptes kovova potrubi nebo elektrickou
instalaci. Vzniklé ubytky napéti na
téchto spojich se zemi, mohou zptisobit
preskok, ktery muze zapalit hotlavé
hmoty, nebo mohou dosdhnout hodnot,
které jsou nebezpecné z hlediska urazu
elektiinou. Na pfilozenych obr. ¢. 22,
23,24,25,26,27 jejasné vidét, ze vztah
mezi hromosvodem a kominem, nefesil
odbornik na ochranu pted bleskem.

Jaké by tedy mélo byt spravné fe-
Seni?

Piedevsim, hromosvod by mél
nejen zfizovat, ale také upravovat ve
vztahu ke kominiim, které se nékdy

Obr. ¢. 22

vlozkuji nebo montuji dodate¢né, vzdy
odbornik, ktery problematiku ochrany
ptred bleskem ovlada. Bohuzel v praxi
velmi Casto délaji upravy hromosvodu
kominafi, klempifi, pokryvaci, zednici

Obr. ¢. 23

¢i pomocni délnici. Nic proti témto
profesim, jejich prace na stavbach je
nejen zcela nepostradatelna, ale pokud
se dela s odbornosti a fortelem i Casto
obdivuhodna, nicméné cca 400 stran
CSN EN 62305 by si mél nastudovat
odbornik hromosvodar.

Pokud tedy hromosvodai pochopi
nejen obsah, ale i duch normy, pak
mu musi byt jasné, ze musi v§emi pro-
sttedky zamezit, aby bleskovy proud
nekontrolované bloudil budovou.

Zcela nejspolehlivéjsim feSenim
je instalace oddaleného hromosvo-
du, ktery svym ochrannym prostorem
bezpecné chrani komin pted pfimym
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Obr. ¢. 24

Obr. ¢. 25

uderem blesku a svou bezpecnou vzda-
lenosti zajist'uje, Zze nedojde k vyrovnani
potencialu mezi hromosvodem a komi-
nem pieskokem bleskového proudu.
Oba parametry, t.j. velikost ochranného
prostoru jimace a bezpecnou vzdale-
nost je tfeba ovéfit vypoctem pro dany
hromosvod a danou tfidu ochrany pred
bleskem podle jiz nékolikrat rozmixo-
vané CSN EN 62305. Vzhledem ke
slozitosti vypoctu je vhodné pouzit
nektery z vypocetnich programt, na-
ptiklad DEHNsupport, ktery ma trvale
zajisténou technickou podporu. Casto je
u starych provedeni hromosvodu vidét,
ze nasi predci by konstrukci hromo-
svodu v mnoha parametrech vyhovéli
i novym piedpisim viz obr. ¢. 28a
a 28b. Pii souCasném sortimentu ma-
terialtl pro hromosvody, neni problém
vzdy najit vhodné feSeni, které bude
nejen technicky spravné, ale bude
i estetické a bude mit dlouhou zivot-
nost. Velmi vhodné jsou naptiklad
izola¢ni podpéry, které jsou tvofeny

koncovkami pro upevnéni a izolacni ty¢i
z pevné umélé hmoty vyztuzené skel-
nymi vlakny s vysokou odolnosti proti
povétrnostnim vlivim. Je jen dulezité,
aby hromosvodar znal sortiment vyrob-
ki anemél v tasce jen jeden typ svorek.

Obr: ¢. 26

V praxi se pomérn¢ ¢asto vyskytuji
ptipady, kdy ani s pouzitim izola¢nich
vzpér nelze bezpecnou vzdalenost
hromosvodu od vodivych hmot za-
jistit. Avsak i zde existuje technicky
spravné a estetické feSeni pomoci spe-
cialnich izolovanych vodict. Napiiklad
vysokonapétovy hromosvodni vodi¢
HVI firmy DEHN je tvofen médénym
jadrem, polyetylenovou izolaci zkouse-
nou na 400 kV a polovodivym plastém
zabranujicim povrchovym vybojum
apreskoktim. K vodi¢i HVI je dodavana
celd fada prislusenstvi, ktera umoziuje
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Obr. ¢. 27

nalézt optimalni feseni. Montaz vodice
HVI musi byt provadéna piesné podle
montézniho navodu, aby byly zajis-
tény celkové parametry hromosvodni
ochrany.

Zcela vyjimecné se mohou vyskyt-
nout piipady, kdy skute¢né nelze komin
od hromosvodu izolovat. V takovém
celkové hromosvod tak, aby byl pri-
chod bleskového proudu kominem co
nejvice omezen. Znamena to opatfit
komin pomocnym jimacem tak, aby byl
zachycen piimy tder blesku a bleskovy
proud odvést co nejvice svody do co
nejlepsich uzemnéni. Pfi tomto feSeni
na komin zbyde jen mala ¢ast blesko-
vého proudu. Pochopitelné na spodni
Casti musi byt komin spravné spojen
s dobrym (nejlépe obvodovym) zem-
ni¢em tak, aby ubytek napéti na tomto
zemnicCi, vlivem prutoku bleskového
proudu byl co nejmensi.

Podobné jako u celého hromosvodu
i zde je nutno dbat na vhodnou volbu
soucasti, které zajisti spolehlivé spojeni
s dostate¢nou sty¢nou plochou a s dlou-
hodobou ochranou proti korozi.

Vyrobky firmy DEHN piedstavuji
uceleny systém, jehoz kazda soucast
je peclivé konstruovana a zkousena na
zkusebné bleskovym proudem. Pomoci
vyrobktt DEHN je mozno realizovat
esteticky hromosvod spliujici v§echny
pozadavky ptedpisi. Kazdy montér
oceni montazni privétivost, ktera eli-
minuje montazni chyby a pfinasi usporu

S

montazniho Casu.
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Obr. ¢. 29

Zavér

Nejdilezitéjsi poznatek, ktery by  livost systémi TZB, potom musi byt
si mél Ctenaf z tohoto ¢lanku vzit je  vSechna opatieni provedena dusledné
pfedevsim nutnost koordinace mezi  podle vySe uvedenych zasad.
dodavateli systémt TZB , hromosvodafi Na poslednim obrazku je vidét pii-
a elektromontéry. pad, kdy montaz hromosvodu, kominu

Pokud ma byt hromosvodem a och-  a antén nebyla viibec koordinovana.
ranou proti piepéti zajisténa spoleh-

Obr. ¢. 28a, 28b
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Novy program vodic¢i HVI® a prislusenstvi,

priklad praktického vyuziti

Na prelomu let 2014 a 2015 zavedla
firma DEHN inovovany program vodi¢t
HVI ajejich piislusenstvi. Pro zacatek je
tieba si piipomenout dilezité parametry.
Vodic¢e HVI (High Voltage Insulati-
on), neboli vodi¢e s vysokonapét'ovou
izolaci, jsou diky svym vlastnostem
uplatiiovany zejména tam, kde instalace
klasickych soustav nedokaze spolehlivé
vyfesit problémy s bezpe¢nosti (zejmé-
na riziko vybuchu, nekontrolovatelné
anebezpecné preskoky ¢asti bleskového
proudu a tim vzniklé riziko pozaru).

Rodina vodi¢t HVI se v soucasné
dob¢ sklada ze tii typu lisicich se na-
hrazenou dostate¢nou vzdalenosti ,,s.

Vodi¢e HVI-light nahrazuji dosta-
te¢nou vzdalenost 45 cm pro vzduch,
resp. 90 cm pro pevny nevodivy ma-
terial. Vyuziti najdou hlavné ve tiidach
ochrany pfed bleskem LPL 1l a LPLIV
a to zejména pro svou relativné ptizni-
vou cenu.

Vodice HVI/HVI-long nahrazu-
ji dostate¢nou vzdalenost 75, resp.
150 cm. Program a sortiment tohoto
typu vodic¢u je zdaleka nejrozsahlejsi
a lze jej pouzit pro LPL II, LPL III
a LPLIV. Pii splnéni ur¢itych podminek
je mozno navrhnout aplikaci i pro LPL
I (zejména plati dulezita zasada, ze k ji-
maci ty¢i na podptirné trubce GFK nikdy
nebude pfipojen pouze jeden vodic, ale
dva, tfi nebo Ctyfi). Jako jediny ma tento
vodic certifikat pro pouziti v Ex zonach
1 a 2. To jej predurcuje pro instalaci
vnéjsiho LPS (hromosvodu) napt. na
cerpacich stanicich CNG, bioplynovych
stanicich, v provozech pro uskladnéni
a transport plynu, v chemickych pro-
vozech atd.

Jako novinku pfedstavila firma
DEHN vodi¢ HVI-power. Diky zcela
vyjime¢nym vlastnostem (nahrazuje do-
statecnou vzdalenost s 90 resp. 180 cm)
a pfimé pouziti ve tiidé LPL I bez nut-
nosti instalovat min. dva vodice se
nabizi ptimé a jednoduché feseni pro

e

velmi dulezité objekty (nemocnice
apod.), vodi¢e vsak nejsou urceny pro
pouziti v zonach Ex. Ukazky jednot-
livych typt vodict jsou na obrdzcich
¢ 1, 2a3.

Obrc. 1,2a3

Po zavedeni vsech typi téchto vo-
di¢t do sortimentu firmy DEHN byly
tyto dodavany pouze na kabelovych
bubnech ve standardni délce 100 m,
coz nebylo, zejména pro dodavatele,
zrovna vyhodné. Jakékoliv prostiihy
a nepouzitelné zbytky Sly vétSinou na
vrub dodavatell. I v tomto vysla firma
DEHN vsttic a v soucasné dobé¢ je
mozno objednat pfimo ve firmé vo-
di¢e s pozadovanou délkou. Tedy ne
100 m, nybrz podle ptani zakaznika
délku stanovenou v rozsahu 6 az 70 m,
s krokem 0,5.

Ptislusenstvi k vodictim HVI:
rozsah pfisluSenstvi a jeho alesponl
zékladni popis je zcela mimo rozsah
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Dalibor Salansky
LUMA Plus, s.r.o., Chomutov

tohoto ptispévku. Zde ¢tenare odkazu
na Bulletiny, které postupné vydava
organizacni slozka Praha firmy DEHN
a dale na Katalog hromosvodnych sou-
¢asti/montazni ptirucku 2015/2016.
Zde je vodi¢im HVI vénovan dostatec-
ny prostor véetné obrazku ukazujicich
ptiklady zapojeni. Lze obecné fici, ze
novy sortiment je zameéfen zejména na
zvyseni kvality (vétSina komponent
véetné podpurnych trubek GFK, stoja-
nd apod.) ma alternativu v nerezovém
provedeni. Velka pozornost byla véno-
vana dostate¢né stabilité pii narazovém
vétru (podle Eurocode 1). Dulezitym
parametrem, a to nejen pro vodi¢e HVI,
je schopnost prevést bleskové proudy
o vrcholové hodnoté az 200 kA, tedy
pro tfidu LPL I. V sortimentu tedy
najdeme i svorky testované timto vy-
sokym proudem. Testovani je zalozeno
na metodice uvedené v EN 62561,
prestoze tato norma tak vysoké proudy
zatim nefesi.

Prakticky piiklad vyuZiti nového
programu vodi¢a HVI/HVI-long.

Instalace na plynojemu—COV Sokolov.

Teoreticka ptiprava — zpracova-
ni dokumentace. Nadrz plynojemu je
celokovova konstrukce, takze se vi-
ceméné nabizelo feSeni ochrany pted
bleskem pospojovanim a uzemnénim.
Vyjimeénym zplsobem je vSak v této
nadrzi fesSen zdvih membrany. ,,Ne-
nafukuje® se ven, jak je tomu u Casto
vidanych nadrzi, nybrz zmény objemu
se odehravaji uvnitt v nadrzi. Zde je
umisténo viko s pruznou membranou
a svisla stabilita a pojezd jsou zajiste-
ny pistem, ktery se pohybuje ve valci
na vrcholu nadrze. Na obrazku ¢. 4 je
stavba konstrukce nadrze, na obrazku
¢. 5 je valec s pistem, zatim pfiprave-
ny k umisténi na vrchol nadrze. Mezi
vikem s membranou a hornim krytem
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Obr.¢. 4as

nadrze je stanovena Ex zéna 2. A zde
je pravé problém s korektni instalaci
vnéj$iho LPS. Pist véetné vnitiniho
vika je spojen s kovovou nadrzi pouze
prostiednictvim pojezdovych lozisek,
coz je z naseho pohledu spoj zcela ne-
dostateény. Pti tderu blesku do valce
by mohlo dojit k pfeskokiim na vnitini
pist. I kdyz to budou asi jen malé jiskry,
jsou v Ex zoné 2, coz je zcela nepfi-
jatelné. Z tohoto diivodu byl navrzen
systém izolovaného hromosvodu za
pouziti vodich HVI/HVI-long a jejich
prislusenstvi.

Zpracovana analyza rizika zatfidila
plynojem do tiidy ochrany pred bleskem
LPL II. Dal$im krokem byl vypocet
dostatecné vzdalenosti pro jimaci ty¢
umisténou na vrcholu valce. Délka
jednoho svodu od mista ptipojeni k pod-
purné trubce GFK umisténé na vrcholu
valce, dale pres vnéjsi plast’ nadrze,
a az k zemnici, je 26 m. Pro tuto délku
neni mozno pouzit pouze jeden svod,
dostate¢na vzdalenost vychazi vysoko
nad limit vodi¢e HVI (pfiblizn¢ 1,56 m
pro vzduch). Bylo zapotiebi ptidat dalsi
dva svody (vypoctena ,,s* pro dva svo-
dy je 78 cm — ptekroCeny parametry;
pro tfi svody je vypoctend ,,s 52 cm
— v poradku). Zapojeni se tiemi svody
dokonce vyhovuje i pozadavkiim na
tfidu ochrany ptfed bleskem LPL I —
vypoctena ,,s“ je 68 cm. Pro zajisténi
ochranného prostoru postacila jedina
jimaci ty¢ na vrcholu vélce, nebyla nut-
na zadna dalsi opatieni, napt. instalace
dal$ich jimact po obvodu vika nadrze.
Ochranny prostor byl osetien metodou
valivé bleskové koule o poloméru 30 m
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pro LPL II. Tolik teoretickd piiprava
podle CSN EN 62305, ¢ast2 a 3, ed. 2.

Prakticka instalace.

Piipravné prace —na zemi bylo tieba
sestavit podptrnou trubku GFK v¢etné
jimace a sady pro
upevnéni vodicu
HVI/HVI-long.
Obrazek ¢. 6
ukazuje nasazeni
nerezové piipojo-
vaci desticky na
vrchol podptrné
trubky, na obrdz-
ku ¢. 7 je instalace
metrové nerezové
jimaci ty¢e a na
obrazku ¢. 8 je jiz
pripevnény krou-
zek s PA svorkami.
Dalsim krokem
bylo odstranéni
izolace z vodice
HVI (obrazek 9)
a nasazeni pfipo-
jovaciho prvku
na konec vodice
(obrazky 10 a 11).
Pak uz ptisla na
fadu samotna in-
stalace podpurné
trubky na valce
nadrze a ptipevné-
ni podpér vedeni
(obrazky 12 a 13).
Je dtlezité dodrzet
montazni pokyny,
zejména co se
tyce mechanické

Obr. ¢. 6

Obr.¢. 7

pevnosti uchyceni podpirné trubky.
1 kdyz je mozno zvolit pouze dva time-
ny pro jeji uchycent, byly nainstalovany
radgji tfi. Pfeci jen je trubka docela
vysoko (25 m nad terénem) a zde mohou
narazové vétry dosahovat podstatné

SD85/CZ/1508 © Copyright 2015 DEHN + SOHNE, Ing. Jiff Kutac



Obr.¢. 8 Obr. ¢. 10

Obr.¢. 9 Obr. ¢. 11

vétsich rychlosti, nez u zem¢. Stabilita
je zajisténa az do rychlosti narazového
vétru 197 km/h. Dal$im dilezitym pa-
rametrem je, ze krouzek s PA svorkami
musi byt umistén nad hornim koncem
valce. Jeding tak bude zajisténa oblast
koncovky vodi¢t HVI. Na obrazku 14
je ukazka pfipevnéni jednoho svodu
v celé délce. Obrazek 15 ukazuje detail
ptipevnéni tii svoda k jimaci ty¢i na
podpurné trubce, na obrdzcich 16 a 17
jsou ukazany vSechny tfi svody.
Ekvipotencialni pospojovani: cela
kovova nadrz je spojena s uzemtiovaci
soustavou. Kovové soucasti jsou vSak
opatteny relativné silnou vrstvou bar-
vy. Z divodu uzemnéni krouzku s PA
svorkami na podptrné trubce byla radéji
zvolena varianta samostatného uzemné-
Obr. é. 12 Obr. ¢. 13 ni vodi¢em CYA 4 mm?, nez odstranéni
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Obr. ¢. 14 Obr. ¢. 16

barvy z valce, propojeni pies upinaci
pasky a nasledné feSeni koroze valce
nékdy v budoucnu.

Pfipojeni svodli na uzemnéni: pfi-
pojeni ptes zkusebni svorky je vhodné
instalovat co nejnize k zemi (uzemné-
ni), pfiblizné 20 — 30 cm nad finalni
terén. Rozdily potencialti jsou zde jiz
minimalni a v ochrané pied bleskem se
v podstaté neprojevi. Jelikoz se jedna
Obr. &. 15 o uzavieny aredl COV, neni tieba zaby-

Obr. ¢. 17

vat se ochranou svodll u zem¢. Nadrz
je dostatecné vzdalena od pozemnich
komunikaci (poskozeni autem, piive-
sem apod.) a zarovent miizeme vyloucit
umyslné poskozeni — vandalstvi, nebo
dokonce kradez.

Projektovou dokumentaci zpraco-
val pan Prusky z firmy Elektroplan,
samotnou montaz mél na starost pan
Snicer. Spoluprace v obou piipadech
Dalibor Salansky.
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Systémy och ra__ny"'p]'e;i :

regulaéni a méficistanice

K hlavnim tkoltm plynovych regula¢nich a méficich stanic
patfi monitorovani a vypocet mnozstvi plynu, automatic-
ky provoz stanic se stavové a mnoZzstevné orientovanym
pripojovanim/odpojovanim méficich a regulacnich cest,
jakoZ i regulace dodavek a monitorovani transportnich
objemU plynu mezi distribu¢nimi spole¢nostmi.

Plynové regulacni a méfici stanice jsou energetickd za-
fizeni a jako takova podléhaji Energetickému zdkonu
(458/2000 Sb.). Proto plati primarné bezpec¢nostni poza-
davky Energetického zakona za dodrZeni vieobecné uzna-
vanych technickych pravidel stanovenych v CSN a TPG.
Pro dohled nad energetickymi zafizenimi jsou kompetent-
ni organy statniho dozoru.

U urcitych funkénich jednotek napojenych na energetické
zafizeni musi byt nadto splnény pozadavky zakond o bez-
pec¢nosti a ochrané zdravi pfi praci. To je v zodpovédnosti
provozovatele. Sem patfi zafizeni v prostorech s nebezpe-
¢im vybuchu, jejichz komponenty jsou dotéeny smérnici
Rady 94/9/ES (ATEX). Je tfeba dodrZzet napf. pouziti pfi-
stroju spliujicich smérnici Rady 94/9/ES (ATEX), instalaci
v souladu se stavem techniky, zkousky pred uvedenim do
provozu a periodické revize provadéné opravnénou oso-
bou v zodpovédnosti provozovatele.

Zakladni pozadavky zdkonl o bezpecnosti a ochrané
zdravi pfi praci, jez je tfeba v této souvislosti dodrzovat,
byly déle konkretizovany vydanim pfislusnych TPG. Poza-
davky na elektrickou i neelektrickou ochranu plynovych
zarfizeni pfed vybuchem jsou popsany v technickych pravi-
dlech TPG REGULACN( STANICE G 605 02.

Uréeni miry ohrozeni

- zjisténi stavajiciho stavu

PFi inventure je tfeba vysetfit stavajici stav zafizeni. Je tfe-
ba podchytit stavebni tdaje, existujici dokumentaci stejné
jako i mozné pozadavky pojistovny.

Na zakladé urceni miry ohrozeni se spole¢né s provo-
zovatelem zafizeni rozhodne o nezbytnych ochrannych
opatrenich proti skodlivym Gcink@im bleskd a prepéti. Pro-
jektant pfi tom pouZije platné predpisy umoziujici projek-
tovani kompletniho systému ochrany.

Bezpecnym zakladem pro nadcasové systémy ochrany
pred bleskem je CSN EN 62305. Tato norma je uréena pro
projekci, zfizovani, zkouseni a Udrzbu systémd ochrany
budov, instalaci, hmotného majetku i osob v budové pred
blesky.

OhroZeni objektu bleskem a potieba ochrany pred nim se
posuzuji na zakladé ¢asti 1 a2 normy CSN EN 62305 ed. 2.
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Podle miry ohrozenfi vyplyva volba technicky a ekonomic-
ky optimalnich ochrannych opatfeni. Pomoci ¢asti 3 a 4
normy CSN EN 62305 ed. 2 jsou pak stanovena ochranna
opatreni konkretizovana. Pro provozovatele i pro projek-
tanta je tedy norma CSN EN 62305 solidnim zékladem,
v neposledni fadé také proto, ze na tomto zdkladé je
mozno snaze a méné nakladné realizovat i ochranna
opatreni pro rozsahlé energetické a informacni systémy.
Ochranna opatfeni pro elektronické systémy jsou popsana
v CSN EN 62305-4 ed. 2.

Ohodnoceni rizik u plynové

regulacni a méfici stanice

Od samého pocatku je tfeba zohledriovat potfebnou
ochranu stavby, technickych zafizeni i osob pred plsobe-
nim blesk. Z tohoto dlvodu jsou cile ochrany stanovova-
ny spole¢né s provozovatelem, a to jesté pred zahajenim
analyzy rizik.

Jimac + vodic¢ HVI

Nerezovy komin

Vydechy

[ [

Stfe3ni podpéra vedeni se vzpérou
n pod taskovou krytinu a s drzdkem
pro vodi¢ HVI

202 829

n Podpéra vedeni na sténu pro vodi¢ HVI 275 259

B Zemnici pfipojnice s 2x2 pfipoji 472 109

Obrdzek 9.33.1  Izolovany vnéjsi hromosvod pro sedlo-

vou stfechu
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Podpdrna trubka GFK/AI

Nosna trubka

4

Wy

Vodic ekvipotenc.
pospojeni

~Tomponenyy | ate.__

n Drzak podplrné trubky do stfechy 105 240
na krokve
n Sada prlichodky stfechou 105 245
H DEHNcorI—H vvodlc HVI-I v podpdrné 819 245
trubce s jimacem
B 025k na trubku do 2" 105 354
B Uzemnovaci objimka na anténni stozar 540 103

Obrazek 9.33.2  Izolovany vnéjsi hromosvod pro sedlo-

vou stfechu — varianta 1

Témito cili by v nasem prikladu byly:

®» ochrana pred pozarem a explozi

®» ochrana osob

®» ochrana elektroniky v systémech s pozadovanou vyso-
kou dostupnosti

Nejprve se stanovf ztraty podle CSN EN 62305 vyplyvajici

z potfebné dostupnosti a rizika skod, coz vede k témto

ztratovym faktordm:

®» L1: Uraz nebo smrt osob (ve ztratdch L1 je zohled-
nén i inicia¢ni zdroj — blesk s ohledem na ochranu pred
vybuchem)
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Jimaci ty¢ 16/10 mm

=
Podpirna trubka
s osmi stavécimi Srouby  (_J

Tésnici paska & o

7

Vodi¢ ekvipotenc. pospojeni \A

|| Komponenty ] Kat& |

n Drzék podplrné trubky do strechy

na krokve 182259
E Sada prlchodky stfechou 105 245
H DEHNcon-H vodi¢ HVI-I v podpdrné 819 245

trubce s jimacem

Obrazek 9.33.3  Izolovany vnéjsi hromosvod pro sedlo-

vou stfechu — varianta 2

®» | 2: ztrdty na verejnych sluzbach
®» L4: ztraty ekonomickych hodnot

Nasledné uvedeny priklad byl vypocten na zékladé
CSN EN 62305-2, a to s pomoci softwaru DEHNSupport.
Vyslovné upozoriiujeme, ze postup zde uvedeny je pouze
priklad. Znazornéné feseni (obrazek 9.33.1) neni nikte-
rak zdvazné a samoziejmé mdze byt nahrazeno jinymi,
rovnocennymi feSenimi. Nasledné budou predstavena
mozna feseni odpovidajici stupni ochrany LPL Il, v¢etné
jejich podstatnych charakteristik v zavislosti na montaz-

‘@‘ 29



DEHN chrani.

Bulletin IP ILPC 2016

Jimac + vodic¢ HVI

~omponenty —————atc.

Drzak HVI-Ex W70 275 440
n Drzak HVI-Ex W200 275 441

Vodiva vzpéra HVI-Ex busbar 500 275 48
n Zemnici pfipojnice s 2x2 pripoji 472 109

Obrazek 9.33.4  Izolovany vnéjsi hromosvod pro plo-

chou stfechu

ni varianté. Viysokonapétovy izolovany svod (vodi¢ HVI-I)
mUze byt veden nad stfesni krytinou (obrazek 9.33.2)
nebo ukryt pod krytinou (obrazek 9.33.3).

Jestlize mistni podminky vyzaduji pokladku vedeni
uvniti vybuchové zény Ex-1 nebo Ex-2, je tfeba poklad-
ku provést podle montazniho navodu ¢. 1501. Obrazky
9.33.4 a 9.33.5 ukazuiji priklad feseni ochrany plynové re-
gulacni a méfici stanice s plochou stfechou.

Vnitfni ochrana pred bleskem - vyrovnani
potenciall - ochrana pfed prepétim

VSechny elektricky vodivé systémy vstupujici zvenci do
plynové regulacni a méfici stanice musf byt navzajem po-
spojeny systémem potencidlového vyrovnani pro ochranu
pred bleskem (obrazek 9.33.6). Tento poZadavek je spl-
nén primym vodivym propojenim viech kovovych systé-
mU, a nepfimym pospojenim vsech systéma pod napétim
pomoci prepétovych ochran (svodicd). Tyto svodice musi
mit schopnost odvadét bleskové proudy (SPD typ 1: zku-
3ebni rdzova vina 10/350 ps). Ochrana ekvipotencidlnim
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Podptirna trubka GFK/AI

Zem nebo ekvipotencialni £
pospojeni (@ 8,4 mm) o
Vodic HVI ;

(2~

Betonovy
odstavec

Podlozka

4]
[ romponeny [t |

n nglc VHVI-I v podptrné trubce 819 326
s jimacem

n Tﬁrameﬂnny{ stojan pro vodic¢ HVI 105 351
v podparné trubce

B Betonovy podstavec 102010

B rodiozka Uoz B0

Obrédzek 9.33.5  Izolovany vnéjsi hromosvod pro plo-

chou stfechu - varianta ¢. 3

pospojenim ma byt provedena co nejblize mistu vstupu
pospojovaného systému do objektu (pfechod zén LPZ 0-1
nebo vy33i). To redukuje vysoké rozdily potencidld a ne-
bezpecné preskoky v prostorach ohrozenych vybuchem,
¢imz je zamezeno proniknuti dil¢ich bleskovych proudu
dovnitf budovy.

V zavislosti na odolnosti proti ruseni a v zavislosti na okoli
instalovanych systémd mohou byt nezbytna dal3i ochran-
na opatteni podle CSN EN 62305-4 pro zvyienf spolehli-
vosti citlivych elektrickych systémd. V praxi se osvédcila
kombinace prepétové ochrany, stinéni a dodatkového
ekvipotencialniho vyrovnani.
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Polozka y i i

Silové elektrické systémy

Trifdzové sité nn, systém TN-S/TT

n Trifdzové sité nn, systém TN-C
AC sité nn, systém TN

AC sité nn, systém TT

Informacni systémy
B Dalkové fizeni, telekomunikace

MaR technika

H Jiskrové bezpecné mérici
obvody a systémy

Systémy katodové ochrany

Zarizeni katodové ochrany,
ochranny proud do 12 A

Zarizeni katodové ochrany,
ochranny proud nad 12 A

B Zarizeni katodové ochrany, obvod
meéricich senzor(

Izolované casti zarizeni
ﬂ Izola¢ni vlozky / izola¢ni priruby

Ekvipotencialni vyrovnani v Ex-zénach
Bezjiskrové pripojeni potrubi

Tabulka 9.33.1

SD85/CZ/1508 © Copyright 2015 DEHN + SOHNE, Ing. Jifi Kutae

DEHNventil M TT 255
DEHNventil M TT 255 FM
DEHNventil ZP TT 255

DEHNventil M TNC 255
DEHNventil M TNC 255 FM

DEHNventil M TN 255
DEHNventil M TN 255 FM

DEHNventil M TT 2P 255
DEHNventil M TT 2P 255 FM

BXT ML4 BD 180 nebo
BXT ML2 BD 180
+ BXT BAS

BXT ML4 BD EX 24 nebo
BXT ML2 BD S EX 24
+ BXT BAS EX

BVT KKS ALD 75

DEHNbloc M 1 150 FM
+ DEHNguard S 150 FM
+ MVS 1 2 nebo

DEHNbloc M 1 150
+ DEHNguard S 150
+MVS 12

BVT KKS APD 36

EXFS 100 nebo
EXFS 100 KU

EX BRS 27 nebo
EX BRS 90 nebo
EX BRS 300 nebo
EX BRS 500

951 310
951 315
900 391

951 300
951 305

951 200
951 205

951 110
951 115

920 347
920 247
+ 920 300

920 381
920 280
+ 920 301

918 420

961 115
+ 952 092
+900 617

961 110
+ 952 072
+900 617

918 421

923 100
923 101

540 821
540 801
540 803
540 805

Doporucené komponenty pro potencialové vyrovnani k ochrané pred bleskem podle obrazku 9.33.6



DEHN chrani.

Bulletin IP ILPC 2016

Pfipojovaci prostor
neni Ex-zénou

BAhAn 200 a0 Sk

| nebo
vyssi

sit

—>
Distrib. —>
-

El: Dalkové rizeni /
— telekomunlkace

Katodova |
ochrana
Katodova !
ochrana
Vytapéni | I}

Izola¢ni jiskFisté pro Ex n

yvvy

vy

vy

JJJJII

vy

Regulacni prostor

' Ex-z6na 1, 2

Zakladovy zemnic¢ Vnéjsi hromosvod

Obrédzek 9.33.6  Ochrana pred bleskem pomoci ekvipotencidlniho pospojeni pfivedenych vedeni
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Bezpeénostni-pozadavKy u kabeloy,
pro televizni a rdzhlas@vé signaly

Prijimaci antény satelitniho i pozemniho vysilani se dnes
instaluji témér vyhradné na stfechach budov. Proto norma
CSN EN 60728-11 pamatuje kromé potenciglového vy-
rovnani a ochrany kabelové sité pred bleskem pomoci po-
tenciadlového vyrovnani kabelového stinéni i na uzemnéni.
Tato norma se obvykle pouziva pro stacionarni zafizeni
a pristroje. Ackoli je to z normativniho hlediska mozné,
a ackoli mobilni zafizeni do tohoto aplika¢niho oboru
patfi, nebudou v tomto ndvrhu ochrany mobilni zafizeni
(napft. obytna vozidla) pojednana.

K tomu navic nebudeme zvaZzovat anténni systémy na
mistech s nepatrnym rizikem zdsahu bleskem, kdy neni
nezbytné uzemnéni antén. Rovnéz tak nebudeme uvazo-
vat o vypusténi potencidlového vyrovnani pfi podprahové
hodnoté unikajiciho proudu < 3,5 mA.

Zakladovy zemnic

%

a > 60°

Péskovy zemni¢

Obrazek 9.5.1 PFipustné zemnice

SD85/CZ/1508 © Copyright 2015 DEHN + SOHNE, Ing. Jiff Kuta¢

\@2'5 :
1
m T

ycovy zemnic

ch siti
i}teraktivni sluzby

V principu plati, Ze antény zfizené v souladu s touto nor-
mou nezvysuji pravdépodobnost zasahu bleskem, a ze
uzemnéna nosna ty¢ antény nenahrazuje hromosvod.

Uzemnéni

Jako uzemnéni jsou pfipustné moznosti: zakladovy zem-
ni¢, dva horizontalni paskové zemnice délky 2,5 m a svi-
rajici Uhel > 60 °, svisly ty¢ovy zemnic¢ délky 2,5 m nebo
dva svislé zemnice délky 1,5 m v rozestupu 3 m (viz ob-
razek 9.5.1). Zasadné je tfeba zajistit, aby tyto zemnice
byly pripojeny na hlavni ekvipotencialni pfipojnici (MEB —
Mean Equipotential Bonding). Minimalni prafez zemnice
je 50 mm? u médi nebo 90 mm? u zarové pozinkované Ci

nerezové oceli.

Tm
1,5m
3 1,5m
Tycovy zemnic

Vyvod uzemnéni
@Zakady budovy

Ocelovy skelet, ocelova budova
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Pripojeni oddaleného jimace
na vnéjsi hromosvod ~ ~_

Vyvod zemnice
MEB
L

Obrazek 9.5.2 Ochranné potenciélové vyrovnani

kabelové sité a pristrojl

Potencidlové vyrovnani

Kabelovou sit je tfeba z dlvodl ochrany majetku i osob
zahrnout do ochranného vyrovnani potenciald v budové.
Pfi mechanicky chranéné pokladce je minimalni prdrez
vodicl pro toto pospojeni 4 mm? médi. Toto opatfeni je
vyzadovano z dlvodu sitovych svodovych proudd od na-
pajeni pfistrojd pfipojenych na kabelovou sit.

Proto je tfeba viechny kabely zavedené do budovy (viz
obrazek 9.5.2) pripojit na ochranné ekvipotencialni po-
spojovani (s vyjimkou galvanického oddéleni vnitfniho
a vnéjsiho vodice kabelu). V pripadé instalace aktivnich
a pasivnich pfistrojt v rozvodech (zesilovace, odbocovace)
je tfeba stinici plasté kabell navzajem pospojovat jesté
pred instalaci pristrojd, vnitfni vodice pak zaizolovat.

Je tfeba zohlednit predevsim pristroje v ochranné tridé
| napajené ze sité nn a pfipojené na kabelovou sit. Jestlize
rozvody sité nn nejsou dlsledné v systému TN-S, mUze
nesymetrie sité spolu se sumarizovanymi 3. harmonickymi
slozkami proudd vést k vyrovnavacim prouddm stinénim
kabeld, coz mlze zplsobit poruchy funkce i pozar.

Vnitfni systém ochrany

Vnitfni ochrana pred bleskem chrani vnitfek budovy, ze-
jména elektrickd zafizeni a elektronické pfistroje. Hlav-
nim opatfenim této ochrany je ochranné pospojovani
médénym vodicem o prifezu 4 mm? v¢etné prepétovych
ochran zapojenych mezi vnitfnim a vnéjsim vodicem ka-
belu, aby se tak zabranilo vzniku jisker a vyboju.
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Pfipojeni oddaleného jimace
na vnéjsi hromosvod

Svorka PE

Kovova
mont. lista

g

Vyvod zemnice

E
e [svouceprepeti [ Kat.c|
Bl D:HNgate DGA FF TV 909 703
B} OoeHNiex DFL M 255 924 396

Obrézek 9.5.3 Anténa s potencidlovym vyrovnanim
na paté a se zapojenim ochrany proti

prepéti

Ochrana pred prepétimi

Zamér ochrany vrcholu pred prepétim, popsany v normé,
Ize analogicky pfenést i na obdobna zafizeni (viz obra-
zek 9.5.3).

Rovnéz tak usporadani ochrany popsané v normé pro jed-
nobytovou jednotku chrani pred induktivnimi vazbami na
Ucastnicky pristroj a Ize je v souladu s normou aplikovat
i na pfipojky ve vétSich domech s nékolika byty.

Antény v budové nebo pod stfechou

Anténni systémy uvnitf budovy a takové, které jsou min.
2 m pod stfechou a nevyc¢nivaji ze zdi vice nez 1,5 m (viz
obrazek 9.5.4), nemusi byt uzemnény zemnicim vodi-
¢em. Potencialové vyrovnani popsanym zptsobem je viak
presto nutné.
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4 mm? Cu/

max. 1,5m

Obrazek 9.5.4

Instalace antény nevyzadujici uzemnéni

. N

, . Ochranny dhel

. ~
. S
. <
B S

I
4mm?Cu /

Obrazek 9.5.5 Anténa v ochranném prostoru

stavajiciho jimace

Budovy s hromosvodem

Nasledujici pojednani jsou analogicka s ochranou podle
normy CSN EN 62305-3 ed. 2 a tim tedy sestavena ve
vazbé na tzv. ,nejlepsi feseni” normy pro anténni sys-
témy.

U budov se zfizenym hromosvodem je tfeba umistit an-
ténni systém do ochranného prostoru stavajictho jimace
(viz obrazek 9.5.5), nebo jej chranit oddalenou jimaci
ty¢i pomoci distanc¢niho drzaku DEHNiso (obrazek 9.5.6)
pfipadné rfesenim DEHNcon-H (obrazek 9.5.7). Ve viech
uvedenych pripadech je tfeba k dfive popsanému poten-
ciadlovému vyrovnani jeSté navic pfipojit stinici plasté ka-
bell v nejnizsim misté na hlavni ekvipotencialni pfipojnici

SD85/CZ/1508 © Copyright 2015 DEHN + SOHNE, Ing. Jiff Kuta¢

Ochranny thel (],

Vysokonapétové izolujici
distancni drzak

Distancni drzak DEHNiso
napf. s objimkou

kat. ¢. 106 225 4 mm? Cu

Obrdzek 9.5.6 Anténa s izolované instalovanym jimacem
pomoci distan¢nich drzakd DEHNiso
(izola¢ni dréha je ze sklolaminatu (GFK))

DEHNcon H
napf. kat. ¢. 819 220

(nutno dodrzet montazni navod)

v

4 mm? Cu

Obréazek 9.5.7 Anténa s vysokonapétovym

izolovanym vodi¢em DEHNcon-H

(MEB) vodicem potencidlového vyrovnani 4 mm? Cu, aby
se tak omezilo ohrozeni indukénimi smyckami. (viz ob-
razek 9.5.3).

Budovy bez hromosvodu

Uzemnéni antén jisté neni proziravou ochranou budov
nebo jinych stavebnich objektd pred bleskem.

Pro budovy bez hromosvodu plati pozadavek uzemnit an-
ténni stozar. Zemnici vodi¢ musi byt veden rovné a svisle,
a ma mit prafez min. 16 mm? Cu nebo obrazek 9.5.8
Uzemnéni antény v uspofadani se zapojenim ochrany
proti prepéti 25 mm? v pfipadé izolovaného vodice Al,
nebo 50 mm? ocelového vodice (obrazek 9.5.8). Pfipo-
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16 mm? Cu

Svorka PE

Kovova
mont. lista

Vyvod

uzemnéni
MM =

e | svodeprepet | Kate

Bl oeHNgate DGA GFF TV 909 705
B} otHingate DGAFF TV 909 703
EJ oeHNiex DFL M 255 924 396

Obréazek 9.5.8 Uzemnéni antény v usporadani

se zapojenim ochrany proti prepéti

je vodice potencidlového vyrovnani napf. na ekvipoten-
cidlni svorkovnice ¢i paskové objimky se svorkami musi
byt dimenzovéany na bleskové proudy a testovany podle
CSN EN 62561-1. Tento vodic se instaluje v co mozna nej-
vetsi vzdalenosti od jinych vodi¢l a od uzemnénych sys-
témd, jelikoz v pfipadé uderu blesku zde vystupuji stejné
fyzikalni souvislosti, jaké musf byt zohlednény pfi dodrzeni
dostatecné vzdalenosti od vnéjsiho hromosvodu.

Jako zemnici vodic Ize vyuZit i ndhodné vodice tvorené pfi-
rozenymi soucastmi stavby ci zafizeni, jestlize je to dovole-
no a lze je povazovat za dostate¢né spolehlivé, elektricky
vodivé a z hlediska prarezu ekvivalentni standardnim zem-
nicim vodic¢im. | zde se provede vy3se popsané potencilo-
vé vyrovnani, oviem bez pfipojeni vnéjsiho stinéni kabeld
v nejnizsim bodé na hlavni ekvipotencialni pfipojnici MEB
(viz obrazek 9.5.8).
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Rizeni
potencialli
ekvipotenc.

KL piieo
@“@ DEHNcon H

4mm?

4 mm?
/Cu Cu

Svorka PE

Multiswitch

Iy

e Tsvoiceprepsti | kare |

BB oeHingate DGA FF TV 909 703

Kovova
mont. liSta

Vyvod MEB
uzemnéni J__

B oeHNiex DFL M 255 924 396

Obrédzek 9.5.9 Anténa s vysokonapétovym vodicem

DEHNcon-H a s ochranou proti prepéti

Jako alternativu k uzemnéni anténniho stozaru nabizf
i zde efektivni ochranu proti vlivdm Gderu blesku fesent
DEHNcon-H, u ného? je vysokonapétoveé izolované vedeni
svedeno az k uzemnéni. Nezbytné fizeni potencidlu an-
ténniho stozaru je zde pak uskute¢néno pomoci beztak
instalovaného vodice potencidlového vyrovnani (viz obra-
zek 9.5.9).

Budova s pripojkou kabelové sité

U pripojky kabelové televize privedené do budovy kabe-
lem je vzdy tfeba pocitat s vlivem bleskovych proudd, pro-
Cez se zde instaluji vyhradné prepétové ochrany schopné
odvadét bleskové proudy, jako napf. DEHNgate GFF TV
(viz obrazek 9.5.10).
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n Svodice prepéti

BB octingate DGA GFF TV 909 705
B DoeHNgate DGA FF TV 909 703
EJ ocHniex DFL M 255 924 396

Obrdzek 9.5.10  Pfipojka kabelové televize
se zapojenim prepétové ochrany
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Ochrana kamerovy

h dohledovych

systému pred ptjépétir{l

Pro monitorovani objektd a pfistupu k nim se ve viech
oblastech pouzivaji kamerové dohledové systémy. V na-
sledujicim textu budou popsana opatfeni pro ochranu
proti prepéti odpovidajici narokdm na spolehlivost provo-
zu téchto systémda.

Kamerovy dohledovy systém sestava pfinejmensim z jedné
kamery, jednoho monitoru a jedné vhodné pfenosové ces-
ty. Kamery s dalkovym fizenim jsou zpravidla vybaveny ob-

jektivem s horizontalnim a vertikalnim polohovanim, takze
Ize ovladacem individudlné nastavit smér pohledu kamery.

V nejjednodussim pripadé mize byt prenosové vedeni
mezi kamerou a monitorem tvoreno koaxidlnim kabelem
nebo symetrickym dvoudratovym vedenim. U koaxialniho
kabelu se jedna o nesymetricky pfenos, tzn. Ze videosig-
nél je prendsen vnitfnim vodicem kabelu. Stinéni kabelu

N Jimac
/&/_
N
N Kamera
N

Monitor

_| Z | Kamera

==

N Pripojovaci skfifika

Polohovaci Ovladaci pult

hlavice

Polohovaci
hlavice

ﬂ II

agl =l

Koaxialni kabel

Krétky
nebo dvoudrat

ocelovy stozar

Pfipojovaci
skiirika

Kabel 230 V Kabel RS 485

MEB

Obréazek 9.7.1 Kamerovy systém s napojenim na budovu s vnéjsim hromosvodem a oboustrannou ochranou proti

prepéti dimenzovanou na bleskové proudy

Kamera

Monitor

—|Z Kamera

==

Pipojovaci skfirika

Ovladaci pult

Polohovaci
hlavice

Polohovaci
hlavice

II

o[ =]

Koaxialni kabel
nebo dvoudrat

af

af

Pfipojovaci
skiirika
v
Il

Kabel 230 V Kabel RS 485

ol

Obrazek 9.7.2 Kamerovy systém s napojenim na budovu bez vnéjsiho hromosvodem a oboustrannou ochranou

proti prepéti
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(kostra) je vztazny bod pro prenos signalu. U dvoudra-
tovych prenoslt se pouzivaji symetrizacni ¢leny (baluny)
prevadéjici koaxialni signal na dvoudratovy.

Napdjeci napéti je Casto privadéno oddélené. U IP kamer
se v3ak uskutecriuje prenos obrazového signalu i napaje-
ciho napéti jednim vedenim. Polohovani kamery fidi sbér-
nice RS 485.

Budova s vnéjsim hromosvodem

Na obrazek 9.7.1 je dohledova kamera instalovana na
stozaru. Pfimému zasahu blesku do kamery Ize zamezit

jimacem pfipevnénym na stozar.

Propojovaci vedeni mezi pripojnou skfifikou a kamerou je
obvykle umisténo uvnitf stozéru. Pokud to neni mozné, je
tfeba vést kamerovy kabel v kovové trubce vodivé spojené
se stozarem. V pfipadé, Ze délka vedeni obnasi jen néko-
lik metrd, je mozno vypustit instalaci prepétové ochrany
v pfipojné skfirice.

Pro vSechny uvedené kabely vedouci z pfipojné skririky na
stozaru dovniti budovy s vnéjsim hromosvodem je treba
na vstupu do budovy realizovat potencidlové vyrovnani
pro ochranu proti blesku (viz tabulka 9.7.1).

Pfi montazi kamery na fasadu budovy je tfeba dbat na to,
aby kamera nebyla v prostoru ohrozeném Uderem blesku,

nebo ji pred primym tderem chranit instalovanym jimacem.

PC

Kamera

= |

IP kamera

Pripojovaci skfirika

Pfipojovaci
skfifika

R | —

EI[]:I__

IP kamerovy systém s oboustrannou
ochranou proti prepéti

Obrézek 9.7.3

Budova bez vnéjsiho hromosvodu

U budov bez vnéjsiho hromosvodu se vychézi z toho, ze
riziko skod zpUsobenych primym nebo velmi blizkym Gde-
rem blesku do budovy je nepatrné a tedy akceptovatelné.
V tomto pfipadé je postacujici ochrana pomoci instalace
svodicl prepéti (viz tabulka 9.7.1).

Obrazek 9.7.2 znazorfiuje kamerovy systém ve vicevodi-
Cové technice a obrazek 9.7.3 IP-kamerovy systém v di-
gitalni technice.

& |ochranapro.. | svodice prepéti

Prepétové ochrany pro informacni systém

Dvoudrat (video)

Koaxialni kabel (video)

H

Kabel RS 485 (fizeni kamery)

Kabel LAN (IP kamera)

Prepétové ochrany pro napajeci sit nn - svodice prepéti

n AC sit TN
AC st TT
Systémy katodové ochrany
H AC sit TN

AC st TT

Tabulka 9.7.1

SD85/CZ/1508 © Copyright 2015 DEHN + SOHNE, Ing. Jifi Kutae

BLITZDUCTOR XT, BXT ML2 BD HFS 5 920 271
+ BXT BAS 920 300
UGKF BNC nebo 929 010
DGA BNC VCID 909 711
BLITZDUCTOR XT, BXT ML2 BD HFS 5 920 271
+ BXT BAS 920 300
DPA M CLE RJ45B 48 929 121
DPA M CAT6 RJ45H 48 929 110
DEHNguard DG M TN 275 952 200
DEHNguard DG M TT 2P 275 952 110
DEHNventil DV M TN 255 951 200
DEHNventil DV M TT 2P 255 951 110

Pfepétové ochrany na obrazcich 9.7.1 a7 9.7.3
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Elektroakustické systémy slouzi k prenosu feci, hudby
a vystraznych hlaseni. Uzite¢ny signal je modulovén na
nosné napéti (50, 70, 100 V) a prendsi se pres prevadéc
k reproduktoru. Tento prevadéc¢ transformuje nizkooh-
movou impedanci reproduktoru na vyssi hodnotu a tim
redukuje prenaseny proud. Proto je mozné pro pfenos po-
uzivat i vedeni o priméru 0,6 mm nebo 0,8 mm.

V oblasti reproduktorl se pouzivaji nejrdznéjsi varianty.
Obvyklé jmenovité vykony béznych reproduktorl lezi

v pasmu 6-30 W, u sloupovych reproduktort 20-100 W
a pro tlampace v fadu 10-60 W. Jmenovité vykony modu-
l&rnich zesilovacd se pohybuji v pdsmu 100 W az 600 W
(ojedinéle i vice).

Na jedné lince nebo ve skupiné mohou byt provozovany
spolecné reproduktory o réiznych vykonech. Minimalni vy-
kon zesilovace odpovida souctu jednotlivych reprodukto-
r0 v systému. Pfi jeho stanoveni neni smérodatny soucet
jmenovitych vykon( reproduktord, ale je to suma vykon(
navolenych na prevadécich.

R 1)
I I |' < ', Reproduktor 100 V
I Vykonovy zesilovac Prenosovy modul 100 V I n n Az
= Cl ©
! . sosss, Eﬂgﬂﬂmﬂaﬂ = i < L Reproduktor 100 V
| MEB
i 2 8 .
i CD prehravat i L+ L Anténa DCF 77

. ° . MEB
N |
| EEEG -
I Tuner I
. i MEB
i i n n Dispecink
5 ° e | 1+ s funk&nimi
I g I a prepinacimi
E T 0o 5] y MEB tlaitky
I Centralni jednotka l | Sit 230 V
. se vstupnimi sloty i T

————— T ﬁﬂ‘ Koax 75 Q
| S |

H Svodice prepéti

DR M 2P 150 (proud > 1 A—25 A) 953 204

nebo

BXT ML4 BE 180 (proud < 1 A) 920 327

+ BXT BAS 920 300
DGA G BNC 929 042
FS 9E HS 12 924 019

Obrazek 9.8.1

e [swodcepropstr L iatc |

BXT ML2 BD HFS 5 920 271

+ BXT BAS 920 300
H ormv2r2ss 953 200
B ocarv 909 703
DPRO 230 909 230

Modularni elektroakusticky systém s ochranami proti prepéti
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MEB

- Svodice prepéti

DR M 2P 150 (proud > 1 A—25 A) 953 204
nebo

BXT ML4 BE 180 (proud < 1 A) 920 327
+ BXT BAS 920 300

Obrazek 9.33.4  Izolovany vnéjsi hromosvod pro plo-

chou stfechu

V normé& CSN EN 50174-2 ed. 2 (Informa¢ni technologie -
Instalace kabelovych rozvodt - Cést 2: Projektovéa priprava
a vystavba v budovach) je v ¢l. 7.2.1 pojednana ochrana
proti blesku a indukovanym prepétim. Rovnéz tak je zde
predstaveno ohodnoceni rizika skod vztazené k riziku ak-
ceptovatelnému provozovatelem. Jestlize z toho vyplyva
nezbytnost opatieni pro ochranu proti prepéti, jsou odpo-
vidajici zafizeni a systémy hodné ochrany zapojeny s pre-
pétovymi ochranami.

V nésledujicich obrazcich nejsou brany v Gvahu pfipadné
dalsi predpisy, které m(ize byt nutné dodrzet (napr. pozar-
ni predpisy pro vedeni, Stavebni zakon, systémy nouzo-
vych hlaseni IZS, ohlasovani pozarl ¢&i prepadent).

Vetsi elektroakusticka zafizeni byvaji vestavéna do 19”
stojand (obrazek 9.8.1) a nachézeji se casto v blizkosti
trvale obsazeného pracovisté. V takovych pripadech o in-
stalaci svodicl prepéti (4 + 5) rozhoduje vzdy délka spojo-
vaciho vedeni k PC resp. k pultu s mikrofonem. Od délky
vedeni > 5 m je zapojeni ochrany nezbytné.

SD85/CZ/1508 © Copyright 2015 DEHN + SOHNE, Ing. Jiff Kuta¢

MEB

- Svodice prepéti

DR M 2P 150 (proud > 1 A—25 A) 953 204
nebo

BXT ML4 BE 180 (proud < 1 A) 920 327
+ BXT BAS 920 300

Obrdzek 9.33.4  Izolovany vnéjsi hromosvod pro plo-

chou stfechu

Aby bylo mozné dimenzovat svodice prepéti pro repro-
duktorova vedeni (1 + 2), je nutné stanovit maximalni
proud | v doty¢né vétvi vedeni. Ten se vypocte podle vzta-
hu | = P/U, kde P je vykon zesilovace resp. reproduktoru
(skupiny reproduktord) a U je nosné napéti.

VSechny zemnici vyvody svodicl v blizkosti elektroakus-
tickych zafizeni je tfeba pfipojit na blizky spole¢ny poten-
cidlovy bod.

Jestlize se venkovni reproduktory nachazeji na stfese bu-
dovy, hrozi nebezpedi jejich poskozeni neprimym uderem
blesku (induktivni/kapacitni vazba), a to jak u objektd bez
vnéjsiho hromosvodu (obrazek 9.8.2), tak i s vnéjsim hro-
mosvodem (obrazek 9.8.3). Proti pfimému uderu blesku
je vdak venkovni reproduktor na budové s vnéjsim hromo-
svodem (obrazek 9.8.3) bezpecné chranén diky svému
umisténi v ochranném prostoru jimace.
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prepétim

Ochrana EZS’/ EPSpred

Systémy pro detekci a signalizaci vloupani ¢i pozaru (EZS/
EPS) maji aktivné ohlasovat nebezpecnou situaci, a pfi
absenci nebezpeci byt pasivni. Chybné funkce téchto sys-
tém0 (nehlaseni nebezpedi ¢i falesny poplach) jsou velmi
nezadouci a drahé. Naklady spojené s faleSnymi poplachy
EZS/EPS obnaseji ro¢né stovky milion eur. FaleSné popla-
chy jsou vsak rusivé i v jiném ohledu:
= Provozovatel se pfi Castych falesnych poplasich nemd-
Ze na systém EZS/EPS spolehnout, a zpochybriuje smysl|
takového zafizeni a investici do néj.

=® QOstraha prestane reagovat na poplachové signaly.
® Sousedé jsou akustickymi vystrahami ruseni.
» Zasahové jednotky (napf. hasici) jsou zbytecné vazany.

=» Spusténi automatického hasiciho zafizeni zplsobuje
prerudeni provozu.

/
N
v

[P

A A

-1
O
@

Sy
[

1

Ustredna EZS

L,

Vsechny tyto faktory zplsobuji zbyte¢né naklady a Ize jim
zamezit, pokud jiz ve stadiu projekce jsou identifikovany
mozné priciny falesnych poplachd a pokud jsou elimino-
vany pomoci vhodnych preventivnich opatfent.
Koordinovana ochrana pred blesky a pfepétim predchazi
falesnym poplachtm ¢i zniceni EZS/EPS atmosférickymi
vyboji resp. prepétim a zvysuje spolehlivost zafizeni.

V pfipadé instalace EZS/EPS nevyZzadovaného stavebnimi
predpisy by méli stavitel a provozovatel pfi projekci, insta-
laci a pri stanoveni jednotlivych opatfeni vychazet z nor-
my CSN EN 62305-4 ed. 2.

Velké mnozstvi dnes instalovanych EZS/EPS ma zvySenou
odolnost proti ruseni podle CSN EN 61000-4-5, a to proti
pfechodovym prepétim na primarni i sekundarni strané
i na vodi¢ich napdjeci sité nn. Nicméné rozsahla ochra-
na proti skodam vznikajicim z Gderu blesku a z prepéti

Magnetické kontakty

PIR ¢idlo 1

PIR ¢idlo 2

Detektor vibraci
Panikové tlacitko 1+2

El. zamek 1

v ]
a Signalizace zamku 1
& ] El. zdmek 2
: Signalizace zamku 2 .
. ( 9 Ctecka
A  Bzutak1 pristupovych karet
Pristupovy systém [ ]
—|~.3 .':r,' Eq Siréna 1
—== =S
—= —
II II —Cq Siréna 2
JTS = 3] =
= @) Vystrazny
P B0V /—\  bikat

Obrazek 9.9.1

Ochrana Ustfedny EZS pred blesky a prepétim, impulsni obvody
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N N N
Analogovy
okruh

Tlacitkové hlasice

Ustredna EZS
V)’{strainy Pozarni periferie

: Klicovy trezor I
: Rucni signalizace |

blika¢

I pry |

I?l

=

==

= TSI
{5} : Pozarni displej I
| |

=

(1 F

—

: Obsluzny panel I

_|,.:.3
—|~:E
—E-;:‘_.
_|,.:.3
_|,,:3
_E‘.‘E
—==
] 1]

JTS

} 230V

Obrazek 9.9.2 Ochrana Ustfedny EPS pred blesky a prepétim, analogové okruhy

Magneticky kontakt PIR ¢idlo 1 El. zamek 1
a detektor A
tiisténi skla A

L

A4

Bzu¢ak  Signalizace zamku 1

Magneticky

kontakt PIR ¢idlo2  Panikové
adetektor  El.zamek2 .\, tlac.
tisténi skla N

Ustiedna EZS

A
LT'—G Signalizace zamku 2

=l [q Siréna 1
==l
b o
e
4 1) H: —] | Siréna 2
S = 3] = -
Q Vystrazny
p—0230V Z blikac

Obrazek 9.9.3 Ochrana Ustfedny EZS pred blesky a prepétim, stejnosmérné obvody
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Kombinované svodice pro informacni technologie, na rozhrani LPZ 0A (0B) = LPZ 1

resp. prostor 0/A (0/B) «= prostor 1
Skupiny signalovych vodica,

vnéjsi alarmy v technice 24 V
(zde max. 0,75 A)

Kabel LAN (IP kamera)

BXT ML2 BE S 24 (2-drat + 1 spolecny vztazny potencidl) 920 224
BXT ML4 BE 24 (4-drat) 920 324
+ BXT BAS 920 300
+ STAK BXT LR (pro spole¢ny vztazny potencial) 920 395
DPA M CLE RJ45B 48 929 121
DPA M CAT6 RJA5H 48 929 110

Svodice prepéti pro napajeni nn AC, na rozhrani LPZ OB «= LPZ 1 resp. prostor 0/B = prostor 1

AC sit TN-S DG M TN 275 952 200
AC st TT DG M TT 2P 275 952 110
Tabulka 9.9.1 Kombinované svodice a svodice prepéti v obrazcich 9.9.1 a7 9.9.3

je mozna jen pomoci opatfeni vnéjsi i vnitini ochrany (viz
obrazky 9.9.1 az 9.9.3).

Principy dohledovych obvodu

Pro EZS/EPS se pouzivaji rizné obvodové principy:

® Pulsni technika
Informace aktivovaného hlasice je pfendsena v digital-
ni podobé. To umoziuje identifikaci ¢idla a jeho pres-
nou lokalizaci (obrazek 9.9.1).

» Analogovy okruh
Adresované hlésic¢e urcuji kazdy hlasi¢ v okruhu. Pre-
rusenf vedeni ani zkrat na ném nenarusuji funkci (ob-
razek 9.9.2).

» Stejnosmérné obvody
Kazda signalova linka je trvale monitorovéna na prin-
cipu klidového proudu. Aktivuje-li se néktery hlasi¢ na
lince, prerusi ji a vyvold poplach v centrale. Zde muze
byt identifikovaka signélova linka, ne v3ak jednotlivé
hlasi¢e na ni. (obrazek 9.9.3).

Nezavisle na pouzitém principu musi byt vsechny vodice
v systému EZS/EPS prekracujici hranice zon zahrnuty do
celkového systému ochrany pred bleskem a prepétim.

Doporucena ochrana

Svodi¢e BLITZDUCTOR XT typu BXT ML2 BE ... jsou urce-
ny pro ochranu dvoudratovych signalovych linek (je tfeba

44 ‘@‘

souhlasu vyrobce EZS/EPS, k doptani téz u DEHN + SOHNE
GmbH + Co.K.G.) a umoznuji pomoci pruzné

svorky pripojeni tretiho vodi¢e na vztazném potencialu.
V pripadé vicevodi¢ovych vedeni je mozné rozsifeni po-
moci ¢tyfvodi¢ového modelu typu BXT ML4 BE ... Volba
ochrannych svodicl odpovida napéti na signalovych vodi-
Cich, které zpravidla obnasi 12-48 V (viz tabulka 9.9.1).
JelikoZ nesmi byt prekrocen celkovy odpor signalovych
linek, je moZno BLITZDUCTOR doporucit i z dGvodu jeho
nepatrného vnitfniho odporu.

U vystupl z dohledové Ustfedny (akusticka a optickéa sig-
nalizace) je tfeba zajistit, aby nebyl pfekrocen jmenovity
proud ochrannych pfistrojd.

Jestlize je dohledova Ustfedna pfipojena na pevnou pfi-
pojku telefonni sité, je zpravidla instalovan telefonni volic.
Pro tento pfipad pouziti je vhodna prepétova ochrana BLI-
TZDUCTOR XT, BXT ML2 BD 180. Pro ochranu napajeni
ze sité nn se doporucuje instalace modularni prepétové
ochrany DEHNguard (viz tabulka 9.9.1).

Na Urovni statutdrniho organu nebo vykonného vedeni
podniku je zpravidla déna Sirokd zodpovédnost za bez-
pecnost. Provozovatel zafizeni je z pravniho hlediska laik,
ktery nem(ze posoudit, zda z konkrétniho technického
feSeni mohou vyplyvat néjakd nebezpedi. Proto si odbor-
né elektrotechnické firmy nabizejici technicka feSeni musi
v kazdém jednotlivém pfipadé ovéfit, zda jimi nabizena
feseni vyhovuji také skute¢nym pozadavkdm.
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Fast Ether

Nejrozsirfenéjsi technologii siti LAN je v soucasnosti Ether-
net. Nazev Ether (éter) odkazuje na prvni bezdratové
sité. Ethernet zapocal v 80. letech 20. stoleti 10 Mbito-
vym ethernetem po koaxidlnim kabelu, nasledoval Fast
Ethernet se 100 Mbit/s a Gig Systémy pro detekci a siga-
bit Ethernet s 1000 Mbit/s a 10 Gbit/s. V3echny varianty
ethernetu jsou zaloZeny na stejnych principech. Od 90. let
20. stoleti se stal nejrozsifenéjsi technologii lokalnich siti
(LAN) a vytlacil jiné standardy LAN jako napt. Token Ring
a Arcnet. Ethernetovy kabel fyzicky sestava z rliznych typl
koaxidlniho kabelu 50 Q nebo z kroucenych pard vodi-
CU (twisted-pair), sklenénych vldken nebo jinych médii.
Rychlost pfenosu obnasi momentalné typicky 100 Mbit/s,
avsak rychlost 1000 Mbit/s se pouziva stale vice.

Prepéti zplsobuji ruseni, ale také poskozeni a tim i vy-
paqdky zafizeni IT. Tim mdze byt narusen i jejich provoz.
Dusledkem toho pak mohou byt delsi vypadky provozu
ostatnich zafizeni a systém0. Pro dostupnost a spolehli-
vost IT zafizenf jsou proto nutné nejen zalohované napa-
jeni a pravidelné zélohovani dat, ale také ochrana proti
prepéti.

Priciny Skod

Vypadky zafizenf IT byvajf typicky zplsobeny:

®» vzdalenymi Udery blesku, vyvoldvajicimi prfechodova
prepéti ve vedenich napajecich siti, datovych a teleko-
munikac¢nich vedenich,

= blizkymi Gdery blesku vytvarejicimi elektromagneticka
pole indukujici pfechodova prepéti do napdjecich, da-
tovych a telekomunikacnich vedeni,

®» primymi zasahy blesku vyvoldvajicimi v instalacich
v budové nepfipustné rozdily potencialt a dilci blesko-
vé proudy.

Strukturovana kabelaz

jako jednotny prostredek pfipojeni
Strukturovana kabeldZ je jednotné médium pro pfipo-
jeni rtznych sluzeb jako analogové telefony, ISDN nebo
nejriiznéjsi technologie LAN. Stdvajici instalace je mozno
snadno pfizplsobit novym ulohdm, aniz by bylo nutné
ménit kabeldZz nebo jeji vyvody. Systém strukturované
kabeldze nabizi aplikatné nezavislou, univerzalné pou-
Zitelnou kabeldz, nevézanou na néjakou specifickou si-
tovou topologii, vyrobce nebo konkrétni produkt. Druh
pouzitého kabelu a struktura kabeldze zarucuji pouziti
pro viechny soucasné i v dohledné budoucnosti dostupné
protokoly.
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Univerzalnf systém kabeldze sestava ze tii hierarchickych

urovni:

1. Primarni kabeldZ propojuje rozvadéc aredlu budov
(campusu) s hlavnimi rozvadéci jednotlivych budov. Pro
datové sité se v této oblasti pouzivaji hlavné optické
kabely 50 pm/125 um (mnohovidové, pfi vzdalenos-
tech > 2 km jednovidové). Obvykla délka neprekracuje
cca 1500 m.

2. Sekundarni kabelaz slouzi k propojeni hlavniho
rozvadéce budovy s etazovymi rozvadéci. Také zde se
prednostné pouzivd mnohovidovy opticky kabel, ale
pfi kratsich vzdalenostech i mnohoparové symetrické
kabely kroucené dvoulinky 100 Q. Délka obnasi cca do
500 m.

3. Tercialni kabelaz pokryva pracovisté jednoho podla-
Zi. Tato kabeldz svedend do etdzového rozvadéce by
v pripadé kroucené dvoulinky neméla prekrocit délku
90 m. Pro spojeni mezi etdzovym rozvadécem a zasuv-
kami se pouziva predevsim médény kabel (kroucena
dvoulinka) nebo v soucasnosti i mnohovidovy opticky
kabel 50 nebo 62,5 um.

Rozhrani mezi témito jednotlivymi Urovnémi tvori pasiv-
ni propojovaci panely. Tyto panely (patch panely) tvori
pojitka mezi primarni, sekundarni a tercialni Grovni uni-
verzalnich kabeldznich systéma. Umoziuji jednoduchym
prepojenim propojovacich kabeld (patch kabell) bezpro-
blémové zavedeni komunikac¢nich sluzeb na konkrétni
pracovisté. Propojovaci panely pro metalické i optické
kabely se rozlisuji podle poctu pfipojnych mist (port0). Pro
strukturovanou kabeldz jsou obvyklé 24-portové panely
a pro telekomunikac¢ni instalace 25-portové. Standardni
je vestavba do 19" ramd nebo skfini.

Zakladni struktura aplika¢né neutrélnich kabelazi je hvéz-
dicova. Vsechny soucasné, na trhu existujici protokoly je
mozno provozovat na hvézdicové topologii kabelaze ne-
zavisle na tom, zda predstavuji logicky kruh nebo logic-
kou paralelni sbérnici.

Strukturované kabelazni systémy propojuji vdechna kon-
cova zarizeni. Umoznuji komunikaci mezi telefonem,
datovou siti, zabezpecovaci technikou, automatizacni
technikou budovy, dale propojovani siti LAN a WLAN, pfi-
stup na intranet i na internet. Aplika¢né neutralni kabelaz
umozriuje uzivateli velkou flexibilitu v instalaci koncovych
zafizeni. Z toho se vyvozuje, Ze v pfistich letech Ethernet
prevezme viechny informacni toky jako data, hovorovou
komunikaci, televizi, automatizaci i fizeni stroju a zafize-
ni, a tim se stane univerzalnim prenosovym médiem. DU-
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sledné zvazeni elektromagnetické kompatibility (EMC) je
proto nutnosti.

Projektovani elektro-

magnetické kompatibility

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) je vlastnost elek-

trického nebo magnetického pfistroje nebo nastroje spo-

Civajici v tom, Ze rudivé neovliviiuje jiné objekty vcetné

sebe samotného elektromagnetickym rusenim a ze odola-

va pusobeni elektromagnetickych vlivi ostatnich pfistrojd

ve svém okoli.

Pro trvaly neruseny provoz datové sité je tedy nevyhnutel-

né do rané faze Uvah zahrnout EMC. To se dotyka nejen

samotné kabelaze sité, ale i celkové elektrotechnické in-

frastruktury budov a jejich komplexu, v némz ma byt cela

sit instalovana. Proto je dllezité posoudit elektromagne-

tické prostredi:

® Jsou pfitomny potencidlni zdroje ruseni, jako napr.
smérové spoje, vysilate mobilnich telefonnich siti, vy-
robni linky nebo zdvize?

®» Jaka je kvalita napéjeci sité (napf. obsah vy3sich harmo-
nickych, flickery, napétové spicky, prechodové jevy)?

=» Jaké je ohrozeni Uderem blesku (napt. ¢etnost)?

® Je mozné rusivé vyzafovani?

Pro zabezpeceni provozuschopnosti datovych siti, a také
s ohledem na v budoucnu ocekavatelné zvysené naroky,
je tfeba elektromagnetické kompatibilité zafizeni vénovat
zvlastni pozornost. Proto by méla kazda projekce datové
sité obsahovat i koncepci zemnéni a potencidlového vy-
rovnani, pojednani ohledné:

= trasovani vedeni

» kabelové struktury

= aktivnich prvkd

®» ochrany pred bleskem

= stinénf signalovych vedeni
=» potencidlového vyrovnani
®» ochrany pred prepétim.

Senému datovému prenosu jsou:

®» Prostorové oddéleni zndmych zdrojl elektromagnetic-
kého ruseni (napf. transformatord, pohont vytaht) od
komponent IT.

®» Pouziti kovovych, uzavienych a uzemnénych kabelo-
vych Zlabd v oblastech rusivého vyzarovani silnych vy-
silacli, pfipadné pripojeni koncovych zafizeni vyhradné
optickymi kabely.

® Pouziti oddélenych napdjecich obvodl pro koncova
zatizeni, pfipadné nasazeni odrusovacich filtr( a UPS.

® Vlyhnout se soubéhu silovych vedenf a datovych vede-
ni, zejména napdjecich vedeni vykonnych spottebict
(kvali nebezpeci vysokych prepéti pfi spinani a vypi-
nani) a znamych zdrojd ruseni (napf. tyristorové regu-
lace).

®» Pouziti stinénych datovych kabeld, na obou koncich
uzemnénych (viz obrazek 9.11.1). To plati i pro pfipo-
jovaci kabel koncového zafizeni a patch kabel.

= Potencialové vyrovnani (viz obrazek 9.11.2) pro kovo-
vé oplasténi a stinénf (napt. kabelové lavky a kanaly) se
zahrnutim i armovani (propojeni do mfize).

Pfimé uzemnéni

Nepfimé uzemnéni MEB 2
pomoci plynové
bleskojistky ﬁ
Oboustranné pripojeni stinéni —
odstinéni proti kapacitni / induktivni
vazbé a zamezeni vyrovnavacim
prouddm pfimym a nepfimym
uzemnénim stinéni

MEB 1

Obrézek 9.11.1

MEB 1 # MEB 2

19" rack
Hub/ patch panel  datovy datova PC
switch kabel zasuvka 22
A
1 [ =
O
416 (25) mm?2 Cu

1

Obrézek 9.11.2  Potencialové vyrovnani stinéné

kabelaze
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®» Stinény datovy kabel a silové vedeni by mély v sekun-
darni drovni rozvodd byt vedeny stejnou stoupaci
Sachtou. Oddélenym, navzajem protilehlym stoupacim
Sachtam je tfeba se vyhnout. Rozestup mezi obé&ma
kabelovymi systémy by nemél prekrocit 20 cm.

= Silové napdjeci vedeni pro koncové zafizeni a pfislus-
nd datova vedeni musi byt vedeny zdsadné stejnou
trasou, s pouzitim oddélovacich prepazek. V tercidlni
Urovni rozvodl je doporuceny rozestup mezi témito
vedenimi max. 10 cm.

= V pfipadé, Ze je budova vybavena hromosvodem, je tre-
ba dodrzet bezpecnostni odstup mezi silovymi/datovy-
mi vedenimi a soucastmi vnéjsiho hromosvodu (jimace,
svody), rovnéz tak i zamezit paralelnimu vedenf silo-
vych/datovych vedeni se svody vnéjsiho hromosvodu.

» Pouziti svétlovodnych kabell pro IT kabelové propojeni
rliznych budov (primarni Uroveri kabeldze).

®» Instalace prepétovych ochran v silovych obvodech
a v oblasti tercidlni urovné kabeldze pro ochranu pred
pfechodovymi prepétimi vznikajicimi pfi spinacich
procesech a bleskovych vybojich (viz obrazky 9.11.3
a 9.11.4).

®» Pro zamezeni rusivych proudt stinénim datovych vede-
ni provadét silové obvody v soustavé TN-S.

=» Provedeni pfipojnice hlavniho ekvipotencidlniho po-
spojeni se silovymi obvody (PEN) na jednom misté
v budové (napt. v prostoru silové pfipojky budovy).

Pro funk¢ni ochranu EMC je dlleZita také znalost ochran-
ného pusobeni svodi¢l bleskovych proudl a prepéti pro
IT, jakoZ i jejich spravna volba.

Univerzalni svodic prepéti NET-
Protector pro ochranu datovych
vodicl etdZzového rozvadéce
(téZ pro sité tridy D)

Obrazek 9.11.3

SD85/CZ/1508 © Copyright 2015 DEHN + SOHNE, Ing. Jiff Kuta¢

Ochranné plisobeni svodicu
pro informacni technologie

V ramci ovérovani elektromagnetické kompatibility (EMC)
musi elektrické a elektronické prostredky (pfistroje) proka-
zat stanovenou odolnost proti ruseni impulsnimi rusivymi
napétimi na privodnich vodicich.

Rozmanitost elektromagnetického prostredi vyzaduje,
aby pfistroje mély rozdilnou odolnost proti ruseni. Tato
odolnost se vyjadfuje tfidou odolnosti proti ruseni. a roz-
na odolnost pfistroje proti ruseni. Tridu odolnosti proti ru-
eni Ize zpravidla najit v dokumentaci zafizeni, nebo je ji
mozno ziskat dotazem u vyrobce.

Svodice pro IT musf omezit ruseni na vedeni na bezpe¢né
hodnoty tak, aby nebyla pfekro¢ena jeho odolnost proti
ruseni. Napfiklad pro koncové zafizeni s 2. tfidou odol-
nosti proti ruseni je tfeba zvolit takovy svodic, ktery ne-
propusti vy3si hodnotu nez je testovaci hodnota pro EMC:
impulsni napéti < 1 kV v kombinaci s impulsnim proudem
nékolika ampért (v zavislosti na navazné siti).

Koncové zafizeni maji podle jejich pouziti a konstruk-
ce rlizné tfidy odolnosti proti ruseni na svych datovych
rozhranich. PFi volbé vhodného svodice prepéti je tfeba
prihlizet nejen k systémovym parametrim, nybrz také
k tomu, zda je svodi¢ schopen zafizeni ochranit. Za tce-
lem snadného pfifazeni byl pro produktovou fadu Yellow/
Line vytvoren systém znaceni tfid svodicl. To umoziiuje ve
spojeni s dokumentaci koncového zafizeni presné urcenti,

Obrazek 9.11.4

DEHNprotector — univerzalni
prepétova ochrana pro ochranu
napajecich i datovych privodu
pracovisté

‘@‘ 47
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|_[svodiceprepeti |Typ ______[Kat.&_

Obrazek 9.11.5

Administrativni budova se zafizenim o vysoké dostupnosti

zda svodi¢ odpovida koncovému zafizeni, tzn. zda jsou
vzdjemné energeticky zkoordinovany.

Spravné dimenzované svodiCe prepéti chrani bezpec¢né
koncové zafizeni pfed napétovymi a energetickymi 3pic-
kami a tim zvysuji dostupnost/spolehlivost zafizeni.

EJ DEHNventil DV M TNC 255 951 300
L leatss Fotly ITCHITI: 906 10...
cidlového vyrovnani
. _P|R_ . l,'gl - Rozpoj. svorkovnice TL2 10DALSA 907 996
_1' : I — DEHNrapid LSA  DRL10B 180 FSD 907 401
| .L J' Uzemfovaci ram EF 10 DRL 907 498
| DEHNrapid LSA  DRL PD 180 907 430
/ Y| [Einetercid M NP 563 200
I_I pfipojnice
g o 3 DEHNguard modulami DG MTNS 275 952 400
il . -
1 r '; ;-Etéiovy telef-.; B DEHNrail modularni DR M 2P 255 953 200
| 11 rozvadéc | DPA M
3 DEHNpatch R B 929110
DEHNIink
| l (pred splitterem) DLITC 21 929028
: B SFL-Protector SFLPRO 6X 19" 909 251
! Ranzir. rozvadét | 2
. L el Ly Tt onadtt NETProtector et proTc 2154 929072
1 1 Opticky 1 | ] protel. 1 pro 8 x dvoupar
1 ’ 'y'| 1 1
: i - | : Vestavné pouzdro 19" EG NETPRO 19" 929034
[ = _—-h——d
! L—T | ! [ DEHNflex M DFL M 255 924 39
1 1 Telefonni ochranny
P g W g g g . [ P DSM TC 2 SK 924272
230/400 V TN-C
Bl DEHNprotector DPRO 230 LAN100 909 326

zahrnujicim i ochranu budovy a systémU pred bleskem
a prepétim (viz obrazek 9.11.5).

Volba pfepétovych ochran

Pro u¢innou ochranu pred prepétim je nezbytné koordi-
novat jednotlivd opatfeni pro rdzné systémy mezi odbor-
nymi profesemi elektro a IT za spoluti¢asti vyrobce pfistro-
jl. U rozsahlejsich projektl je tedy nezbytné angazovat
odborniky znalé této problematiky.

Moderni komumnika¢ni sité pouzivaji stale vy33i frekven-
ce, a tim se stavaji stale citlivéjSimi na rusivé vlivy. Hladky
provoz sité tedy zacina jiz klicovym planem EMC
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Telekomunikacni vedenf jsou vedle energetickych napaje-
cich vedeni ta nejdlezitéjsi spojeni vedenim. Pro vysoce
technizované procesy v soucasnych primyslovych zavo-
dech a kancelafich jsou Zivotné dullezité vzdy funkeni roz-
hrani s vnéjsim svétem.

Telekomunikacni vedeni jako sit vedeni pokryva casto
plochu nékolika km?. U takto velkoploSnych siti je tfeba
pocitat s ¢astym zavlecenim prepéti.

I Poskytovatel

Zakaznik Ethernet 10 Mbps

I telef. sité nebo ATM 25

|

|

|

|

|

|

|

|

| |

1 |

| |

| |

(=) W |

Ill.hll'liii lEEBiEFI I

|Pfipojka?) !_ ___ Splitter _!

Obrazek 9.14.1

Poskytovatel Zakaznik

telef. sité

Ethernet 10 Mbps
nebo ATM 25

Rozvadéc

Splitter  NTBA |
1 | S S S -

1
Obrézek 9.4.2

SD85/CZ/1508 © Copyright 2015 DEHN + SOHNE, Ing. Jifi Kuta¢

Nejjistéjsi cestou, jak ochranit budovu pred negativnimi
vlivy bleskd, je komplexni systém ochrany pred blesky, se-
stavajici z vnéjsi i vnitfni ochrany.

Hrozby

Vedeni k mistni telefonni Ustfedné a zrovna tak i vnitfni

kabelové vedeni jsou tvofena médénym kabelem, jehoz
stinéni je velmi chabé. Zavedenim kabelu do budovy zven-

e [ Kate |

BXT ML2 BD 180 920 247
+ BXT BAS +920 300
Bl orL10B180FSD 907 401
+EF 10 DRL +907 498
+ DRLPD 180 +907 430
E1 DPRO 230 NT 909 315
[El DPRO 230 LAN100 909 326
i DLITC2 1 929 028
DSM TC 2 SK 924272
B oG MTNS 275 952 400
Ar;:II:]%c:]vy 1) Pfipojovaci svorkovnice

2) Zarizeni pripojky broadband sité

Ochrana pred bleskem a prepétim pro analogovou pfipojku s ADSL

e [ Kate |

BXT ML2 BD 180 920 247
+ BXT BAS +920300
Bl DRL10B180FSD 907 401
+EF 10 DRL +907 498
+DRLPD 180 +907 430
DPRO 230 NT 909 315
El DPRO 230 LAN100 909 326
3 DPRO 230 ISDN 909 325
B DLIISDN | 929 024
DSM ISDN SK 924270
B bGMTNS 275 952 400

ISDN

1) Pfipojovaci svorkovnice
telefon

2) Zafizeni pripojky broadband sité

Ochrana pred bleskem a prepétim pro ISDN pfripojku s ADSL
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poskytovatel " zskaznik Ethernet 10 Mbps - Jwe [ kate |
telef. sité — nebo ATM 25 BXT ML4 BD HF 24 920375
rFeq | =2 + BXT BAS +920300
"ﬂ - 529 10529 M pru10B180FSD 907 401
K +EF 10 DRL +907 498
+DRL HD 24 +907 470
B DLITC2 | 929 028
[||]|]|]|]|] DSM TC 2 SK 924272
6 == T DG MTNS 275 952 400
Il =

Pripojka” _L

NTPM =

Obrézek 9.4.3

¢i je umoznéno, aby vznikly vysoké potencialové rozdily
mezi vnitfnimi instalacemi v budové a pfichozim vedenim.
Je tfeba poditat se zvysenim potencialu vodi¢d galvanic-
kou a induktivni vazbou. Pfi paralelnim vedeni silnoprou-
dych a slaboproudych vedeni mohou rovnéz spinaci po-
chody zpUsobovat ruseni ovliviiujici slaboprouda vedeni.

Ochrana ADSL pripojky pred prepétim

ADSL pripojka vyzaduje k tradi¢nimu pfipojeni telefonu
navic ADSL pfipojeni, coz podle pfislusné varianty je sitova
karta Ethernet nebo ATM v PC a specidlni ADSL modem
se splitterem rozbocujicim telefonni a datovy provoz. Tele-
fonni pfipojka pritom mUze byt volitelné analogova nebo
ISDN.

Splitter oddéluje analogovy hovorovy signal ¢i digitalni
ISDN signal od datového toku ADSL pfi dodrzeni vsech
dlleZitych systémovych parametrd jako napf. impedan-
ce, Utlum preslechu a Uroven. PIni funkci kmitoctové vy-
hybky. Na vstupni strané je spojen se zasuvkou telefonni
pfipojky. Na vystupni strané jednak dava ADSL modemu
k dispozici vysokofrekvencni signdly kmitoctového spek-
tra ADSL, a jednak fidi komunikaci v dolnim kmitocto-
vém pasmu s analogovym telefonem nebo se zafizenim
ISDN BRI.

50 ‘@‘

— Telefonni Ustfedna

1) Pripojovaci svorkovnice

Prepétova ochrana pro telefonni zafizeni ISDN PRI

K PC je ADSL modem pfipojen sitovou kartou Ethernet
(10 Mbps) ¢i ATM 25 nebo prostrednictvim rozhrani USB.
Modem vyzaduje navic napdjeci napéti 230 V AC (viz ob-
razky 9.14.1 2 9.14.2).

Ochrana pfipojky ISDN pred prepétim
Prostrednictvim ISDN (Integrated Service Digital Network)
jsou nabizeny rGizné sluzby v jedné verejné siti. Digitalnim
prenosem mohou byt zprostfedkovany jak fec, tak i data.
Koncové zafizeni NTBA (Network Terminating Unit for
ISDN Basic Rate Access) je pfedavacim rozhranim k Gcast-
nikovi. Také zafizeni NTBA je napajeno ze sité 230 V AC.
Obrazek 9.14.2 ukazuje ochranu ISDN pfipojky odpovi-
dajicimi pfepétovymi ochranami.

Ochrana pfipojky ISDN PRI pred prepétim
Pfipojka ISDN PRI (NTPM = Network Termination for Prima-
ry rate Multiplex access) ma 30 kanall B po 64 kbit/s, jeden
kanal D a jeden synchronizacni kanal, rovnéz 64 kbit/s.
Pomoci ISDN PRI mohou byt pfenasena data rychlosti az
2 Mbit/s. Zafizeni NTPM je k tomu vybaveno rozhranim
U,,. Ucastnické rozhrani je S, . K romuto rozhrani se
pfipojuji velkd pobockova zafizeni nebo datové pripojky
s velkym objemem dat. Ochranu takové pfipojky proti
prepéti ukazuje obrazek 9.14.3. Také zafizeni NTPM je
napajeno ze sité 230 V AC.

SD85/CZ/1508 © Copyright 2015 DEHN + SOHNE, Ing. Jiff Kutac



DEHNbloc® Maxi Cl

Svodi¢ bleskovych proudd typu 1 bez nutnosti predrfazeného jisténi

DEHNbloc® Maxi Cl s integrovanym predijisténim vyZzaduje v rozvadééi az
0 60 % méné mista nez tradicni feSeni.

Svodig bleskovych proudi DEHNbloc® Maxi Cl je uréen pro
jmenovita napéti az do 690 V AC. Chrani zafizeni pred
pusobenim piimého zasahu blesku a pred vyskytem prepéti,

mj. v téchto aplikacich:

e  prumyslova zafizeni: jmenovité napéti 400/690 V AC,

e chemicky pramysl: sité IT se jmenovitym napétim 500 V AC,
e vétrné elektrarny: ochrana nn strany transformatoru,

« fotovoltaika: ochrana AC strany centralnich meénicu.

DEHNbloc® Maxi CI

e Integrované predijiSténi svodice dimenzované na bleskové
proudy

e Monitorovani ochranné funkce a integrované pojistky
indikatorem a signaliza¢nim kontaktem FM

e Technologie jiskfisté dokonce pro napéti do 760 V AC

e Flexibilni montaz na montazni liStu nebo montazni desku

e Vysoké omezeni nasledného proudu pomoci technologie
jiskiisté RADAX-FLOW

Technické Gdaje DBM 1 CI 440 FM | DBM 1 CI 760 FM
kat. €. 961 146 kat. €. 961 1

Aplikaéni prednosti:

Jmenovité nap&ti AC (Un) 400V 690V o Vyzaduje az 0 60 % méné mista neZ tradicni feseni.
NejySsi trvalé napéti AC (Ue) 440V 760V o Diky odstranéni nutnosti externiho predjisténi svodice Ize
Razovy bleskovy proud (10/350) 35 kA 35kA dosahnout kratsi celkové délky vodi&i, pozadavky normy
(timp) - CSN 33 2000-5-534* Ize snaze splnit a dosahuije se lepsiho
Ochranna droven (Up) <25kv <4,0kv ochranného puisobenti.

Maximalni predjisténi neni nezhytné neni nezhytné o Setfi das pii projekci i montazi

Monitorovani interni pojistky indikator a FM indikator a FM o Je uzivatelsky pfijemny, protoze nevyzaduje dimenzovani
Zkratova odolnost (Isccr) 50 KAt 25 KAeit ani instalovani externiho jisténi.

Montazni Sitka 3TE 3TE

Upevnéni jednoduchym nacvaknutim na montaznf listu. Upevnéni na montazni desku pomoci 2 upeviiovacich tfmenu
obsazenych v dodavce.

DEHN + SOHNE

* CSN 33 2000-5-534 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-53: Vybér a stavba elektrickych zafizeni - GmbH + Co.K.G.
Odpojovani, spinani a fizeni - Oddil 534: Pfepétova ochranna zafizeni organizaéni slozka Praha
DEHN, DEHNDbloc a logo DEHN jsou v Némecku a jinych zemich registrované ochranné znamky. lel._: 222 998 880
Technické zmény, moznost tiskovych chyb a omylli vyhrazeny. Zobrazeni jsou nezavazna. info@dehn.cz
DS247/CZ/0615 © Copyright 2015 DEHN + SOHNE www.dehn.cz
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Vybérova matice

pro techniku telekomunikaci a datovych siti

Datova sit

Router Firewall n Switch

Telefonni sit

2
BB I

>

—

— Otvirac dverni m
—
—

Home office [y PC II

_______ A Telefon

Kabelovy modem

Tridy svodicti Yellow/Line: bleskovy proud = 5 kA (10/350 ps) WEEC, REEe,
(s ochranou koncového zafizeni); prepétova ochrana (8/20 ps):GEER = 5 kA, >0,5KA,

Rozhrani

Ethernet
Voice over IP
Power over
Ethernet

ISDN Szm
ISDN Uzm
E1

G.703

VDSL

SDSL
HDSL
SHDSL

ADSL 2+

ISDN S Bus
So-Bus

Pots, PBX Bus
ADSL 1

ISDN Uy, Upo
vodice a/b
Telekom. zaf.

Sky DSL
SAT
CATV

DEHNpatch

RJ45, 1 port, Cat. 6 (Class E)
PoE+ acc. IEEE802.3at

k. ¢.929100 (I =0,5/2,5 m)
k.€.929121 (I=0m)
Uc=48Vdc, IL=1A
k.€.929 100 (I=0,5/2,5 m)
k.€.929121 (I=0m)

Uc =48 Vdc

IL=1A

929100 (I = 0,5/2,5 m)
929121 (I=0m)

Uc =48 Vdc

lL=1A

k. ¢.
k. ¢

.€.929100 (I =0,5/2,5 m)
.€.929121 (I=0m)

Uc =48 Vdc

L="1A

~ x

1) + univerzalni zakladna BXT BAS, kat. ¢. 920 300; 2 Sitové napéti

(Fs ochranou koncového zafizeni); U, = max. trvalé napéti; |, = jmenovity proud
DS250/CZ/0615 © Copyright 2015 DEHN + SOHNE
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DEHNrapid® LSA
LSA 2-10 parti

k. ¢. 907 401 + 907 498
+1-10x 907 470

[ TYPE 1 TYPE 3 3]

Uc =28 Vdc

IL=04A

k. ¢.907 401

EEC

Uc =180 Vdc

IL=04A

k. ¢. 907 401 + 907 498
+1-10 x 907 470

Uc =28 Vdc

IL=04A

k. ¢. 907 401 + 907 498
+1-10 x 907 430

Uc =180 Vdc

IL=0,1A

k. ¢. 907 401 + 907 498
+1-10 x 907 470

Uc =28 Vdc

IL=04A

k. ¢. 907 401 + 907 498
+1-10 x 907 430

Uc =180 Vdc

IL=01A

BLITZDUCTOR® SP

par: k. ¢. 926 2757

4 Adern: k. €. 926 3757
Uc =33 Vdc

I (45°C)=1A

par: k. €. 926 2757
2par: k. €.926 3757
Uc =33 Vdc
IL(45°C)=1A

par: k. & 926 247
2par: k. €. 926 3471)
Uc =180 Vdc

I (45°C)=0,75A
par: k. €. 926 2757
2par: k. €. 926 3757
Uc =33 Vdc
IL(45°C)=1A

par: k. €. 926 2471
2par: k. €. 926 3471
Uc =180 Vdc

I (45°C)=0,75A

BLITZDUCTOR® XT

2par: k. €. 920 3757
Uc =33 Vdc
I (45°C)=1A

par: k. €.920 2117
2par: k. ¢. 920 3107
Uc = 180 Vdc
IL(45°C)=1,2A
par: k. €. 920 3757
Uc =33 Vdc

I (45°C)=1A

par: k. ¢. 920 2477
2par: k. €. 920 3471
Uc =180 Vdc

1. (45°C)=0,75A
par: k. €. 920 3757
Uc =33 Vdc

I (45°C)=1A

par: k. ¢. 920 2471
2par: k. €. 920 3471
Uc =180 Vdc
IL(45°C)=0,75A

i
i

bt

BLITZDUCTOR® XTU

par: k. & 920 249
2par: k. €. 920 3497
Uc = 180 Vdc
IL(80°C) =0,1A

o .
Q.k._ e

.
; 3
4

AV

DEHNprotector CZ
TV /NT/LAN, 1 port

k. ¢. 909 326 (RJ 45)
Uc =58 Vdc
Uc? = 255 Vac

k. ¢.909 315 (RJ 12/TAE)
Uc =180 Vdc
Uc? = 255 Vac

k. ¢.909 315 (RJ 12/TAE)
Uc =180 Vdc
Uc? = 255 Vac

k. ¢. 909 325 (RJ 45)
Uc =48 Vdc
Uc? = 255 Vac

k. ¢. 909 315 (RJ 12/TAE)
Uc = 180 Vdc
Uc? = 255 Vac

k.¢ 909 305 (konektor F)
Uc =60 Vdc
Uc? = 255 Vac

www.dehn.cz

SD85/CZ/1508 © Copyright 2015 DEHN + SOHNE, Ing. Jifi Kutae
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Systém ochrany pred bleskem
pro tiidu LPS 1 (200 kA)

Uvod

V poslednich nékolika letech pii boutko-
vé ¢innosti prudce rostou naméfené hodno-
ty bleskovych proudu, a to az nad 350 kA na
tizemi celé Ceské republiky. Tyto tdaje byly

Uvedené normy jsou naprosto identické

se soubory norem:

— CSNEN 62305-1 a7 -4 ed. 2 Ochrana pred
bleskem,

— CSN EN 62561-1 az -7 Soucdsti systému
ochrany pred bleskem.

Obr. 1. Pozdr hotelu, ktery byl zpisoben bleskovym proudem o hodnoté 111 kA

zaznamendny Cidly firmy Siemens, ktera jsou
na tizem{ Ceské republiky umisténa v Praze
a v Mohelnici. Uvedené jevy pravdépodobné
souviseji se zménou klimatu na celém svéteé.

Normy v ochrané pired bleskem

V c¢lenskych zemich CENELEC jsou
v soucasné dobé v platnosti tyto soubory
norem:
— EN62305-1az4 ed. 2 Ochrana pred bleskem,
— EN62561-1az-7 Soucdsti systému ochra-
ny pred bleskem.

Obr. 2. Instalace vodice HVI power

Ing. Jiri Kutdc,
DEHN + SOHNE GmbH + Co. KG,
organizacni sloZka Praha

mistech (navrsich, kopcich nebo pahorkatinach).
Riziko dderu blesku v téchto lokalitich je az
osmkrat vetsi neZ v méstské zastavbe. Je také
tfeba pocitat s nebezpe¢im zavleceni bleskovych
proudi po metalickych sitich z téchto lokalit az
do vzdalenosti 1 km (méfeno po délce vedent).

Soucasti pro ochranu pred
bleskem pro tiidu LPS |
(200 kA)

HVI power - vysokonapétovy
vodic pro proud 200 kA
(10/350)

HVI power je vysokona-
pétovy kabel k izolaci bles-
kovych proudi do hodnoty
200 kA (obr. 2 a obr. 3). Ten-
to vodic je pouZivéan v instala-
cich, kde je prekrocena dosta-
te¢na vzdalenost vodice HVI,
tzn. s > 0,75 m (pro vzduch).

Prohlédnéte si videoklip
na webu v elektronické verzi

Maximélni dostate¢na vzda-
lenost pro tento typ vodice je
s <0,9 m (pro vzduch).
Jde pfedevs§im o vyuZzi-
ti jako:
— anténni stozary s jednim
svodem,
— klimatizace na vys§ich bu-

Obr. 3. Vysokonapétovy vodic HVI power

dovach,
— jimaci soustavy na stavbach

P

ve tfidé LPS II nebo 1.

Svorky zkousené bleskovym
proudem 200 kA

Z divodu odmitnuti poza-
davku na zkousku svorek pro

Obr. 4. Svorky pro tridu LPS | (200 kA)

V souboru ceskych technickych norem
CSN EN 62305-1 az -4 ed. 2 jsou obsazena
ochrannd opatieni pred bleskem a piepétim
nejen pro stavby ¢i objekty, ale také pro oso-
by nachazejici se uvnitf téchto staveb ¢i v je-
jich bezprostfedni blizkosti. Ochrana pied
bleskem je zde navrZena pro bleskové proudy
od 3 do 200 kA.

V souboru norem CSN EN 62561-1 a7 -7
jsou zkouseny nékteré hromosvodni soucas-
ti az do hodnoty bleskového proudu 100 kA.

Podle praktickych zkusenosti autora ¢lanku
néktefi technici viibec nerozliSuji nebezpeci,
k jejichz vzniku muze vést uder blesku do bu-
dov ¢i staveb umisténych na vyse poloZenych

proud 200 kA, viny 10/350

Obr. 5. Svorka DEHN pro bleskovy proud
200 kA

Zdroj: Casopis ELEKTRO 3/2015 — téma — Amper 2015 — 23. mezindrodni elektrotechnicky veletrh
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v norm& CSN EN 62561-1 vyvinula a od-
zkousSela firma DEHN svorky, které jsou
vhodné pro tuto hodnotu bleskového prou-
du (obr. 4). Hodnota proudu 200 kA, viny
10/350 je vyraZena na jejich povrchu (obr. 5),
aby nedoSlo k zdiméné se svorkami pro nej-
vetsi zatiZeni.

Svorky pro jimaci tyce, zkuSebni nebo
spojovaci svorky pro 200 kA poskytuji mon-
tazni firmé tyto vyhody:

— postaci pouze jedna svorka pro dané pouZiti,

— uSetii se Cas pfi montdzi,

— sniZzi se riziko chybné montdZe pii vétSim
poctu svorek,

— sniZi se pfechodny odpor spoju svorek.

DEHNsolid - svodic bleskovych proud
200 kA

Pristroj DEHNsolid je celosvétové vy-
konny svodi¢ bleskovych proudi. Pfi svadéni
bleskového proudu 200 kA, viny 10/350 ps je
dosazeno mimofadné nizké ochranné Grovné
U, <2,5kV (obr. 6).

DEHNSsolid je technickou variantou pro
feSeni ochrany pfed bleskem (pospojovani
proti blesku) v pfipadech, kdy je pozadova-
na ochrana vétsi, nez je tfida LPS I, napi.:

Obr. 6. Svodic bleskovych proudd pro LPS |
(200 kA)

— 1,5x vétsinez LPS 1,

— 2x vétSinez LPS T,

— 3x vétSinez LPS .

MuiZe jit o tyto objekty:

— prostfedi s nebezpecim vybuchu,

— prostory s vét§Sim mnozstvim lidi (nakup-
ni centra),

— objekty Armady CR,
— telekomunikacni a bankovni centra.

Pro zminéné objekty nemusi souhlasit tfi-
da ochrany pied bleskem pro vnéjsi ochranu
s vnitfni. Napfiklad pro objekt s nebezpe¢im
vybuchu je mozné navrhnout:

— vné&jsi ochranu ve tfidé LPS I,
— vnitini ochranu ve tfid€ 1,5x vétsi nebo az

3x vétsi LPS 1.

Toto rozdé€leni je nejen ekonomické, ale ve
vétsiné pfipadi také technicky proveditelné.

Shrnuti

Firma DEHN kazdoro¢né posouva hrani-
ce parametrl vyrobku pro ochranu pfed bles-
kem k vyS$§im hodnotam.

Ma-li projektant dostatek informaci, muze
v maximalni mife vyuzit v§echny vlastnosti
daného vyrobku, coZ v konecném disledku
uspoii finan¢ni ndklady.Bude-li pouZita tato
nova technologie, vzroste rovnéZ provozni
disponibilita béhem bourkové innosti, coz
oceni hlavné provozovatelé a majitelé téch-
to zafizeni.

Co je to blesk

Na pocatku dochdzi v mracich (typicky
bourkovy mrak, kumulonimbus, ma kvé-
tdkovy tvar) ke vzniku boutkovych bunék,
protoZe vertikdlni pohyb vzduchu je daile
zesilovan dvéma jevy. Stoupajici vzduch
je ochlazovan, az dosdhne teploty nasyceni
vodnich par; dochdzi k vytvoreni kapek a pri
kondenzaci se vzduch znovu ohfeje, takze
znovu zacina stoupat. Dal§im ochlazovanim
dochazi k poklesu teploty pod nulu; mrznu-
ti znamend nové uvolnéni tepla a stoupani
vzduchu se déle zrychluje aZ k rychlostem
okolo 10 km-h™".

Pritom dochézi ke vzniku a rozdé€lovani
elektrickych naboju v kapic¢kach vody nebo
ledu. Kladné nabité ¢astecky jsou zpravidla
,leh¢i* nez zaporné, a to znamena, Ze se
v boutkovém mraku oddéli oblasti s klad-
nym ndbojem nahore (Cast jich vSak zistava
uplné dole) a zapornym ndbojem uprostied.
Z fyzikalniho hlediska je bourkovy mrak
obrovsky generator elektrostatické elektfi-
ny, kde kazda burika je schopna produko-
vat pramérné dva az ¢tyfi blesky za minu-
tu, intenzita elektrického pole dosahuje ra-
dové stovky kV-m™.

Pocet bouiek je riizny v zavislosti na me-
chanismu vzniku. Obecné klesa s rostouci

Casto kladené otazky o blesku

zemépisnou Sifkou. Vysvétleni lze najit ve
skutecnosti, Ze pravdépodobnost bouiky pri
teploté 27 °C je vyssi nez pii 25 °C. V horna-
tém terénu je poCet boufek rovnéz vyssi nez
na roviné. Kazdou hodinu udefi na zemi ca.
jeden milion blesku (denné 25 mil.). Nésled-
kem jsou milionové Skody na majetku a oso-
bach. VétSina drazu plyne z neznalosti nebo
nevhodného jednani pfi boufce.

Nebezpeci zpiisobené tiderem blesku

V na$i atmosféfe neustdle probihaji elek-
trostatické vyboje, viditelné v podobé bles-
ku mezi mraky nebo mezi mraky a povr-
chem zemé. Napiiklad v Némecku docha-
zi béhem letnich mésict (Cervenec a srpen)
pramérné k pétindsobnému poctu bourek
nez v zimnich mésicich (prosinec aZ tnor).
Pocet ro¢nich bourkovych dnt a pocet ude-
ri blesku na étverecny kilometr se pfitom
zvySuje smérem od severu na jih. Nad N¢-
meckem je pocitdno v priméru s vice nez
750000 blesky za rok.

Je hromosvod nezbytny?

Uz témér 250 let se na budovach insta-
luji hromosvody. Jejich tikolem je v pfipadé
uderu blesku odvést bleskovy proud bezpec-

né do zemé, aniz by dochazelo k pozarim

nebo jinym Skodam.

Bez ohledu na zdkonna ustanoveni by se
hromosvody mély instalovat vzdy v téch-
to pripadech:

— kdyz objekty zietelné prevysuji své oko-
li, jako napf. objekty na vrcholcich hor,
vyskové domy, véze,

— kdyZ objekty maji mékkou stfesni kry-
tinu ze dieva nebo slamy nebo kdyz pri
jejich stavbé bylo pouzito lehce vznétli-
vych materiald,

— kdyz se v objektu skladuji vybusné latky
nebo kdyZ jsou instalovdna primyslova
zafizeni potencidlné ohrozujici okoli,

— kdyz je tfeba zv1astnim zptisobem ochra-
nit osoby a kulturni hodnoty.

Pokud zakony (zejména stavebni zdkon)
nestanovily jinak, je instalace hromosvodu
dobrovolnym rozhodnutim majitele objektu.

V Némecku hradi pojiStovny zpravidla
jen ty Skody, které vznikly pfimym puso-
benim blesku (pozary, exploze, destrukce).
Nepiimé nasledky tideru blesku a z toho vy-
plyvajici $kody na elektrickych a elektronic-
kych piistrojich zpusobené zkratem nebo
prepétim se pritom nezohlediuji.

(Dehn + Séhne)
http://www.dehn.cz

SD85/CZ/1508 © Copyright 2015 DEHN + SOHNE, Ing. Jiff Kuta¢
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1zolovany hromosvod
vV praxi podle souboru norem
CSN EN 62305-1 az 4 ed.2

Ing. Jiff Kutag, DEHN + SOHNE GMBH+CO.KG.
organizacni slozka Praha

Od roku 2013 je v Ceské republice
platnd nova edice souboru ¢eskych
technickych norem CSN EN 62305
Ochrana pred bleskem ed.2. Cleno-
vé CENELEC byli povinni splnit Vniti-
ni predpisy CEN/CENELEC, v nichz
jsou stanoveny podminky, za kterych
se musi této evropské normé bez ja-
kychkoliv modifikaci dat status narodni
normy. Soubor norem CSN EN 62305
je identicky s evropskymi EN 62305
a mezinarodnimi normami IEC 62305.
Autorem souboru je tedy technicka ko-
mise |[EC TC 81.

Soubor norem CSN EN 62305 1 az 4
ed. 2 plati pro:

B projektovani, instalaci, revizi a udrz-
bu systémd ochrany staveb pied
bleskem (budov, konstrukci bez
ohledu na jejich vysku);

B dosazeni ochrannych opatfeni pred
zranénim osob nebo zvifat dotyko-
vym nebo krokovym napétim.

Na zac¢atku projektu je vzdy zpraco-
vani analyzy rizika. K tomuto Ucelu je
mozno pouzit program DEHNsupport,
ktery je pouzivan v 13 zemich EU. Tento
velice Ucelné pfipraveny program slouzi
pro pomérné snadné zpracovani analy-
zy rizika v souladu s CSN EN 62305 - 2
ed.2 (obr. 1). V prabéhu zadavani vstup-
nich dat se mlze kontrolovat, ktera ri-
zika pro konkrétni objekt hrozi. At je to
pfimy uder blesku do stavby nebo do
pfipojenych inzenyrskych siti, dle rizi-
ko pozaru, rizika dotykovych a kroko-
vych napéti apod.

Vstupni zadani softwaru:

- v8echny vstupni inZzenyrské sité,

) sarovici e |

Busdova- [zakiadni dats
pofet boulkouch dnl za ok

Hustet Geerd bless da zems

24,0 doy

2,490 s b3/ rok

- privodni napajeni (vrchni vedeni),

- telefonni linka (kabelové vedeni),

- napdjeni sousedniho malého domu,

- bourkova ¢innost (podle izokeraunic-
ké mapy, ktera je soucasti DEHN-
supportu),

- Cinitel polohy (mistni Setreni),

- vnitfni sité (NN, datova sit, EPS, EZS,
MaR, apod.).

- pozarni riziko z pozarni zpravy (neni-
-li zndmo vzdy vysoké),

- rozdéleni do zén, véetné stanoveni
poctu osob.

Revizni technik kontroluje tato vstup-
ni data a nasledné zpracovani vysled-
k&l vypoctu. Projektant mdlzZe rozdélit
ochranu (jimaci soustavu a soustavu
svodll) a pospojovani proti blesku do
rliznych tfid s ohledem na skute¢na ri-
zika.

] o) [ (L) (@) (=)

brojekind data | vyhodnocent | visiediy

éislo. 02037
-

R - veremne suzty

| S———

. 08-01 0,001 9,00600
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Podle ¢l. 5.3.2 ,Umisténi izolovaného
(oddaleného) LPS“ odst. a) je potfebny
minimalné jeden svod pro kazdy stozar,
je-li jimaci soustava tvorena z jimacich
ty¢i na oddalené stojicich stozarech
(nebo jednom stozaru), které nejsou
z kovu nebo vzajemné propojeného ar-
movani.

PFi opaéné provedené varianté hro-
mosvodu je nutno instalovat minimalné
dva svody. V soucasné dobé se pfipra-
vuje v IEC a CENELECu norma IEC/
EN 62561-8 pro izolované a oddale-
né hromosvody. Do doby jeji platnosti
musi vyrobce téchto produktd prokazat
zkouskami (certifikaty), ze jeho vyrobky
jsou bezpecné a plini funkci oddéleni, &i
izolace. Dnes je mozno pfi kontrolach
instalaci hromosvodu narazit na tzv.
~sStfesni mistry“, ktefi vyrabeéji a montuji
jednotlivé dily na stfechach bez téchto
zkousek. Tim vystavuji investory vy-
sokému riziku z hlediska bezpecnosti
osob a poskozeni majetku uvnitf budov.

Dostate¢na vzdalenost je jednou
z kli¢ovych kritérii pro navrh hromosvo-
du jako protipozarni ochrany staveb.
Vzorec podle ¢€l, 6.3 pro tuto vzdalenost
respektuje v sobé elektromagnetické
ucinky bleskového proudu vici budové.

Elektrické izolace mezi jimaci sou-
stavou nebo svody na jedné strané
a chranénymi kovovymi instalacemi
i elektrickymi zafizenimi, signalnimi
a telekomunikaénimi zafizenimi uvnitf
objektu na strané druhé mlze byt dosa-
Zeno dodrzenim dostate¢né vzdalenosti
s mezi témito dily:

koeficient zavisly na tfidé LPS;
koeficient zavisly na blesko-
vém proudu, ktery mlze pro-
tékat svody;

koeficient zavisly na materialu
elektrickeé izolace;

délka v metrech podél jimaci
soustavy nebo délka svodu
od bodu, u kterého by méla

Zdroj: Casopis EvP

Pripojeni ¢ a

vodige HVI

a1

Pripojeni
" <=
vodige HVI

byt zjisténa dostate¢na vzda-
lenost, az k nejbliz§imu vyrov-
nani potenciald.

PFi Uderu blesku do jimaci soustavy
budovy se bude bleskovy proud snazit
téci co nejkratsi a nejpfiméjsi (kolmou)
cestou i pfes vnitfni vodivé soucasti bu-
dovy (i metalicka vedeni) do uzemrova-
ci soustavy. Proto pfi vypoctu dostatec-
né vzdalenosti s by se neméla pocitat
jen vzdalenost ve vodorovném smeéru,
ale pfedevsim ve svislém sméru (kritic-
ké misto instalace).

Pro vodi¢ HVI to znamend, ze kont-
rola této vzdalenosti se provede v nej-
vys$$im bodé pripojeni vodi¢e HVI, napf.
k jimaci (obr. 2).

Specialisté firmy DEHN + SOHNE
vyvijeji od roku 2003 patentovanou fadu
vysokonapétovych vodiét HVI (Hight
Voltage Insulation-Line). Toto feSeni

hromosvod( skytd fadu moZnosti reali-
zace pfi dodrzeni potfebné dostatecné
vzdalenosti. Jedna se predevsim o tyto
aplikace:

- architektonicky naro€né stavby (skle-
néné fasady),

- komplexni terasovité budovy,
- technologicky strukturované budovy,

- ochrana fotovoltaickych zafizeni na
stfechach budov.

Zakladni koncepce izolovanych vo-
di¢d spociva v tom, Ze vodivé jadro,
které je schopno vést bleskovy proud,
ve spojeni s polovodivou vrstvou vodi-
¢e, umozni dodrzeni nutné dostatecné
vzdalenosti vU¢i jinym vodivym Castem
budovy, elektrickym vedenim a kovo-
vym potrubim. Tim se zabrani nebez-
pec¢nym priblizenim (preskokdim a jis-
krenim).

Koaxidlni vodi¢ se sklada z vnitrniho
médéného jadra se silnosténnou vy-
sokonapétovou izolaci a polovodivého

Porovnani parametria vodi€a HVI®

rarametry

HWVI®

HWVI® light HWVI® powvver

vnejsi prameér plaste

20/23 mm

20 mm 27 mm

min. polomér ohybu

200/2320 mm

200 mm 270 mm

barva plaste

Cerna/seda

Seda Cerna

izolace plaste

PVC

PVC PE

izolace HVI PE

PE PE

pPrafez vnitiFniho
vodice Cu

19719 mm?

ekv. dost. vzdalenosti s
- vzduch

- pevna hmota

=0.75 m
= 1.50 m

HWVI® light

SD85/CZ/1508 © Copyright 2015 DEHN + SOHNE, Ing. Jiff Kuta¢
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vnéjSiho plasté. Tato skladba vodice
zaruci, Zze dojde k fizeni vysokonapé-
fového impulzu a zabrani se klouzavym
vybojlim po povrchu plasté. Vysokona-
pétovy vodi¢ spini elektrické pozadavky
souboru norem CSN EN 62305-1 az 4
ed. 2. Specifickd energie bleskového
proudu a také Casovy integral kvadra-
tu bleskového proudu celého ¢asového
prdbéhu je pro mechanickou a tepelnou
odolnost vedeni podstatny parametr,
ktery vodice fady HVI bezpecné splni.

Technické parametry jednotlivych
provedeni vodic¢t HVI jsou tyto (obr. 3):
- HVI light:

- bleskovy proud 100 kA (pro jeden
svod),

- oblast koncovky 1,2 m,

- dostateéna vzdalenost v nejvys-
Sim bodé pfipojeni s = 0,45 m (pro
vzduch).

- HVI:

- bleskovy proud 150 kA (pro jeden
svod),

- oblast koncovky 1,5 m,
- dostateéna vzdalenost v nejvys-

§im bodé pripojeni s = 0,75 m (pro
vzduch).

- HVI power:

- bleskovy proud 200 kA (pro jeden
svod),

- oblast koncovky 1,8 m,

- dostate¢na vzdalenost v nejvys-
$im bodé pripojeni s = 0,9 m (pro
vzduch).

- bleskového proudu, ktery protece jed-
notlivym svodem podle vypoctené tfi-
dy ochrany pred bleskem (LPS | az IV),

- umisténi vodi¢e v ochranném pro-
storu jimaci soustavy — nesmi dojit
k uderu blesku do izolace vodice,

-vypocCet dostate¢né vzdalenosti
v nejvys$Sim bodé pripojeni vodice
HVI k jimaci soustavé,

- zajisténi dostate¢né délky vodice
s respektovanim oblasti koncovky
vodice HVI,

-vodi¢e fady HVI jsou ureny také
do prostredi s nebezpe¢im vybuchu

SD85/CZ/1508 © Copyright 2015 DEHN + SOHNE, Ing. Jiff Kutac

(zén EX-1,2 nebo 21, 22),

- do tohoto prostredi je nutno navrho-
vat specialni kovové podpéry.

- dodrzeni montaznich navodl pro
jednotlivé typy vodicl HVI,

- zajisténi dostatecné délky vodice
s respektovanim oblasti koncovky
vodice HVI,

- oblast koncovky se uzemriuje na vniti-
ni vodi¢ PE nebo se instaluje samo-
statny vodi¢ PE ze zkuSebni svorky,

- zadné tepelné a mechanické posko-
zeni polovodivé vrstvy vodice HVI,

-jen na Sedy plast vodite je mozno
nanaset barvu,

- Sedé barevné provedeni plasté vodi-
¢e umozni instalaci pod omitku, do
betonu nebo puidy, véetné natéru,

- vodi¢e HVI se neinstaluji do samo-
statnych kovovych trubek, ale napf.
do kovovych nebo sklenénych fasad.

- umisténi vodic¢e v ochranném pro-
storu jimaci soustavy — nesmi dojit
k Uderu blesku do izolace vodice,

-vypoCet dostate€né vzdalenosti
v nejvyssSim bodé pripojeni vodice
HVI na jimaci soustavu,

- zajisténi dostatecné délky vodice
s respektovanim oblasti koncovky
vodice HVI,

-vodi¢e fady HVI jsou urCeny také
do prostredi s nebezpe¢im vybuchu
(zén EX-1,2 nebo 21, 22),

- do tohoto prostredi je nutno navrho-
vat specialni kovové podpéry.

- dodrzeni montaznich navodl pro
jednotlivé typy vodic¢d HVI,

- zajisténi dostatec¢né délky vodice s
respektovanim oblasti koncovky vo-
di¢e HVI a jeji pfipojeni na vnitfni vo-
di¢ PE nebo samostatny vodi¢ PE ze
zku$ebni svorky,

- tepelné a mechanické poskozeni po-
lovodivé vrstvy vodi¢e HVI,

- uloZeni vodi¢e s ohledem na jeho
okoli.

-izolace bleskového proudu vGci
vnitfnim kovovym instalacim objektu
(kompletni nebo ¢astecna),

Zdroj: Casopis EvP



- snizeni poctu svodl s ohledem na
cenu,

- bezpecné feseni vnéjsich, skrytych i
vnitfnich svodd.

Vzhledem k tomu, Ze bylo uvazova-
no o instalaci izolovaného hromosvodu,
bylo potfeba provést vypocty dostatec-
nych izola¢nich vzdalenosti,,s“ vnitfniho
zafizeni a instalaci budovy i na budové
od vnéjsi jimaci soustavy a jejich svo-
dti. Metody vypoétti uvedené v CSN EN
62305 — 3 ed.2 poskytuji mirné zkresle-
né vystupy, proto je vhodné pouzit pro-
gram Distance Tool, ktery je soucasti
programového balicku DEHNsupport.
Vypoéty jsou zaloZzeny na uzlové meto-
dé déleni bleskového proudu, kde jsou
zapocteny i délky jednotlivych vedeni.
Vysledné vypocCty proto poskytuji pres-
né informace. Pro tyto Ucely bylo nutno
kontrolovat zejména dostatec¢né vzda-
lenosti ,,s“ od instalaci na stfeSe domu,
kde je jednak anténni stozar a jednak
komin s kovovou vloZzkou. Svody bylo
zapotrebi vzhledem ke stavebni pova-
ze objektu realizovat vodi¢i HVI light,
které samy o sobé dostate¢nou izolaci
od uzemnénych zafizeni a instalaci za-
jistuji, bylo v8ak nutné provést kontrolu
dostate¢né vzdalenosti ,s“ v misté pri-
pojeni svodu (obr. 3).

Analyza rizika slouzi projektanto-
vi jako hlavni podklad pro zpracovani
projektové dokumentace. Obzvlast v
tomto pfipadé bylo vhodné se zamérit
zejména na detaily spojené s instalaci
vodic¢l HVI light. VSechny podrobnosti
s tim spojené ovSem presahuji rdmec
mého pfispévku. Pro simulaci ochran-
nych prostor( jimaci soustavy se vyuzila
metoda valivé bleskové koule, v tomto
pfipadé o poloméru 45 m pro hladinu
ochrany pred bleskem LPL IlIl. Detail-
né musely byt zpracovany podklady
pro montazni firmu pravé v souvislosti
s instalaci vodi¢t HVI light. Zde pla-
ti obecna zasada, Ze instalaci by mély
provadét osoby, které maiji zkusenosti s
touto specializovanou praci nebo jesté
lépe pracovnici proskoleni pfimo ve fir-
mé DEHN.

Nedilnou soucasti komplexni ochra-
ny pred bleskem je i vyrovnani poten-
ciall nezivych i Zivych cizich vodivych
Casti elektrickych i neelektrickych zafi-
zeni a instalaci. Podle vystupu z analyzy
rizika bylo potfeba provést vyrovnani
potencidld minimalné s pozadavky na
tfidu ochrany pred bleskem LPL Il +
IV. Vyrovnani potencidlC nezivych casti
spociva v relativné jednoduchém po-
spojovani na hlavni ekvipotencialni pfi-
pojnice (téch mizZe byt v objektu i né-

DENNgate DGA FF TV

DEHNflex M DFL M 255
by ¢ 924 396
WO Dlepdti SID bypw 3

DEHNventil DV M TNC 255
oby £ 951 300
Srehé Blskeweh prouss SPO

fypu 1+ 2 ige S m typa 3) BUTZDUCTOR BXT
obj

ML2 BOD 180
t 920 247

DEHNprotector DPRO 230 SE LAN1T00
obj ¢ 909 326
TAninrioey dApber Chrde 3By DErl 8 rorheand
LAN Etfrnat 1000 BaseT (FU45)

DEHNguard DG M TNC/TNS 275
abj & 942 300 / 952 400
Swadse prasil PO tygw 3

zakl. dil BXT BAS
oby £ 920 300
Svndic Dleskoven prouda SPO T

*vndit Dleskovyeh preudd GPD T1

Zdroj: Casopis EvP
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kolik. U Zivych ¢asti (pracovnich vodicl)
se provede toto pospojovani pomoci
vhodnych svodi¢l bleskovych proudt
oznacovanych jako SPD typu | (obr. 5).
Tyto svodi¢e maji byt instalovany na
rozhrani zén bleskové ochrany LPZ 0B
a LPZ 1 (j. na rozhrani prostoru vné a
uvnitf budovy). Pro propojeni ekvipo-
tencidlnich pfipojnic byl vyuzit zemnic
typu B, tedy pasek ulozeny ve vykopu
kolem celého objektu.

Instalace ekvipotencialnich pfipoj-
nic a jednotlivych svodiCd prepéti je
provedena podle CSN EN 62305-3 a 4
ed.2. Dale byla doplnéna i koordinovana
ochrana jak pro vnitfni rozvody nizkého
napéti (obr. 5), tak pro vstupy koaxial-
nich kabeld od antén. Takto konstruova-
na komplexni ochrana pred bleskem za-
jistuje nejvy$si moznou kvalitu ochrany
spojenou s danou tfidou ochrany pred
bleskem.

+Blesk nezna normy ani vyrobce, ale
normy a vyrobci musi respektovat blesk
jako jedine¢ny pfirodni déj“.

V poslednich létech dochazi stale
Castéji k extrémnim Gcinkdm blesko-
vych proud( a to az do hodnoty 350 KA.

Varianta izolovaného hromosvodu
pak je ¢asto jedinou cestou pro bezpec-
né feSeni ochrany pred bleskem.

Instalaci vodict rady HVI je zabra-
néno primému preskoku bleskového
proudu z hromosvodu na vnitfni insta-
lace (UCinky elektromagnetického pole
bleskového proudu ztstanou).

Pro spravny navrh izolovaného hro-
mosvodu je klicové spravné stanovit
dostate¢nou vzdalenost s.

Je nutno dodrzovat montazni navody
dané vyrobni varianty vodi¢t HVI.

& 59



DEHN chrani.

Bulletin IP ILPC 2016

Jak ochranit byt ve Spatné ochranéném
bytovém domé? Pomiize DEHNshield!

Jan Hajek, Dehn + Sohne GmbH + Co. KG organizacni slozka Praha

Jak ma byt chranén cely bytovy diim je jasné z Fady platnych norem CSN EN 62305. Objekt ma
byt chranén bud' izolovanym hromosvodem — Izolovana LPS, nebo v pfipadé vysSich objekt(
a objektll se Zelezobetonovymi prvky je volena varianta Faradayovy klece- neizolovand LPS.

H Dim bez ochrany pred bleskem.

ohuzel, v praxi to vypada na objek-
Btech s byty tak, jako kdyby neplati-

ly nejenom normy, ale i fyzikalni za-
kony. Na stfechéch objektl jsou zafizeni
sem tam neptipojena, pfipojena nebo je
proveden pokus o izolované provedeni
hromosvodu s tim, Ze je prehlizena vo-
divost pouzitych konstrukénich prvkd
stavby. Typickou chybou je prehlizeni
kovu v Zelezobetonu, nebo pfipojeni ko-
vovych prvkl bez zohlednéni toho, kde
vlastné kongi.

Typické skody na bytovych
domech

Skoda na nechranéném, nebo $pat-
né chranéném objektu je mozna v roz-
sahu 0-100%. V praxi byvaji nej¢astgji
zplsobené skody zavleCenim blesko-
vého proudu do anténnich rozvodt. An-

60 2

ténni stozar tvori dominantu objektu
a cely dim véetné hromosvodu je vét-
Sinou v jeho ochranném prostoru. Po-
zice antény je typicky na nastavbé se
strojovnou vytahu, takze kdyz ne-
jde stravit veCer u televizoru, da
se sportovat béhanim po scho-
dech. Skody jsou samoziejmé
mnohem veétsi a kromé televi-
zoru skonc&i na sbérném dvore

i spousta jinych spotiebicl

Ochrana celého domu

To je samoziejmé spravné
feSeni, ale ne vzdy se setka
s pochopenim u ostatnich majite-
1& bytovych jednotek. Cim nize je jejich
byt v domé umistén, tim méné chapou
strach téch, co bydli pod stfechou. Ma
tedy moznost ochranit sebe a svij ma-

B DEHNSshield TNC.

Zdroj: Casopis EvP — Priloha: Piepétové ochrany
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B DEHNbox TC 180.

B DEHNgate GFF TV.

Il DEHNflex M.

jetek pouze jeden z mnoha majitel bytd
v domé?

Ochrana jednoho bytu v domé

Bytova rozvodnice se typicky nacha-
zi za vstupnimi dvefmi bytu, pokud ze
strany napéjeni chceme zabranit pouze
pricnému prepéti, instaluje se svodic
sem, v nékterych domech, kde probéh-
la rekonstrukce vnittnich rozvodd pec-
livé, je k dispozici vodi¢ pro uzemnéni,
vedeny paralelné s vnitfnimi rozvody
elektrické energie a tak je mozné pod
bytovou rozvodnici vytvofit mistni ek-
vipotencidlni svorkovnici. Vodi¢ pospo-
jovani je tazen v panelovych domech
jesté po kovové konstrukci bytového
jadra a tak je nanejvys vhodné, provést
propojeni mezi témito dvéma potencidly
spolu s odboc¢kou do mista, kde do bytu
vstupuje anténni rozvod.

Pokud by byl objekt ochranén tak jak
ma a byl by na vstupu napajeni umistén
svodi¢ bleskovych proudt DEHNventil,
postacovalo by v bytové rozvodni-
ci instalovat pouze svodi¢ prepéti
typ 2 DEHNguard. Vzhledem k tomu, ze
pfi tomto kompromisnim FeSeni nelze
se svodi¢em typ 1 na spole¢nych roz-
vodech moc pocitat, je tfeba do bytu

instalovat svodi¢ typ 1. Idealnim kan-
didatem pro tuto funkci je DEHNshield
TNC/TNS obj.€. 941 300/941 400. Tento
kombinovany svodi¢ bleskovych proudd
a prepéti ma stejnou velikost jako svo-
di¢ typ 2, ale obsahuje jiskFristé, které
zvlada az 12,5 kA bleskového proudu
na jednom pdlu, to je na tomto misté
vice nez dostate¢né. Diky pouziti jiskfi-
§té, Ize s vyhodou pocitat s delsi Zivot-
nosti, nez kdyby byl na stejném misté
pouzit varistorovy svodi¢ typ 2. Diky
velmi nizké ochranné drovni Up svodice
DEHNSshield, ktera je do 1,5 kV a pou-
ziti jiskristé, Ize tento svodi¢ spolehlivé
koordinovat se svodici typ 3, které se
nasadi pfimo ke chranénym spotfebi-
¢m. Jako svodicCe typ 3, Ize pouZit jak
DEHNflex M, tak zasuvkové adaptéry
DEHNprotector obj. ¢. 909 305, jsou
variantné k dispozici v kombinacich
s ochranou i jinych nez napdjecich sys-
téma. Pokud by v byté byl pouZit néja-
ky stacionarni spotrebi¢ typu serveru,
nebo tfeba i plynovy kotel ¢i zabezpe-
Sovaci zafizeni, bylo by vyhodné pouzit
svodi¢ DEHNcord obj. ¢. 900 430, ktery
ma kompaktni rozméry nevyzaduijici pro
upevnéni listu TS 35, ale jedna se o svo-
di¢ prepéti typ 2.

Zdroj: Casopis EvP — Priloha: Piepétové ochrany
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Il DEHNprotector SETV.

Na vstupuijici telefonni linku je moz-
né pouzit svodi¢ bleskovych proudd
DEHNbox TC 180 obj. ¢. 922 210, nebo
BLITZDUCTOR ©® XT BD 180.

Na anténni vodiCe, at se jiz jedna
o kabelovy rozvod signalu, nebo anténni
rozvody, je vhodné nasadit DEHNgate
GFFTV obj. €. 909 705, ktery si opét po-
radi s ¢asti bleskového proudu.

Takto provedend ochrana bytu
v domé, ktery je nedostatec¢né chranén,
poskytuje majiteli bytové jednotky velmi
sluSnou $anci, ze po zasahu bleskem
do domu, nebo zavle€eni bleskového
proud z distribu¢niho vedeni tfeba po
zasahu bleskem sousedniho objektu,
budou $kody na elektrickém a elektro-
nickém vybaveni bytu na dolni hranici
moznych $kod. Nelze ovéem zapominat
na to, Zze se jedna o kompromisni feseni
a tim nejlepsim krokem by bylo uvést do
poradku ochranu celého domu.

www.dehn.cz
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Ochrana LED svételnych zdroju
pred prepetim

ED zdroje na stozarech jsou pouzivany pro osvétleni
ulic, cest i volnych ploch. Pro dosazeni co nejvétsi
osvétlené plochy jsou umistény v nékolikametrovych
vyskach. Samoziejmé tato vyska nesmi byt vysoka tak, aby
zmensSila intenzitu osvétleni plochy. To neni v pfipadé dnes-
nich vykonnych LED zdroju zas tak velké omezeni.
Stozary s LED svételnymi zdroji se vyznacuji témito hlav-
nimi parametry:
— Velmi vysoka svitivost.
— Rozdéleni svétla za pomoci riznych ¢ocek pro co nej-
lepsi nahrazeni stavajicich zdroja.
— Zdroje jsou k dispozici v riznych barevnych ténech.
— Doba zivotnosti LED zdroje se podle provozniho prou-
du pohybuje v rozmezi 50 000 az 100 000 h.
— Intenzita vydavaného svétla je jen malo zavisla na teplo-
t& (napt. —30 °C — 115 % a pii 40 °C— 95 %).
— Zapomoci ovladani LED zdroje 1ze nastavit individual-
ni scény osvétleni.
— Pro nastaveni individualnich scén osvétleni lze pouzit
ovladani 1-10 V, nebo protokol DALI.
— Diky okamzitému plnému vykonu bez zpozdéni jsou
LED zdroje preferovany pro bezpecné osvétlovani.

Sloupy nesouci svétla a jejich vyuziti

V praxi se pouzivaji rizné sloupy s LED zdroji, které jsou
vzdy osazeny v kovovém téle, i kdyz se jedna o zafizeni
s dvojitou nebo zesilenou izolaci. Toto kovové télo je vy-
uzivano pro lep$i odvod tepla pfi provozu zdroje. Vlastni
stozar svétla je ve vétsing piipadu z kovu. Napajeni je za-
bezpeceno kabelem ulozenym v zemi. Malé stozary maji ve
spodni ¢asti diiku stozaru nastrojem nebo kli¢em otviratel-
na dvitka do prostoru pro elektrovyzbroj. V tomto prostoru
se nachazeji ptipojovaci svorky a jisténi svétla, velké stoza-
ry jsou v této ¢asti vybaveny rozvadécem.

Pokud jsou pouzity stozary z PVC, je tfeba realizovat opat-
feni proti vytvafeni statického naboje, ktery v tomto piipa-
d¢ hrozi. To je jedna z nevyhod tohoto feseni.

Provozni skody na LED svételnych zdrojich

I u dfive pouzivané varianty s vysokotlakou vybojkou do-
chazelo ke skodam na svételnych zdrojich, zapalovacich
zafizenich a predfazené tlumivce.

U dnes pouzivanych LED zdroja svétla diky systémim pro
jejich ovladani mohou skody posunout navratnost investi-
ce do nedohledna. Otazkou u uvadéné zivotnosti zdroju je
u nékterych vyrobci i to, zda se tyka celého zafizeni nebo
pouze Cipu. Pfepéti mohou vyraznym zpisobem ovlivnit
zivotnost celého systému osvétleni (obr. 1).

==

Zdroje prepétipro LED swétla

% Primy dder blesku (LEMP)
= » Pieny dder Blesku do tila LED zdeoje
& + Piimy dder blesku do napajeciba vedeni
j == _
MNepfimy Gder blesiu
_ =T+ Zaviedenidasti bleskoviho proudi do napsgeciho
& feabelu, eleitremagretici indukoe nebo kapacitni
| wazha
R
Plepéti (SEMP)
p— « Spinaci jevy
+ Zhraty & zenind spojeni
% M)l = Wybaveni pojistek
& Pasaledni vedeni napdjecich o sdélovacich
wodil

Obr. 1

Typicka impulsni odolnost LED zdroje svétla

I kdyz vyrobci zareagovali zvySenim typické impulsni
odolnosti LED zdroji na 2 az 4 kV, prekracuji bézné se
vyskytujici prepéti v napajeci siti osvétleni tyto hodnoty
nékolikandsobné.

Je tieba také zohlednit to, Ze se vyraz-
né odliSuje impulsni odolnost L ku N
oproti pevnosti L/N k PE. Diky pouziti
kombinace kovového téla LED zdroje
a kovového stozaru se vyraznym zpu-
sobem minimalizuje moznost ohrozeni
pfepétim zpusobenym elektromagne-
tickou indukei.

Pti ochrané LED osvétleni na stozarech
se bere v potaz pouze vliv prepéti, kte-
ré se $ifi napajeci soustavou. V tomto
ptipadé se tedy do dfiku stozaru osadi
pouze svodic prepéti (obr. 2). To sebou
prinasi i vyhodu jednoduché kontroly
svodice prepéti bez pouziti plosiny.

U LED osvétleni se i pfi vyuziti ko-
vového téla svétla na kovovém sloupu
nejednd o uzavieny systém, protoze
jakmile napajeci vedeni opusti pfipojo-
vaci svorky na spodni ¢asti diiku sloupu, je ulozeno volné
v zemi a vede k dal§im sloupim, se kterymi pak tvoii celé
zafizeni.

Pokud se nepfedpoklada vyssi energie piepéti nez 5 kA,
je mozné pouzit pro ochranu zdroje svodi¢ prepéti typu 2
DEHNCcord. V ptipadé potieby chranit zdroj pted energii
dosahujici az 20 kA je potieba pouzit DEHNguard v prove-
deni TT (obr. 3).

[FoRrerp————

Obr.2

Zdroj: Casopis Elektroinstalatér 2/2015 — ochrana pred prepétim
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Instalace svodich plepdti proochranu
LED sviételného zdroje

=

[ e
Typ DCOR L2P 275
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Oly ¢ W2 110

fin = 200 -1

Obr.3

Ptimy uder blesku do stozaru

Pokud dojde k zasahu bleskem do kovového stozaru s LED
zdrojem, slouzi télo stozaru jako stinéni pro v ném ulo-
zeny napajeci kabel a pro jeho ochranu je nutné na paté
nasadit svodi¢ bleskovych proud, ktery je optimalizovan
pro svedeni bleskového proudu az 50 kA 10/350 ps a jeho
ochranna uroven je vice nez dostacujici pro impulsni odol-
nost chranéného zdroje (obr. 4). Toto feseni vyzaduje vzdy
pouziti zemnice typu A nebo B a nasazeni svodice prepéti
do blizkosti LED zdroje pro jeho ochranu (obr. 5 a 6).

Instalacesvodife do dfiku sloupu

=

R cxtvana pose predt I D meociider
lepabtin, ¢ it riteanl Typ DG M TT 273
ooty Oty & 952 10

b typ DG M TNS 275
w2957 400

[ vana pred
Sl g preadem
50 ke [LO/350 b 7 iaiii
trilualnl sousbingy

I oo
Typ D5H 7T 253
Oty M1 318
nebe fyp DSH THS 255
Ok £ 941 400

obr.5 | Dhedwerd BEOW i g8 53 [err
* 3 DU D5 I 256 mirs i 11
. e v, Dfnisia D510 THS 355 41 856
Vyse uvedend TeSeni S€ & ol i i i)
. ; Do D50 T 3% CrEES
svodi¢em bleskovych
Obr. 6

proudi se voli vzdy, kdyz
ochrana pouze proti piepé-

Zdroj: Casopis Elektroinstalatér 2/2015 — ochrana pied pirepétim
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ti by byla nedostateéna a mohlo by tak dojit k poskozeni
LED zdroje i nasazeného svodice prepéti. Toto feSeni se
voli napf. pti osvétlovani velkych parkovist, sportovist’
apod.

Obdobné feseni se voli u osvétleni, které je napajené z pfi-
lehlého objektu vybaveného ochranou pied bleskem tak,
aby pfi uderu blesku do objektu nebo stozaru nedoslo k za-
vle€eni bleskového proudu a §kodé€ na druhé strané.

Ochrana pro napajeci kabel

Pti stavbé novych zafizeni je vhodné, aby nad kabelovou
trasou byl vedeny holy zemnici vodi¢, ktery v ptipadé ude-
ru blesku do stozaru — ne ptimo do svétla nebo do zem-
né, pomiize minimalizovat moznost zavleceni bleskového
proudu do kabelu a linearizuje rozlozeni potencialu.

DEHNcord je jedno, nebo dvoupdlovy kompaktni
svodi€ prepéti typ 2 s integrovanym odpojova-
cim zafizenim a stavovym ter¢ikem. Svodi¢
se pfipojuje za pomoci dvou ¢i tii vodica.

Je ureny pro instalaci do podlahovych systé-
mu, kabelovych kanald a pfistrojovych krabic.
Nasazuje se na rozhrani z6n 0,-1 a vysSich.
Svodi¢ je mozné ptipevnit do mista instalace
diky prostiednictvim dvou otvoru.

DEHNshield je kombinovany
svodi¢ bleskovych prouda
a prepéti, ktery se vyznacu-
je velmi malou potiebou
mista v rozvadécéi. Jeho
jadro tvofi vykonné jis-
kristeé, které ma na jeden
pol sitku pouze jednoho
modulu v rozvadéci. Diky
jiskfisti je zajisténa funkce vl-
nolamu pro bleskovy proud —
WBEF, a tak je bezproblematicka koordi-

nace jak s SPD typu 2, tak i typu 3 fady Red/Line. Mezi
vyhody DEHNSshield patii i to, ze do hodnoty pojistek
160 A nepotiebuje predjisténi. O stavu svodice infor-
muje mechanicky ter¢ik. Diky jednotné velikosti s fa-
dou DEHNguard lze DEHNshield vybavit rozsifujici
svorkou STAK 25, ktera umozni pfipojeni dvou vodic¢u
o prufezu az 25 mm?.

Zdroje:

Schutzvorschlag: Uberspannungsschutz fiir LED-Mastleuchten
www.dehn.de

www.dehn.cz

Jan Hajek,
Dehn + Sohne GmbH + Co. KG organizacni slozka Praha
(www.dehn.cz)
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Vychytavky od DEHN

Vychytavka je v posledni dobé frekven-
tované oznaceni pro véci, které jsou oproti
ostatnim pro uZivatele zdbavnéjsi nebo vy-
hodnéjsi. Na svodi¢ich bleskovych proudi
a piepéti, sim uznavam, neni pro neodbornou
vefejnost moc zabavného. Jsme vSak na poli
odborného Casopisu, a tak optimisticky pred-
pokladam, Ze se budete bavit se mnou nad vy-
hodami déle popsanych svodicu.

... no tak to zkuste bez predjisténi!
Predjistovani svodi¢l v praxi vede ke

spousté omyli a montdznich chyb. Svodice
jsou Casto predjiStény pojistkami s hodnotou

Obr. 1. DEHNguard M Cl s integrovanou
pojistkou

mensi, neZ je doporuceno vyrobcem, nebo na-
opak VEtsi, nez je tfeba. S chybné predjisté-
nou prepétovou ochranou je zafizeni klienta
vystaveno nebezpeci poskozeni zafizeni nebo
poskozeni prepétové ochrany. V piipadé svo-

di¢t Dehn + Schne vSechny starosti se sprav-
nou volbou piedjisténi odpadaji.

DEHNven CI-Typ 1

DEHNven CT je svodi¢ bleskovych proudii
a prepéti (kombinovany svodic), ktery obsahu-
je stejné feSeni, jako je jiZ mnoha léty a i insta-

Obr. 2. DEHNshield TNS

Obr. 3. DEHNbloc NH ve skiini SP 100

Tab. 1. Zdkladni prehled svodicti prepéti s integrovanou pojistkou DEHNguard

Jan Hdjek, Dehn + Sohne GmbH + Co. KG,
organizacni sloZka Praha

lacemi ovéfeny DEHNventil, které je doplné-
no o pojistku. Pfinosem DEHNven CI kromé
odstranéni starosti s koordinaci svodice a jeho
pojistek je dosti podstatnd ispora mista v roz-
vadéci a v neposledni fadé i montazniho Casu
a pomocného materidlu pro instalaci. Pouzi-
tim jednopdlového provedeni lze operativné
jednoduse splnit pozadavek zdkaznika, pres-
toZe jde o rozdilné druhy sité. Vyhodou to-
hoto feSeni je diky pouzitému jiskfisti pfima
koordinace s koncovym zaiizenim, takZe je
mozné spotiebi¢ umistit v bezprostiedni bliz-
kosti DEHNven CI. Toto oceni zv14asté ti, ktefi
chrani zafizeni v terénu, kterd jsou instalovana
na konstrukcich vystavenych pfimému tderu
blesku. Samoziejmosti je jeho piima koordi-
nace se svodici prepéti typu 2 a typu 3. Jeho
jadrem je dvojnasobné jiskfisté s technologii
RADAX-Flow, a tak funguje jako vlnolam
pro bleskovy proud — WBE. Na jednom pélu
si bez problémi poradi s bleskovym proudem
25 kA, a to pfi zachovani velmi nizké ochran-
né drovné 1,5 kV, takZe je i feSenim
pro jednofézové rozvody TN-C. Jeho
schopnost omezit nasledny proud az
100 kA ho predurcuje nejenom pro
pramyslové pouZiti.

DEHNguard CI - Typ 2

DEHNguard CI je svodi¢ piepé-
ti typu 2, v jehoz téle je integrovana
pojistka (obr. 1), zajistujici jeho pred-
jisténi vSude tam, kde je to potieba.
Vzhledem k tomu, Ze i pfes integro-
vanou pojistku nejsou jeho rozméry
vetsi nez u klasického provedeni, je
vitanym feSenim pro ty aplikace, kte-
ré nemaji mista nazbyt. V praxi se
velmi Casto vyskytuje situace, kdy

Typ sité Obj. ¢&. | Popis Zkratka
jednopélovy 952079 | svodi¢ prepéti DEHNguard S Uc 275 V AC DG S Cl 275
952099 | svodic prepéti DEHNguard S Uc 275 V AC s modulem délkové signalizace | DG S Cl 275 FM
jednofazové sité TN 952173 | svodi¢ prepéti DEHNguard M DG M TN CI 275
952178 | svodic prepéti DEHNguard M FM s modulem délkové signalizace DG M TN CI 275 FM
jednofazové sit¢ TN a TT 952171 |svodi¢ prepéti DEHNguard M DG MTT 2P CI 275
952176 | svodic prepéti DEHNguard M FM s modulem dalkové signalizace DCMTT 2P ClI 275 FM
pro tiifazové sité TN-C 952304 | svodi¢ prepéti DEHNguard M tripdlovy pro TN-C systémy DG M TNC CI 275
952309 |svodi¢ prepéti DEHNguard M FM tfipdlovy pro TN-C systémy s modulem | DG M TNC CI 275 FM
dalkové signalizace
pro EtyFpolové sité TN-S 952401 | svodi¢ prepéti DEHNguard M ¢&tyipolovy pro TN-S systémy DG M TNS CI 275
952406 | svodic prepéti DEHNguard M FM ¢tyrpélovy pro TN-S systémy s modulem | DG M TNS CI 275 FM
dalkové signalizace
pro Ctyrpolové sité TT a TN-S | 952322 | svodic prepéti DEHNguard M ¢tyrpolovy pro TT a TN-S systémy DCMTT CI 275
952327 | svodi¢ prepéti DEHNguard M FM ¢&tyipélovy pro TT a TN-S systémy DG MTT CI 275 FM
s modulem dalkové signalizace

Zdroj: Casopis ELEKTRO 5/2015 — téma — Ochrana pied bleskem a prepétim; Pozdrni a bezpecnostni technika
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Tab. 2. PouZziti svodi¢e DEHNshield

Obj. &. Nazev Pro poutZiti v sitich

941400 |DSH TNS 255 | zakladni kombinovany svodi¢ piepéti DEHNshield pro tiifazové
TN-S systémy

941300 |DSHTNC 255 | zakladni kombinovany svodic piepéti DEHNshield pro tiifazové
TN-C systémy

941310 |DSHTT 255 zakladni kombinovany svodi¢ prepéti DEHNshield pro tiifazové
TT a TN-S systémy

941110 |DSHTT 2P 255 | zakladni kombinovany svodic prepéti DEHNshield pro jednofa-
zové TT a TN systémy

941200 |DSH TN 255 zakladni kombinovany svodic prepéti DEHNshield pro jednofa-
zové TN systémy

jsou pro predjisténi svodict typu 2 v podruz-
nych rozvadécich pouzity jistice namisto dopo-
rucenych pojistek. V téchto aplikacich dochazi
pri prichodu prepéti k iibytku napéti na impe-
danci v jisti¢i, které navySuje ochrannou tro-
ven. To nepfiznivé ovliviiuje koncové zafizeni,
které v tomto pfipad¢ neni spravné chranéno.

Pii pouziti DEHNguard CI tento moZny
problém nevznika, protoze integrovana pojist-
ka je pfimo koordinovand se svodi¢em piepé-
ti. Svodice jsou k dispozici nejenom v samo-
statnych modulech, ale i v kompletné zapoje-
nych jednotkéch, které je velmi jednoduché
instalovat do zvolené sité (tab. 1).

Kombinovany svodi¢ DEHNshield

Svodi¢ DEHNshield (obr. 2) je sice typu 1
s velmi nizkou ochrannou trovni 1,5 kV, ale diky
pouZiti jisk¥isté, a ne varistoru, ma funkci vlno-
lamu pro bleskovy proud — WBE. Proto je ko-

Obr. 4. DEHNcube

ordinace jak s SPD typu 2, tak i s typem 3 fady
RedLine bezproblémova. Na jeden p6l ma Sitku
pouze jednoho modulu v rozvadéci a jeho potie-
ba mista je stejnd jako u svodicu typu 2. Mezi
vyhody DEHNshield patii i to, Ze do hodnoty
pojistek 160 A nepotiebuje predjisténi. O sta-
vu svodice informuje mechanicky tercik. Diky
jednotné velikosti s fadou DEHNguard 1ze DE-
HNshield vybavit rozsifujici svorkou STAK 25,
kterd umozni pfipojit dva vodice o prifezu az
25 mm>. Tento svodi¢ lze pouZit vSude tam, kde
ve vysledku pres kazdy z jeho poli nepotece vice
nez 12,5 kA bleskového proudu. DEHNshield je
také Casto instalovan misto svodi¢ typu 2, pro-
toze oCekdvand Zivotnost jiskfiSté je delsi nez
v piipad¢ varistorového svodice.

DEHNbloc NH

Ne vZdy je misto pro instalaci svodice
bleskovych proudt v hlavnim rozvadéci, ale
obcas je na domé pripojovaci pojistkova skfin
(obr. 3). V tomto piipadé 1ze do tohoto pro-
storu integrovat svodi¢ bleskovych proudu
DEHNbloc NH. Tento svodic je tedy idedl-
nim feSenim, které nepotiebuje slozité tpravy
v objektu (bliz§i informace v Elektro 5/2014).

Rozvadéc uz neni nutny, ani venku
Fotovoltaické panely na stieSe nebo na poli

byly a jsou Cast&ji, neZ je zdravo, provozovany
bez ochrany pied prepétim. Vzdy po bourkové

Obr. 5. DEHNcord 2P

sezoné se tato skupina provozovatelit o néco
zmensi a panely jsou dovybaveny adekvatnim
zafizenim. Takovato dodate¢na vybava jiZ ho-
tového zafizeni je mnohem drazsi, nez kdyby
na ochranu majitel zafizeni myslel uZ pfi vy-
pracovavani jeho navrhu a pfi realizaci. A¢ to
na prvni pohled vétSinu uZivateli nenapadne,
je investice do svodi¢l piepéti tou nejmensi
¢astkou, kterou na jejich instalaci majitel fo-
tovoltaického zafizeni vyda. Jednou z téch nej-
drazsich poloZek je vytvofeni mista pro insta-
laci, tedy rozvadéc. Avsak lze to udélat i bez
néj. Svodice, jako jsou DEHNcube (obr. 4)
pro DC obvody u fotovoltaickych systému
nebo DEHNbox XTU pro ochranu komuni-
kace mezi ménici, jsou k dispozici v provede-
ni s krytim IP65. Svodice se jednoduse zapoji
bez potieby instalovat rozvadec.

Typ 2, co nepotrebuje instalacni liStu

Svodi¢ typu 2 DEHNcord (obr. 5) je urcen
pro integraci napf. do instalaci LED osvétleni.
DEHNCcord je jedno- nebo dvoupélovy
kompaktni svodi¢ piepéti typu 2 s integro-
vanym odpojovacim zafizenim a stavovym
ter¢ikem. Pfipojuje se dvéma ¢i tfemi vodi-
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¢i. Je vhodny pro instalaci do podlahovych
systémiu, kabelovych kandltl a pfistrojovych
krabic na rozhrani zon 0~ a vysgich. Svodi&
je mozné do mista instalace pfipevnit dvéma
upeviiovacimi tfmeny.

Spolehliva mérenti izola¢niho stavu
s DEHNrail

Pii instalaci svodicu pfepéti typu 3 uziva-
telé Casto nemysli na to, Ze instalaci vSe ne-
konci, ale za¢ind. Sebelépe provedend elek-
troinstalace musi byt kontrolovdna a mezi
kontroly patii i méfeni izola¢niho stavu. Pri
tomto méfeni je doporuceno z elektroinstala-
ce odstranit svodice prepéti, aby neovliviiova-
ly jeho vysledky. Svodice DEHNTrail 1ze od-
stranit prostym vyjmutim modulu s pfepéto-
vou ochranou z patice, a to i pfi ponechani
krytu v rozvadéci a bez pouZziti jinych nastro-
jb, nez jsou vlastni prsty technika. Svodice
prepéti typu 3 DEHNTrail jsou ur¢eny pro osa-

Obr. 6. DEHNrail M zapojeny v rozvddéci

zeni na listu DIN (obr. 6), maji robustni kon-
strukci a pro co nejoptimalnéj$i montaz jsou
pfizpiisobeny pro prichozi zapojeni, jestlize
provozni proud nepiekroci 25 A. Pfi potfebé
chrénit zafizeni s vétSim odbérem, je mozné
zapojit DEHNTrail do obvodu paralelné, a tim
je odstranéno i toto technické omezeni. Mezi
dalsi vyhody patfi pouziti mechanického sta-
vového ter¢iku, ktery oproti pouziti sviticich
kontrolek nema Zadny vliv na méfeni vyko-
nand pii ponechaném svodici.

Svodice prepéti typu 3 jsou urceny k in-
stalaci co nejblize chranénému zafizeni tak,
aby byla zarucena co nejniz§i urovein mozné-
ho prepéti, které se dostane na vstupni svor-
ky koncového zaifzeni. Kompaktni tvar a bez-
pecné jistici zamecky modulu umoZziuji pouZit
DEHNTrail M i na strojich — je totiZ odolny pro-
ti vibracim a razam podle norem fady CSN
EN 60068-2. Tak jako u ostatnich svodicu, je
i u DEHNrail M varianta FM s bezpotencidlo-
vym kontaktem dalkové signalizace.

Firma DEHN + SOHNE tyto pfistroje ur-
¢ené napt. do rozvadécu pramyslovych stro-
ji vyrabi v celé fadé DEHNrail M, tato fada
pokryva provozni napéti od 30 do 230V, a to
i tfifazove.
http:// www.dehn.cz

Zdroj: Casopis ELEKTRO 5/2015 — téma — Ochrana pred bleskem a piepétim,; Pozdrni a bezpecnostni technika
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DEHN chrani.

Bulletin IP ILPC 2016

Systém ochrany pred bleskem
pro tfidu LPS | (200 kA)

Vyrobce: DEHN + SOHNE
Typ: DEHNsolid HVI®power Svorka na 200 kA
Katalogové cislo: 900 230 819 160 459 200
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HVI® HVI®power HVI®light
(150 kA, viny 10/350) (200 kA, viny 10/350) (100 kA, viny 10/350)

Rada vysokonapétovych
vodi¢a HVI®

Kontaktni adresa:

DEHN + SOHNE GmbH + CO.KG., organiza¢ni slozka Praha
Pod Visnovkou 1661/33, CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢

tel.: +420 222 998 880-2

e-mail: info@dehn.cz, www.dehn.cz
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