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Aktualni piehled souvisejicich CSN s ochranou
pred bleskem k 1. 7. 2022

CSN EN 62305-1, ed. 2, 2011-09: Ochrana pied bleskem — &ast 1: Obecné principy

CSN EN 62305-2, ed. 2, 2013-02: Ochrana pied bleskem — ¢4st 2: Rizeni rizika

CSN EN 62305-3, ed. 2, 2012-01: Ochrana pied bleskem — ¢ast 3: Hmotné $kody na stavbach a ohroZeni Zivota

CSN EN 62305-3, ed. 2 /Z1, 2013-07: Hmotné $kody na stavbach a ohroZeni Zivota, véetné viech alternativnich ochran pied bles-
kem, napt. jimac¢e ESE

CSN EN 62305-4, ed. 2, 2011-09:Ochrana pied bleskem — Gast 4:Elektrické a elektronické systémy ve stavbach

CSN EN 62561-1, ed. 2, 2017-12; Souéasti systémii ochrany pied bleskem (LPSC) — Cast 1: Pozadavky na spojovaci souéasti
CSN EN IEC 62561-2, ed. 2, 2018-12; Souéasti systému ochrany pred bleskem (LPSC) — Cést 2: Pozadavky na vodice a zemnice
CSN EN 62561-3, ed. 2, 2018-04; Soudasti systémii ochrany pied bleskem (LPSC) — Cast 3: Pozadavky na oddélovaci jisk¥iste
CSN EN 62561-4, ed. 2, 2018-05; Souéasti systému ochrany pied bleskem (LPSC) — Cast 4: Pozadavky na podpéry vodici

CSN EN 62561-5, ed. 2, 2018-05; Sou¢asti systému ochrany pied bleskem (LPC) — Cast 5: Pozadavky na revizni skiiné a prove-
deni zemnica

CSN EN IEC 62561-6, ed. 2, 2018-12; Sou¢asti systému ochrany pied bleskem (LPSC) — Cést 6: Pozadavky na &itace iderti bleski (LSC)
CSN EN IEC 62561-7, ed. 2, 2018-12; Souéasti systému ochrany pied bleskem (LPSC) — Cést 7: Pozadavky na smési zlep3ujici
uzemnéni

CSN EN 61643-11 ed. 2, 2013; Ochrany pied piepétim nizkého napéti — Cast 11: Ochrany pied prep&tim zapojené v sitich nizkého
napéti — Pozadavky a zkuSebni metody

CSN CLC/TS 61643-12 (341392), 2013-06: Ochrany pied piepétim nizkého napéti — Cast 12: Ochrany pied piepétim zapojené v si-
tich nizkého napéti — Zasady pro vybér a instalaci

CSN EN 61643-21, 2002; Ochrany pied piepétim nizkého napéti — Cast 21: Ochrany pred piepétim zapojené v telekomunika¢nich
a signalizacnich sitich — Pozadavky na funkci a zkuSebni metody

CLC/TS 61643-22, 2005-09: Ochrany pied prepétim nizkého napéti — Cast 22: Ochrany pied prepétim zapojené v telekomunikaé-
nich a signaliza¢nich sitich — Vybér a zésady instalace (nezavedena)

CSN EN 60664-1 ed. 2, 2008; Koordinace izolace zaiizeni nizkého napéti — Cast 1: Zasady, pozadavky a zkousky

CSN EN 61000-4-5 ed. 3, 2015; Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cést 4-5: Zkusebni a méfici technika — Rdzovy impulz
— Zkouska odolnosti

CSN EN 61000-4-9, ed. 2, 2017-03; Elektromagneticka kompatibilita (EMC). Cast 4: Zkusebni a méfici techniky. Dil 9: Pulsy mag-
netického pole — zkouska odolnosti. Zakladni norma EMC (IEC 1000-4-9:1993)

CSN EN 61000-4-10 ed. 2, 2017-07; Elektromagneticka kompatibilita (EMC). Cast 4: Zkugebni a méfici technika. Oddil 10: Tlu-
mené kmity magnetického pole — zkouska odolnosti. Zakladni norma EMC

CSN EN 50539-11 (341394), 2013-09: Ochrany pfed piepétim nizkého napéti — Ochrany pred prepétim pro zvlastni pouziti zahr-
nujici DC — Cast 11: Pozadavky a zkousky pro SPD ve fotovoltaickych instalacich

CSN CLC/TS 50539-12 (341394), 2013-05: Ochrany pied piepétim nizkého napéti — Ochrany pied prepétim pro zvlastni pouZiti
zahrnujici DC — Cést 12: Zasady vybéru a pouziti — SPD piipojena do fotovoltaickych

CSN EN 60079-11 ed. 2, 2012; Vybusné atmosféry — Qést 11: Ochrana zafizeni jiskrovou bezpecnosti "i"
CSN EN 60079-14 ed. 4, 2014; Vybusne atmosféry — Cast 14: Navrh, vyber a zfizovani elektrickych instalaci
CSN EN 60079-25 ed. 2, 2011; Vybusné atmosféry — Cast 25: Jiskroveé bezpecné elektrické systémy

CSN EN 61643-31, 2019-11, Ochrany pied prepétim nizkého napéti — Cast 31: Pozadavky a zkousky pro SPD ve fotovoltaickych
instalacich

CSN EN 50130-4 ed. 2, 2012; Poplachové systémy — Cést 4: Elektromagneticka kompatibilita — Norma skupiny vyrobki: Poza-
davky na odolnost komponentti pozarnich systémd, poplachovych zabezpecovacich a tisnovych systémt a systémt CCTV, kontroly
vstupu a pfivolani pomoci

CSN 33 2000-1 ed. 2, 2009; Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni zdkladnich charakteristik, definice
CSN 33 2000-4-41 ed. 3, 2018; Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-41: Ochranna opatfeni pro zajidténi bezpecnosti —
Ochrana pred urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-443 ed. 3, 2016-11; Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-44: Bezpeénost — Ochrana pred rusivym napétim
a elektromagnetickym rusenim — Kapitola 443: Ochrana pted atmosférickym nebo spinacim piepétim

CSN 33 2000-5-534 ed. 2, 2016-11; Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-53: Vybér a stavba elektrickych zafizeni — Odpo-
jovani, spinani a fizeni — Oddil 534: Prepét'ova ochranna zatizeni

CSN 33 2000-5-54 ed. 3, 2012; Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-54: Vybér a stavba elektrickych zatizeni — Uzemnéni
a ochranné vodice

CSN 33 2000-7-704, ed. 3, 2018; Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 7-704: Zatizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech
— Elektricka zafizeni na stavenistich a demolicich

CSN 33 2000-7-705 ed. 2, 2007; Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 7-705: Zatizeni jednotéelova a ve zvlastnich objektech
— Zemé&d¢€lska a zahradnicka zatizeni

@SN 33 1500/Z4, 2007; Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zatizeni
CSN 33 2000-6 ed. 2, 2017-03; Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 6: Revize
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Vybrané pravni dopady u projektové dokumentace
zpracované v rozporu s technickou normou

1. UVOD

V ramci své praxe jsem se setkal s do-
tazem, jaké pravni konsekvence mohou
nastat v pfipad¢, kdy projektova doku-
mentace pro provedeni stavby, resp. jeji
¢ast tykajici se ochrany stavby pied bles-
kem, neni zpracovana v souladu s cesky-
mi technickymi normami, konkrétné se
souborem norem CSN EN 62305 ed. 2
— 1 az 4. Jednalo se pfitom o situaci, kdy
projektova dokumentace méla byt zpra-
covana pro stavbu, u niz bylo tfeba zii-
dit ochranu pfed bleskem ve smyslu § 36
odst. 1 vyhlasky ministerstva pro mistni
rozvoj €. 268/2009 sb., o technickych po-
zadavcich na stavby (,.vyhlaska o technic-
kych pozadavcich na stavby*).

2. APLIKCE TECHNICKYCH
NOREM - EXKURZ

Aby bylo mozné shora uvedenou
otazku vubec posoudit, je nezbytné si
nejdiive zodpoveédét, zda predmétny sou-
bor technickych norem je pravné zavaz-
ny, tj. zda je nezbytné projektovou do-
kumentaci dle uvedeného souboru tech-
nickych norem zpracovat.

Je tieba totiz miti na paméti, ze tech-
nické normy nejsou obecné zavaznymi
normami, tedy, nelze je zaménovat s nor-
mami pravnimi, které obecné zavazné
jsou a kazdy je musi dodrzovat. Nicmé-
né, technické normy se mohou stat za-
vaznymi a stavaji se zavaznymi (a je po-
vinnosti podle nich postupovat), pokud

* jsou sjednany smluvng,

* jejich aplikaci nafidi spravni organ,

* na jejich aplikaci odkazuje pravni
predpis.

V piipadé staveb a projektové doku-
mentace pro stavby je pak tieba aplikovat
a postupovat zejména dle:

e zakona ¢. 183/2006 Sb., o uzemnim
planovani a stavebnim fadu (,.sta-
vajici stavebni zakon®), resp. poci-
naje 1. ¢ervence 2023 dle zakona
¢. 283/2021 Sb., stavebni zakona
(.novy stavebni zakon*)

» vyhlasky o technickych pozadavcich
na stavby.

4 ~“pepi—~

Pokud se jedna o vyhlasku o tech-
nickych pozadavcich na stavby, pak je
nezbytné poukazat na § 36 ve spojeni
s § 3 pism. k), ktera ukladaji povinnost,
aby u staveb, u kterych je nezbytné zfi-
zovat ochranu pied bleskem (§ 36 odst. 1
vyhlasky o technickych pozadavcich na
stavby), byl vypocet fizeni rizika prove-
den dle normovych hodnot k vybéru nej-
vhodnéjsich ochrannych opatieni stavby.
§ 3 pism. k) pak normovou hodnotu de-
finuje jako konkrétni technicky pozada-
vek, zejména limitni hodnota, navrhova
metoda, narodné stanovené parametry,
technické vlastnosti stavebnich kon-
strukci a technickych zafizeni, obsaze-
ny v prislusné ¢eské technické normé,
jehoz dodrzeni se povazuje za splnéni
pozadavku konkrétniho ustanoveni této
vyhlasky. Vyhlaska o technickych poza-
davcich na stavby tak uklada u staveb,
u nichz je povinnost zfizovat ochranu
pfed bleskem. povinnost postupovat dle
ceskych technickych norem regulujicich
ochranu stavby pied bleskem.

V té souvislosti se slusi doplnit a po-
dotknout, ze pravni teorie odliSuje mezi
dvéma typy odkazl obsazenych v prav-
nich pfedpisech na technické normy, a to
odkaz pfimy, neboli vylu¢ny (kdy splné-
ni technické normy je jedinym moznym
zpusobem splnéni pravniho pozadavku)
a odkaz nepiimy, neboli indikativni (kdy
splnéni technické normy je toliko jed-
nim z moznych zpiisobt splnéni pravni-
ho pozadavku). V této souvislosti je tfeba
poukazat na to, ze odkaz v § 3 pism. k)
shora uvedené vyhlasky o technickych
pozadavcich na stavby na soubor Ces-
kych technickych norem neni indika-
tivnim (tedy nepfimym) odkazem, ny-
brz odkazem pfimym (tedy vylu¢nym),
jak konstatoval i Nejvyssi spravni soud
Ceské republiky ve svém rozsudku ze
dne 28.5.2015, ¢.j. 1As 162/2014 — 63.
Znamena to, ze k naplnéni pozadavki
uvedené vyhlasky o technickych poza-
davcich na stavby je absolutné nezbyt-
né posuzovat bezpe¢nost hromosvodua
dle souboru ¢eskych technickych norem
CSN EN 62305 ed. 2 — 1 az 4.

Plati tedy, Ze u staveb, u nichz je ne-
zbytné zfizovat ochranu pred bleskem, je
povinnosti pfi zpracovani projektové do-
kumentace postupovat v souladu se soubo-
rem norem CSN EN 62305 ed. 2 — 1 a7 4;

Mgr. Jiri Kanka, advokat

v opaéném piipadé dochazi k poruseni
shora uvedené pravni povinnosti ulozené
vyhlaskou o technickych pozadavcich na
stavby.

S porusenim takové povinnosti je pak
spojena odpoveédnost.

3. ODPOVEDNOST

Pokud hovofime o odpovédnosti, pak
prichazi v uvahu jak odpovédnost civil-
neépravni, tak i odpoveédnost trestnéprav-
ni. Pokud jde o odpovédnost civilnéprav-
ni, pak je tfeba uvazovat o dvou rovi-
nach odpovédnosti, a to o odpoveédnosti
za zpusobenou ijmu a o odpovédnosti za
vady projektové dokumentace.

Projektova dokumentace je vadna, po-
kud nema vlastnosti vyminéné nebo ob-
vyklé. Mezi tyto vlastnosti je tfeba bez
dalsiho podradit i vlastnosti vyzadované
pravnimi piedpisy. Nebude-li tedy projek-
tova dokumentace zpracovana dle souboru
norem CSN EN 62305 ed. 2 — 1 az 4, bu-
de platit, Ze je vadna. V takovém piipadé
budou objednateli svéd¢it prava z vadného
plnéni, zejména pak pravo na odstrané-
ni vady (oprava projektové dokumentace
tak, aby byla v souladu s CSN EN 62305
ed.2—1az4).

Pro odpovédnost za vady je typické,
ze mize vzniknout, aniz by v dusledku
vadného plnéni vznikla ujma. Naopak
ale, odpovédnost za Gjmu nastane v pfi-
pad¢, kdy v disledku vadného plnéni
ujma vznikne.

A kdo je odpovédny?

4. KDO JE ODPOVEDNY ZA VADY

Zavady projektové dokumentace, kdy
vada spociva v jejim zpracovani nikoli
v souladu se souborem ¢eskych technic-
kych norem CSN EN 62305 ed. 2 — 1 az 4,
odpovida ten, kdo ji zhotovil. Tedy osoba
projektanta.

Podivame-li se na uvedené z pohle-
du vetejnopravnich predpist, pak odpo-
védnost projektanta za vady je zalozena

* jeho povinnosti provést vypocet fi-
zeni rizika dle souboru norem CSN
EN 62305 ed. 2 — 1 az 4 (jak shora
rozebrano), jakoz i

* ustanovenim § 159 odst. 3 stavajici-
ho stavebniho zédkona, podle kterého

DS85/CZ/0822 © Copyright 2022 DEHN s.r.0.



projektant odpovida za spravnost, ce-
listvost, Gplnost a bezpecnost stavby
provedené podle ji zpracované pro-
jektové dokumentace a proveditel-
nost stavby podle této dokumentace,
jakoz i za technickou a ekonomickou
uroven projektu technologického za-
fizeni, véetn¢ vlivil na Zivotni pro-
stiedi.

Uvedené bude platit i poté, co vstou-
pi v Géinnost novy stavebni zakon, ktery
stanovi, ze projektant je povinen zpraco-
vat projektovou dokumentaci v souladu
s pravnimi piedpisy, z nichz pak plyne
povinnost postupovat dle souboru norem
CSN EN 62305 ed. 2 — 1 az 4 (jak shora
rozebrano).

Z pohledu soukromopravnich piedpi-
st je pak odpovédnost projektanta zalo-
zena zakonem €. 89/2012 Sb., obCansky
zakonik (,.obc¢ansky zakonik®), dle které-
ho je povinnosti zhotovitele, tedy projek-
tanta, provést dilo (zhotoveni projektové
dokumentace je z pohledu obcanského
zakoniku provedenim dila) bez vad.

Pokud se zmifiuji o obcanském zako-
niku, je tieba podotknout, ze projektant
je téz dle § 2594 odst. 1 a 2 obéanského
zakoniku povinen upozornit objednatele
projektové dokumentace bez zbytecné-
ho odkladu na nevhodnou povahu véci,
kterou mu k provedeni dila predal, nebo
prikazu, ktery mu dal (tedy napf. ptikaz
k zpracovani projektové dokumentace
na ochranu stavby pred bleskem nikoli
v souladu se souborem norem CSN EN
62305 ed. 2 — 1 az 4, pficemz projektant
je povinen pierusit prace na projektové
dokumentaci do doby, nez bude zjednana
naprava, nebo do doby, nez objednatel
oznami projektantovi, Ze na provedeni
chybné projektové dokumentace trva.
Pokud projektant uvedenou povinnost
splni a upozorni objednatele na rozpor
projektové dokumentace na ochranu
stavby pred bleskem se souborem norem
CSN EN 62305 ed. 2 — 1 az4 a objedna-
tel bude na zpracovani takové projektové
dokumentace trvat, pak

» sice bude vyloucena odpovédnost
projektanta za takovou vadu projek-
tové dokumentace, jakoz i odpovéd-
nost za ujmu zptisobenou objednateli,
nikoli vSak odpovédnost projektanta

DS85/CZ/0822 © Copyright 2022 DEHN s.r.o.

za ujmu pripadné zpisobenou tfetim
osobam ani odpovédnost projektanta
trestnépravni,

* a muze byt dana odpovédnost ob-
jednatele, nebot’ porusil svou za-
konnou povinnost pocinat si tak, aby
predchazel 4jmé na zdravi a zZivoté
(§ 2900 obcanského zakoniku).

5. KDOJE ODPOVEDNY ZA UJIMU

Tim se dostavame k problematice od-
povédnosti za ujmu.

V ptipad¢ vzniku ujmy, kdy pti¢inou
vzniku bude skutecnost, ze projektova
dokumentace pro ochranu stavby pted
bleskem nebyla provedena v souladu se
souborem ceskych technickych norem
CSN EN 62305 ed. 2 — 1 az 4, bude za
takovou jmu odpovidat (a bude povinen
k jeji nahrad¢) opét projektant, nebot’ on
praveé takovym zpisobem porusil své po-
vinnosti (jak vySe rozebrano).

V piipad¢ nasledné montaze ochrany
pred bleskem, tedy montaze dle vadné
projektové dokumentace, bude za Gjmu
téz odpovédny i zhotovitel, ktery je povi-
nen provadét stavbu v souladu s rozhod-
nutim nebo jinym opatfenim stavebniho
ufadu a s ovétenou projektovou doku-
mentaci, dodrzet obecné pozadavky na
vystavbu, popiipadé jiné technické pred-
pisy a technické normy a zajistit dodrzo-
vani povinnosti k ochrané Zivota, zdravi,
zivotniho prostiedi a bezpecnosti pra-
ce vyplyvajicich ze zvlastnich pravnich
predpist. Nutno doplnit, ze uvedené bu-
de platit i dle nového stavebniho zakona.

V té souvislosti nutno opétovné do-
plnit, Zze zhotovitel nebude odpovédny
za vady zpusoben¢ chybou projektovou
dokumentaci v pripad¢, Ze splni své po-
vinnosti dle § 2594 obcanského zako-
niku, rozbor k tomuto zakonnému usta-
noveni obsazeny vyse v ¢lanku I'V. plati
zde obdobné.

6. TRESTNEPRAVNI
ODPOVEDNOST

V ptipadé, ze ochrana stavby pied
bleskem bude provedena dle projektové
dokumentace zpracované nikoli v soula-
du se souborem norem CSN EN 62305
ed. 2 -1 az 4, pfi¢emz takovy rozpor bu-
de zptisobily pro to, Ze lidé ve stavbé se

zdrzujici budou vydany v nebezpedi smr-
ti nebo tézké Gjmy na zdravi, pak je tieba
upozornit na skutecnost, ze mize dojit
k naplnéni skutkové podstaty trestného
¢inu obecného ohrozeni, popf. obecného
ohrozeni z nedbalosti. Dle § 272, resp.
273 zékona ¢. 40/2009 Sb., trestni zako-
nik (.trestni zakonik®), se trestného ¢i-
nu obecného ohrozeni dopusti ten, kdo
(tmyslné / z nedbalosti) zptisobi obecné
nebezpeci tim, Zze vyda lidi v nebezpedi
smrti nebo tézké ijmy na zdravi nebo
cizi majetek v nebezpedi skody velké-
ho rozsahu tim, ze zapfi¢ini pozar nebo
povoden nebo $kodlivy tcinek vybus-
nin, plynu, elektfiny nebo jinych podob-
n¢é nebezpeénych latek nebo sil nebo se
dopusti jiného podobného nebezpecné-
ho jednani. Uvedeného trestného ¢inu se
pak mtize dopustit kdokoli, tedy ten, kdo
(at’ jiz v roving€ umysIné ¢i nedbalostni)
veédél nebo mohl védét o nebezpecnosti
stavby zpusobené tim, ze stavba nebyla
provedena dle souboru norem CSN EN
62305 ed. 2 — 1 az 4. To znamena, ze
uvedeného trestného ¢inu se mohou do-
pustit pfedevsim

» projektant, jakoz i

e zhotovitel.

Uskali uvedeného trestného &inu pak
spociva piedevsim v tom, ze k jeho napl-
néni neni zapotfebi, aby doslo ke skodné
udalosti (Grazu elektrickym proudem /
pozaru), k naplnéni postaci jiz samot-
na existence nebezpeci (tedy provedeni
stavby v rozporu souborem norem CSN
EN 62305 ed.2 — 1 az 4 a jeji nasledny
provoz).

Pokud by doslo i k samotné Skod-
né udalosti, pak je vhodné upozornit, ze
mohou byt naplnény skutkové podstaty
i dal$ich trestnych ¢int, predevsim:

* usmrceni z nedbalosti (§ 143 trestni-
ho zékoniku),

» tézké ubliZeni na zdravi (imyslné /
nedbalostni) (§§ 145 a 147 trestniho
zakoniku),

* ublizeni na zdravi (§ 146 trestniho
zakoniku).

I ve vztahu ke vSem témto trestnym
¢intim plati, ze se jich mohou dopustit
jak projektant, tak i zhotovitel.
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Projekéni chyby v ochrané pred bleskem

1. Uvod

0d 1. 7. 2022 jsou na tizemi Ceské repub-
liky platné tyto nové pravni dokumenty:

- Narizeniviady ¢. 190/2022 Sb., o vy-
hrazenych technickych elektrickych
zarizenich a poZadavcich na zajistént
Jejich bezpecnosti,

- Narizenivlady ¢. 194/2022 Sb., o po-
zadavcich na odbornou zpusobilost
k vykonu cinnosti na elektrickych za-
Fizenich a na odbornou zpusobilost
v elektrotechnice,

- Whldaska ¢. 123/2022 Sb., o bezpec-
nosti a ochrané zdravi pri praci a bez-
pecnosti provozu vyhrazenych elek-
trickych zarizeni pri hornické cinnosti,
cinnosti provadéné hornickym zpiiso-
bem a pri nakladani s vybusninami.

2. Analyza rizika podle
CSN EN 62305-2, ed. 2

Podle nového ,, narizeni viady CR
¢. 190/2022 ze dne 22. ¢ervna 2022 o vy-
hrazenych technickych elektrickych zari-
zenich a poZadavcich na zajisténi jejich
bezpecnosti*“ viz priloha 2, pismeno f ma
byt proveden vypocet rizik do piilusné
tiidy podle normovych hodnot, véetné
popisu navrhu a technickych vykrest.

Také podle nové ,,vyhlasky CBU
¢ 123/2022 Sb., o bezpecnosti a ochrané
zdravi pri praci a bezpecnosti provozu
vyhrazenych elektrickych zarizeni pri hor-
nické ¢innosti, cinnosti provadené hornic-
kym zpiisobem a pri nakladani s vybusni-
nami‘“viz priloha 7, cast A ma byt prove-
den vypocet Fizeného rizika do pFilusné
tiidy podle normovych hodnot, véetné
popisu navrhu a technickych vykrest.

Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o tech-
nickych pozadavcich na stavby definuje
v § 36, v odstavci 2, ze pro stavby uve-
dené v odstavci 1 musi byt proveden
vypocet Fizeni rizika podle normovych
hodnot k vybéru nejvhodnéjsich ochran-
nych opatfeni stavby.

Nejvyssi spravni soud sp. zn. 1 As
162/2014 ze dne 28. kvétna 2015 judiku-
je ve svém rozsudku normovou hodnotu
v ptilusné ceské technické normé jako
minimalni povoleny standard, kterého
se musi dosahnout.

6 ~pEHN—

Stanoveni ur¢ité normové hodnoty
ale neznamena, zZe nemize byt zvoleno
jesté lepsi fesenti.

Aby vSak n¢kdo mohl zvolit lepsi
feSeni, musi védét, jaky je minimalni
povoleny standard, kterého je potieba
dosahnout. Zejména musi byt dopiedu
jasné, jak postupovat, aby danou vyhlas-
ku neporusil.

Vypocet analyzy rizika se provadi
podle CSN EN 62305-2, ed. 2, ale za-
roven je nutno zdlraznit, ze je zapotiebi
dodrzet podle ¢lankti 2 a 5.6 normy CSN
EN 62305-2, ed. 2 dalsi normy:

- CSNEN 62305-3, ed.,2,
- CSNEN 62305-4, ed. 2.

Nejcastéjsi chyby ve vypoctu analyzy
rizik jsou:

- Kdyz vysledek analyzy rizika je zada-
nim na prani zakaznika, tj. napr.neni

‘

potreba ,, Ochrana pred bleskem *.

- Chyby v zadani. Je zasadni chybou,
Ze pri zadavani — je-li nekdo na po-
chybach, nebo ma néjakou potrebu
vysledek vypoctu upravit — voli na
pomezi kriterii nizsi hodnoty. Zapo-
mind, Ze vypocet rizika je statistic-
ko-pravdépodobnostné bezpecnostnit
vypocet. Tedy v pripadé pochyb by
mel volit vzdy vyssi hodnotu, a tim
i vyssi bezpecnost.

- Nerespektovani vnéjsich a predevsim
vnitrnich metalickych siti.

- Pominuti rizika pozaru pro horlavé
povrchy, stény nebo izolace. Pro tyto
materialy se voli nejvy$si riziko po-
Zdru 800 MJ/m? , viz poznamka ¢. 5
k tabulce C.5 CSN EN 62305-2, ed. 2.

- Pro rodinny dium je riziko ztraty
lidského L, =107 Zivota nasledkem
hmotnych Skod podle tabulky E.4
normy CSN EN 62305-2, ed. 2.

- Zanedbadni poctu osob v jednotlivych
podruznych zondach.

Uvedeni prikladu vypoctu vyskytu
osob v jednotlivych zénach:
Skupina €. 1: Elektrikafi (obsluhuji
rozvodnu i vyrobni halu dle potieb
provozu)

Pocet osob ve skupine.: 2

Ing. Jiri Kutac, Ph.D., DEHN s.r.o.

Skupina €. 2: Strojni sefizovaci a za-
mecnici (provadéji udrzbu a sefizo-
vani zafizeni)

Pocet osob ve skupiné: 2

Skupina ¢. 3: Ranni sména (pracuji
pouze ve vyrobni hale)

Pocet osob ve skupine: 110

Skupina ¢. 4: Odpoledni sména (pra-
cuji pouze ve vyrobni hale)

Pocet osob ve skupiné: 30

Skupina €. 5: No¢ni sména (pracuji
pouze ve vyrobni hale)

Pocet osob ve skupine.: 30

VYSKYT VE VNEJSICH ZONACH:

- zéna. ¢. 1 Okoli vyrobni haly
Elektrikari (vyskyt 42 hodin/rok),
strojni serizovaci a zamecnici (vy-
skyt 42 hodin/rok),
ranni smena (vyskyt 42 hodin/rok),
odpoledni sména (vyskyt 42 hodin/
rok), nocni smena
(vyskyt 42 hodin/rok)

V zo6né se vyskytuje celkem
174 osob s primérnou dobou vy-
skytu 42 hod/jedince za rok

VYSKYT VE VNITRNICH ZONACH:
- zoéna. ¢. 2 Vyrobni hala
Elektrikari (vyskyt 1 800 hodin/rok),
strojni serizovaci a zamecnici (vyskyt
2 000 hodin/rok),
ranni smena (vyskyt 2 000 hodin/rok),
odpoledni smeéna (vyskyt 2 000 ho-
din/rok), nocni sména
(vyskyt 2 000 hodin/rok)
V zéné se vyskytuje celkem
174 osob s primérnou dobou vy-
skytu 1 997,701 hod/jedince za rok

- zoéna. ¢. 3 Rozvodna vyrobni haly
Elektrikari (vyskyt 200 hodin/rok)
V zoné se vyskytuji celkem 2 oso-
by s primérnou dobou vyskytu
200 hod/jedince za rok

3. Jimaci soustava podle
CSN EN 62305-3, ed. 2

Hromosvodni soucasti maji odpo-
vidat podle nového ,, narizeni viady CR
¢. 190/2022 ze dne 22. cervna 2022 o vy-
hrazenych technickych elektrickych zari-
zenich a pozadavcich na zajisténi jejich
bezpecnosti*“ viz priloha 2, pismeno fdané
tfid€ ochrany pted bleskem LPS I az IV.
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Podle odstavce 5.1.2 normy CSN EN
62305-3, ed. 2 je doporucovano v ptipa-
d¢ staveb s _hoilavou krytinou, staveb
s horlavymi sténami nebo s prostiedim
s nebezpecim vybuchu a poZdru upied-
nostnit izolovany systém ochrany pied
bleskem. Mohou zde hrozit tepelné a vy-
busné ucinky v misté uderu nebo ve vodi-
¢ich, které vedou bleskovy proud.

Ve vykresové dokumentaci nékdy
zcela chybi:

- 3D model pro stanoveni ochrannych
prostorii jimaci soustavy. Je pouze
dolozen piidorys jimaci soustavy,

- nebo pro 2D model:

- zakresleni ochrannych prostorii
Jimaci soustavy, véetné prislus-
nych rezit v roviné mezi jimaci,

- zakotovani jimacu viici roviné
strechy,

- kontrola rychlosti vétru pro jimaci

soustavu, a tim i dimenzace betono-
vych podpér pro podpiirné stozary,

- nevhodna kombinace jimaci sousta-
vy a soustavy svodi. Typickym pri-
kladem je jimaci soustava, kterd je
tvorena Faradayovou kleci, a sousta-
va svodii s vysokonapétovymi vodici.
Z jimact soustavy mohou téci dilci
bleskove proudy podél vysokonape-
fovych vodicu.

4. Soustava svodii podle
CSN EN 62305-3, ed. 2

Pro kazdého projektanta by mélo byt
prioritou, aby bleskovy proud byl sveden
nejdiive do uzemiovaci soustavy a za-
rovenl aby po celé jeho draze nedoslo
k pteskoku na vnitini kovové konstruk-
ce/vedeni.

vvvvvv

zabrani vzniku pozaru dané stavby.

Proto — pokud to jde — by méla byt
dodrzena doste¢na vzdalenost ,,s“ podle
CSN EN 62305-3, ed. 2, &l. 6.3 pro tyto
systémy:

- ¢l 5.3.2 Umisteni izolovaného (od-
daleného) LPS,

- ¢l 5.3.3 Umisteni neizolovaného (ne-
oddalenéeho) LPS.

Podle odstavce 5.3.2 normy CSN EN
62305-3, ed. 2 je pro izolovany hromo-
svod potiebny minimalné jeden svod pro
kazdy stozar.

V nize uvedenych piipadech je velice
tézké dodrzet dostatecnou vzdalenost.
Je to pfedevsim z divodu soucasného
pusobeni napétové viny 1,2/50 ps o vr-
cholové hodnoté napéti az | MV a bles-
kového proudu o vIin€ 10/350 ps, ktera
je reprezentovana osamocenymi nebo
vicenasobnymi impulzy, ale také o vIné
dlouhého vyboje viz ¢1. A.1 normy CSN
EN 62305-1, ed. 2.

V silnych elektrickych polich, ktera
vytvareji kanal bleskového proudu, se
potom mohou projevit induktivni a pre-
devsim kapacitni vazby mezi metalic-
kymi ¢astmi objektu. Jedna se prede-
v§im o:

- Plechové krytiny,

vn Transformator nn-kabel

LPS |- 200 kA
S1: Pfimy tder blesku do objektu

e

H—— >

Uzemnovaci soustava transformatoru

11 00 %
“—50%
(100 KA)
150 % (100 kA)
Uzemiiovaci
soustava budovy
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- Drevostavby, které maji ve stresnich
konstrukcich spoustu kovovych casti.

5. Dostate¢na vzdalenost ,,s*
nebo bezpecny odstup ds podle
CSN EN 62305-3 a4, ed. 2

Pti navrhu neizolovaného hromosvo-
du je potieba predevsim dodrzet dosta-
te¢nou vzdalenost ,,s* podle ¢l. 6.3. nor-
my CSN EN 62305-3, ed. 2. Tabulka 4
téze normy, ve které jsou navrzeny ty-
pické vzdalenosti mezi svody, je pouze
orientacni. Vypocet by mél byt proveden
pro vSechny druhy materialti (cihla/be-
ton, vzduch, izola¢ni drzaky).

Kde se nejvice chybuje:

- kontrola vypoctu ve svislém i hori-
zontalnim sméru (kolmo pres strechu
i po jejich povrchu). To samé plati
pro steny,

- délka svodu znamenda jeho absolutni
délku od mista vypoctu/priblizeni po
uroven zemnice v nezamrzné hloubce,

- rozdeleni na dilci vypocty, kdyz se
meéni soustava svodii (mrizova v kom-
binaci s privodem k anténé. Vysledné
.8 je soucet ,,s“ pro mrizovou sou-
stavu a svodu k anténe,
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- dostatecnd vzdalenost pro klasicky
svod v kovové podpeére je od kovove
podpéry ve zdivu k prvni vnitini ko-
voveé konstrukci/vedeni.

6. Stinéni — Faradayova klec
podle CSN EN 62305-3 a 4, ed. 2

KdyZ neni moZno dodrzet dosta-
te¢nou vzdalenost, je potieba provést
stinéni neboli Faradayovu klec. Proto
je velice dulezité, aby byly dodrZeny
v§echny ¢lanky niZe citovanych norem
najednou:

- podle CSN EN 62305-3, ed. 2:
¢l. 4.3 Propojeni ocelového ar-
movani stavby ze zelezobetonu,

- ¢l 5.5.3 Spoje,

- ¢l E.4.3 Stavby ze zelezobetonu,

- ¢l E4.3.2 Pouziti ocelového ar-
movani v betonu,

- ¢l E.4.3.3 Svarovani nebo svor-
kovani ocelovych armovanych
pruti,

- ¢l E4.3.7 Svody,

- podle CSN EN 62305-4, ed. 2:
- ¢l A.3.2 Mrizové prostorové sti-
néni — bezpecny odstup d_

Rozmér bezpecného odstupu d, tzn
velikost ok vodivé spojené miize w je
dan vodorovnou vzdalenosti mezi kovo-
vym armovanim a prvni vnitini kovovou
konstrukci. Zlutou barvou je zobrazen
tento bezpecny prostor, kde se mohou
umistit elektrické a elektronické systé-
my.

Podle ¢lanku 4.3 normy CSN EN
62305-3, ed. 2 musi byt u staveb ze ze-
lezobetonu (véetné prefabrikatu, dilt
z ptredpjatého betonu) elektrické pro-
pojeni armovani stanoveno elektric-
kou zkouSkou mezi nejhotfejSim di-
lem a urovni zemé. Pfi méfeni zafize-
nim vhodnym pro tyto ucely by nem¢l
byt celkovy elektricky odpor vétsi nez
0,2 Q.

Nebude-li dosazeno této hodnoty ne-
bo nemuize-1i byt provedeno toto mére-
ni, nesmi byt pouZzito ocelové armova-
ni jako nahodny svod, jak je uvedeno
v 5.3.5. V tomto ptipad¢ je doporuc¢eno
ziizeni vnéjsich svodu.

Pokud neni dodrZen prechodovy
odpor, pak miiZe dojit k vybuchu ¢i ex-
plozi spoji podle ¢lanku D.4.1.1 nor-
my CSN EN 62305-1, ed. 2.

Odporovy ohtev se vypocte podle
vzorce:

W = Rj xdt

7. Uzemﬁvovaci soustava
podle CSN EN 62305-3, ed. 2

Velmi casto projektanti nekontro-
luji, zda navrzena uzemnovaci sousta-
va odpovida obrazku 3 normy CSN EN
62305-3, ed. 2. ZvIlasté u objektti s ma-
lou plochou zakladového zemnice za-
fazenych do tfid LPS I a II muze dojit
k situaci, ze tento zakladovy zemnic se
musi doplnit o dalsi, naptiklad tycové
zemnice.

dostatecna

vzdalenost

~]

|
'
e
4
-

koncove zarizeni

I
I
prostor Vg pro :
|
____:. d =w

blizky uder:
d =w SF/10

B .
e S S

primy uder:

-~

V mnohych pfipadech toto neni moz-
no realizovat, protoze vodice vnitini ka-
belaze lezi pfimo na armovani.

Pro vodiva spojeni armovani je
nutno dodrzet poZadavky obrazku
E.5a, E.5b a E.5¢ normy CSN EN
62305-3, ed. 2, protoZe timto armova-
nim tecou dil¢i ¢asti bleskovych prou-
du.
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Doporucenim pro instalaci ty¢ovych
zemni¢u je pouziti vice napojenych tyc¢o-
vych zemni¢u na sebe, napt. 3 ks tyco-
vych zemnicl o délce 1,5 m spojenych
v jeden ty¢ovy zemnic. Tato varianta se
vyuziva u objektl, kde neni mozno jiz
dodate¢né zfidit obvodovy zemni¢ i
neni mozno vyuzit armované piloty pro
ucely zemnéni.

Castym omylem je, e se zemnice na-
tloukaji do zemé jednotlive a vzdalenost
mezi nimi je na délku tyce. Timto opat-
fenim se ve vétsing pripadti nedosdhne
pozadované hodnoty zemniho odporu,
protoze nizka rezistivita pudy je vétSinou
hloubéji pod povrchem zemé.

8. Prepétové ochrany podle CSN EN
62305-4, ed. 2 a dalSich norem

Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o tech-
nickych pozadavcich na stavby definu-
je v § 34, v odstavci 2, jaké pozadavky
musi elektricky rozvod spliiovat podle
druhu provozu:

a) bezpeclnost osob, zvirat a majetku,

b) provozni spolehlivost v daném pro-
stitedi pii uréeném zpiisobu provozu
a vlivu prostiedi,

¢) prehlednost rozvodu, umoznujici
rychlou lokalizaci a odstranéni pri-
padnych poruch,

d) snadnou prizpiisobivost rozvodu pri
pozadovaném premistovani elektric-
kych zarizeni a strojii,

e) dodavku elektrické energie pro zarize-
ni, ktera musi zustat funkcni pri pozaru,

) zamezeni vidjemnych nepiiznivych

vlivit a rusivych napéti pii kiiZovd-
ni a soubéhu silnoproudych vedeni
a vedeni elektronickych komunikaci,

g) v elektrickych rozvodech staveb in-
stalovat vzidy zarizeni s takovou
elektromagnetickou kompatibilitou
a odolnosti, aby tato zarizeni v elek-
tromagnetickém prostredi uspokojive
fungovala, aniz by sama zpiisobovala
nepriznivé elektromagnetické ruseni
Jjiného zarizeni v tomto prostredi.

Zakladem pro instalaci pfepétovych
ochran jsou tyto normy:

- CSNEN 62305-1,ed. 2—E2aE.3
(LPLIazIV),

- CSNEN 62305-2, ed. 2 — tabulky B.3
aB.7 (LPLIa1V),

- CSN EN 62305-3, ed. 2 — 6.2 Ekvi-
potencialni pospojovani proti blesku
(SPD typu 1),

- CSN EN 62305-4, ed. 2 — SPD typu
2al,

- CSN 33 2000-4-443, ed. 3 — Kdy se
instaluji svodice SPD (pouze orien-
tacni norma — hlavni rozhodovani vy-
plyva z analyzy rizika),

- CSN 33 2000-5-534, ed. 2 — Kte-
ry a jaky svodi¢ SPD je zapotrebi
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instalovat (pouze orientacni norma
— hlavni rozhodovani vyplyva z ana-
lyzy rizika),

CSNEN 61643-11, ed. 2— Pozadavky
a zkusebni metody pro sité NN,

CSNEN 61643-21, ed. 2 — PoZadayv-
ky na funkci a zkusebni metody pro
telekomunikacni a signalizacni site,

PNE 33 0000-5, ed. 3 — Zapojeni svo-
dici SPD pred elektromérem (SPD

typu 1).

Nejcastéjsi chyby pfi ndvrhu piepé-

tovych ochran:

nedodrzeni prirezu pripojovacich
vodicii pro SPD podle montaznich
navodii vyrobcil,

nedodrzZeni pripojovacich délek vo-
dicit dle CSN 33 2000-5-534, ed. 2,

nevhodnd volba nejvyssiho dovolené-
ho napéti U podle montdaznich ndvo-
dii vyrobeii a normy CSN 33 2000-5-
534, ed. 2,

chybné zapojeni dané prepétové
ochrany — nedodrzeni montazniho
navodu,

nedodrzeni koordinace SPD podle
CSN EN 60664-1, ed. 3,

nevhodné umisteni SPD v rozvade-
¢i podle CSN 33 2000-5-534, ed. 2:
- soubeh vodicu,
- kriZeni vodici,
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opomenuti dalsiho vstupujiciho ve-
deni (napr. datovy a koaxialni kabel
apod.).

Shrnuti

Projektant navrhuje vnéjsi a vnitini

LPS na zaklad¢ legislativy CR a norem
CSN:

analyzu rizika — trida LPS a LPL,

Jimaci soustavu — navrh vysky a roz-
misténi jimacii — kontrola valici se
koule nebo ochranného vhlu,

soustavu svodit — rozmisteni svodit —
kontrola dostatecné vzdalenosti ,,s “,

uzemnovaci soustavu — umisténi
uzemnéni — kontrola ekvivalentni
délky zemnicii,

systém prepétovych ochran pro sit
NN a slaboproudé rozvody,

stinéni,

pospojovani.

Montézni firma instaluje vnéjsi LPS

na zaklad¢ projektové dokumentace,
zjisti-li, ze v projektu chybi podstatné
technické véci:

napr. viditelné neodpovidaji vysky
Jimace ochrannému prostoru, tzn.
klimatizace neni v jeho ochranném
prostoru, kontaktuje bezodkladné
projektanta,

napr. pro dany typ jimace neni speci-
fikovan pocet betonii z hlediska rych-
losti vétru,

pro izolovany hromosvod jsou na
stiese spojeny vSechny vodivé casti
k hromosvodu,

pro svody neni vypoctena dostatecna
vzddlenost.

Revizni technik kontroluje:

projektovou dokumentaci:

- analyzu rizika — zadani,

- jimaci soustavu, soustavu svodii
a uzemnent, zda odpovidaji dané
tride LPS,

- hromosvodni soucdasti, zda splnuji
pozadavky dané tiidy LPS.

instalaci, zda:

- provedeni LPS odpovida dané tri-
de,

- hromosvodni soucasti spliuji po-
Zadavky dané tridy LPS,

- spliuje pozadavky pro dostatec-
nou vzdalenost ,,s “,

- prioddaleném ci izolovaném hro-
mosvodu nejsou spojeny vnitini
kovové instalace k hromosvodu,

- pri systéemu stinéni (Faradayo-
ve kleci) je nutno zachovat bez-
pecny odstup ds mezi armovanim
a vnitrnimi kovovymi zarizenimi
(vedenimi atd.).
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Posouzeni ochrany pred bleskem - stinéni nebo-li
Faradayova klec versus izolovany hromosvod

1 Ucinky bleskového vyboje

Napéti blesku o vrcholové hodnoté az 1 MV o ving 1,2/50 ps
a bleskovy proud o vrcholové hodnoté az do 200 kA o vrcho-
lové hodnoté 10/350 ps ptisobi soucasné. Nize uvedené ¢lan-
ky musi byt splnény soucasné, aby byly eliminovany ucinky
bleskového proudu:

1.1 CSN EN 62305-1 ed.2 Ochrana pied bleskem — Cist
1: Obecné principy

1.1.1 &. A.1 Uder blesku do zemé

90 ol
+/- 1
; 50% 3‘\
10 %
Ch I T1 J ¢
12 —
Legenda
0, efektivni pocatek
1 vrcholova hodnota proudu
T, doba cela
T, doba pultylu

Obrazek A.1 — Definice parametri vyboje (zpravidla
T,<2 ms)

-1
7/,
10%1 VIS I SIS ITIIIIIIIIII S 4
‘ rmng
Legenda
T doba trvani

lon;

Q]Ong naboj dlouhého vyboje

Obrazek A.2 — Definice parametri dlouho trvajiciho vyboje
(zpravidla 2 ms < Tlong <1s)
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Ing. Jiri Kutac, Ph.D.
mistopredseda Subkomise ,, Ochrana pred bleskem * pri TNK 22

/el
dlouhy vyboj
pevni krdty vyboj
Kodny nebo 1éporny klodny nebo 20pomy ;
/(fedne kratké vyboje W
s6pomé 6pomé
Obrazek A.3 — MoZné slozky sestupnych bleski

1.1.2 ¢l D.4.1.1 Odporovy ohiev

Tepelna energie generovana uplnym bleskovym impulzem
je proto souc¢inem ohmického odporu cesty bleskového proudu
ptes uvazované soucasti LPS a specifické energie impulzu. Tato
energie se vyjadiuje v joulech (J) nebo wattsekundach (W.s).

W =R [i*(¢)xde

Poznamka:

Pokud neni dodrZen piechodovy odpor 0,2 Q podle ¢l. 4.3 nor-
my CSN EN 62305-3 ed.2., pak miZe dojit k vybuchu, & exploze
podle CSN EN 62305-1 ed.2.

2 Stinéni nebo-li Faradayova klec

2.1 CSN EN 62305-3 ed.2 Ochrana pied bleskem — Cast
3: Hmotné $kody na stavbach a ohroZeni Zivota

2.1.1 ¢l. 4.3 Propojeni ocelového armovdni stavby ze Zelezo-
betonu

Spojeni svislych pruti musi byt svaieno, sevieno nebo
prekryto s pifesahem rovnym minimalné 20nasobku pri-
méru prutu nebo je nutno spojeni zajistit jinym bezpecnym
zpusobem (viz obrazek E.5).
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Pfi méieni zarizenim vhodnym pro tyto tucely, by ne-
mél byt celkovy elektricky odpor vétsi nez 0,2 (). Nebude-li
dosaZeno této hodnoty, nebo nemiiZe-li byt provedeno toto
méieni, nesmi byt pouZzito ocelové armovani jako nahodny
svod, jak je uvedeno v 5.3.5.

POZNAMKA 1 Dalii informace o propojeni armovani budov
ze Zelezobetonu viz piiloha E.

2.1.2 ¢l. 5.3.5 Nahodné soucasti

Nasledujici ¢asti stavby mohou byt pouzity jako nahodné
svody:
a) kovové instalace za predpokladu, zZe:
- elektricky vodiva spojeni mezi riznymi ¢astmi jsou
provedena trvanlivé podle 5.5.3;
- jejich rozméry jsou minimalné rovny hodnotam norma-
lizovanych svodi uvedenych v tabulce 6.

POZNAMKA 2 U Zelezobetonovych prefabrikati musi byt stano-
veny mezi jednotlivymi dily body spojeni. Prefabrikaty musi mit mezi
vSemi body vodiva spojeni. Jednotlivé dily by mély byt na stavbé
béhem montaZe spolu spojeny (viz priloha E).

2.1.3 &l. 5.5.3 Spoje

Spoje musi byt provedeny spolehlivé pajenim natvrdo, sva-
fovanim, svorkovanim, lisovanim, falcovanim, Sroubovanim
nebo nytovanim.

Aby toho mohlo byt dosaZeno, musi spoje ocelové vy-
ztuZe v Zelezobetonu odpovidat 4.3 a musi vyhovovat poza-
davkim a zkouskam podle EN 50164-1.

2.1.4 ¢l. E.4.3.1 VSeobecné

Ocelové armovani ve stavbach ze Zelezobetonu dle 4.3
miiZe byt pouZito jako nahodna soucast LPS.

PoZadavek na maximalni celkovy odpor 0,2 Q stavby
miiZe byt prekontrolovan zméienim odporu mezi sousta-
vou jimacu a zdkladovou deskou na turovni zemé s vyuzi-

tim zkusebniho zafizeni schopného méteni ve ctyivodicovém
zapojeni (dva vodi¢e méfici a dva snimaci), jak je zndzorné-
no na obrazku E.3. Vtistény méfici proud by mél byt fadove
okolo 10 A.

Dale ocelové armovani stavby, je-li naleZité provedeno,
miiZe slouZit jako elektromagnetické stinéni, které poma-
ha p¥i ochrané elektrickych a elektronickych zafizeni pro-
ti ruSenim zpusobenym elektromagnetickymi poli blesku
podle EN 62305-4.

Jsou-li armovani betonu a libovolné ocelové konstrukce
stavby pripojeny nejen vné, ale také uvnitf tak, ze elektrické
propojeni odpovida 4.3, mize byt dosazeno G¢inné ochrany
proti hmotnym Skodam.

POZNAMKA 2 Pro ochranu proti elektromagnetické interferenci
(elektromagnetickému ruseni) viz EN 62305-4 a IEC/TR 61000-5-25.

Jsou-li vSechny stény mistnosti ze Zelezobetonu, jejich
elektrické propojeni odpovida ¢lanku 4.3, magnetické pole
zpusobené bleskovym proudem tekoucim armovanim v bliz-
kosti stény je mensi nez v mistnosti stavby chranéné klasic-
kymi svody.

2.1.5 ¢l. E.4.3.2 PouZiti ocelového armovani v betonu

Prakticky ptiklad je pouziti zakladového kotveni nebo za-
kladovych kolejnic stroji, pfistroji nebo oplasténi pro dosazeni
vyrovnani potencialti. Obrazek E.4 zobrazuje uspotadani oce-
lového armovani a pfipojnice pospojovani v prumyslove stavbe.

2.1.6 ¢l E.4.3.3 Svaiovani nebo svorkovani ocelovych armo-

vanych prutii

Propojeni armovacich pruti by mélo byt zajiSténo svor-
kami nebo svaiovanim.

POZNAMKA Mély by se pouzit svorky vyhovujici souboru EN
62561.

Jimaci soustava
nebo
obvodoveé vedeni

W

™~a&a—T——18

I?IMEB

ll———————l-————‘——l

armovani
prut > @Bmm

Obrazek E.3 — Méieni celkového elektrického odporu
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Svarovani armovacich pruti je dovoleno jen na zakladé
schvaleni stavebnim inZenyrem. Délka svaria armovacich
pruti by méla byt minimalné 50 mm (viz obrazek E.5).

Obrazek E.5b — Svornikové spoje podle EN 50164 (vhodné
pro bleskové proudy)

Obrazek E.5c — Svazané spoje (vhodné pro bleskové proudy)

Obrizek E.5 — Typické zpiisoby spojovani pruti armovani
v Zelezobetonu

2.1.7 ¢l E.4.3.6 Spojeni

Vyzkumy ukazuji, Ze pFivazovani neni vhodné pro spo-
jeni, kterymi protéka bleskovy proud. Zde je riziko, Ze va-
zaci drat exploduje a poSkodi beton.

Pro spojeni, pies ktera protékaji bleskové proudy, jsou
uprednostnéna spojeni zajisténa svarem a svorkami.

Spojeni vnéjsich proudovych okruhi se vzajemné spo-
jenym ocelovym armovanim by mélo byt provedeno svor-
kami nebo svaiovanim.

Svary mezi betonovou vyztuZzi (viz obrazek E.S) uvniti
betonu by mély byt dlouhé nejméné 50 mm. ZKk¥iZené pru-
ty by mély byt ohnuty tak, aby vedly paralelné nejméné
70 mm pi‘ed svarem.

POZNAMKA Je-li povoleno svafovani, mize byt pouzito jak
konvenéni svafovani, tak i exotermické.

JestliZe je tieba svarfené pruty zalit do betonu, neni do-
state¢né svarovat je v mistech kiiZeni s délkou svaru jen
nékolik milimetri. Takové spoje se zalitim do betonu ¢asto
prerusi.

12 ~peil—

2.1.9 ¢l E.4.3.7 Svody

Kdykoliv vznikne pochybnost o nejprimé;jsi draze uzem-
novaciho vodice (naptiklad ve stavajicich stavbach), mél by
byt doplnén systém o vnéjsi svody.

Obrazky E.4 a E.8 zobrazuji konstrukéni detaily nahod-
nych soucasti LPS pro stavby ze Zelezobetonu. Pouziti pruti
soucasti ze zelezobetonu jako zékladového zemnice bude vy-
svétleno v E.5.4.3.2.

Vnitini svody v jednotlivych sloupech a sténach by mély
byt vzajemné spojeny s ocelovymi armovacimi pruty a mély
by byt splnény podminky elektrického propojeni podle 4.3.

Ma-li byt pro zafizeni instalovana ve stavbé zajisténa vysoce
uéinna ochrana pred bleskem, napiiklad pro kancelaiské budovy
s rozsahlymi informacné-technologickymi zafizenimi a pocita-
covymi sitémi, musi byt armovaci pruty takovych ¢asti fasady
vzajemné spojeny s armovacimi pruty nosnych prvki stavby,
aby bleskovy proud mohl téct celou vnéjsi plochou stavby
(viz obrazek E.4)._

POZNAMKA Pro dalii informace pouZiti ocelového armovani
stén stavby pro tcely elektromagnetického stinéni, viz EN 62305-4.

2.2 CSNEN 62305-4 ed.2 Ochrana pied bleskem — Cast 4:
Elektrické a elektronické systémy ve stavbach

2.2.1 ¢l A.3.2 MiiZové prostorové stinéni

Vnitini systémy by mély byt umistény uvniti ,,bezpec-
nych prostor®, které respektuji bezpecny odstup od stinéni
LPZ (viz obrazek A.4). Toto je z dGvodu relativné vysokych
magnetickych poli v blizkosti stinéni zptsobenych dil¢imi bles-
kovymi proudy tekoucimi stinénim (obzvlast pro LPZ 1).

-FPEE 7 blizky uder:
H : d =w SF/MO
T prostor Vs pro '
HUENEY, koncové zafizeni : pfimy Gder:
'—"-\%T"‘ .............. d =w
l L]
L]
L dg/. 1
- )
POZNAMKA

Prostor Vs by mél dodriet bezpecny odstup ds/I nebo ds/2 od stinéni
LPZ n- viz ¢lanek A. 4.

Obrazek A.4 — Prostor pro elektrické a elektronické systé-
my uvnitié LPZ n

2.3 Shrnuti

Podle ¢lanku 4.3 normy CSN EN 62305-3 ed.2 musi byt
u staveb ze Zelezobetonu (v&etné prefabrikatd, dilt z predpjaté-
ho betonu) elektrické propojeni armovani stanoveno elektrickou
zkouskou mezi nejhoiejsim dilem a urovni zemé. Pii méteni
zafizenim vhodnym pro tyto ucely, by nemél byt celkovy elek-
tricky odpor vétsi nez 0,2 Q.

Nebude-li dosaZeno této hodnoty, nebo nemiiZe-li byt
provedeno toto méfeni, nesmi byt pouZito ocelové armovani
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jako nahodny svod, jak je uvedeno v 5.3.5. V tomto pripadé
je doporuceno ziizeni vnéjsich svodu.

Pokud neni dodrZen prechodovy odpor, pak miiZe dojit
k vybuchu podle CSN EN 62305-1 ed.2, D.4.1.1 Odporovy
ohi‘ev

W:R~J.i2(t)><dt

Vyhody:
- Armovani je k dispozici

Nevyhody:
- Je nutno splnit niZe uvedené ¢linky norem soucasné:
- podle CSN EN 62305-3 ed.2:
- ¢l 4.3 Propojent ocelového armovani stavby ze Ze-
lezobetonu — prechodny odpor 0,2 Q,
- ¢l 5.3.5 Nahodné soucasti,
- ¢l 5.5.3 Spoje,
- ¢l E4.3.1 Vseobecné
- ¢l E4.3.2 Pouziti ocelového armovani v betonu (ob-
razek E.5),
- ¢l E4.3.3 Svarovani nebo svorkovani ocelovych
armovanych prutii
- ¢l E4.3.6 Spojent
- ¢l E4.3.7 Svody
- podle CSN EN 62305-4 ed.2:
- ¢l A.3.2 Mrizové prostorové stinéni — bezpecny od-
stup ds

- Drahd montaz, ktera podstatné zvysi cenu kone¢né ceny
vuci cené izolované¢ho hromosvodu

- méfeni pfechodnych odpori v prabéhu celé montaze.

- Déle u starsich objektii nelze zajistit splnéni pozadavkd ¢l. 4.3
normy CSN EN 62305-3 ed.2, tj celkovy elektricky odpor
mezi nejhornéjsim ¢asti hromosvodu a hlavni ekvipotencidlni
sbérnici by nemél vétsi nez 0,2 Q, jinak nesmi byt pouZito
ocelové armovani nebo konstrukce jako nahodny svod, jak
je uvedeno v 5.3.5 v normé CSN EN 62305-3 ed.2.

- Pro kovové stiesni konstrukce, které jsou umistény na star-
Sich objektech, neni mozno z fyzikalnich principu zabranit
§ifeni bleskovych proudii a na zakladé norem CSN realizo-
vat systém stinéni nebo-li Faradayovou klec. Nelze dodrzet
bezpeény odstup podle &l. A.3.2 normy CSN EN 62305-4
ed. 2 a tudiz dil¢i bleskové proudy se mohou $ifit nekon-
trolovan¢ metalickymi vedenimi nejen v nové pfistavbe,
ale také predevsim ve stavajici budové v nepospojovanych
kovovych konstrukcich a vedenich.

3 Izolovany hromosvod

3.1 CSNEN 62305-3 ed.2 Ochrana pi‘ed bleskem — Cast 3:
Hmotné $kody na stavbach a ohroZeni Zivota

3.1.1 ¢l. 5.1.2 Vybér vnéjsiho LPS
Izolovany (oddaleny) vnéjsi LPS od chranéné stavby by

mél byt pouzit v ptipadé, ze tepelné a vybusné uc¢inky v misté
uderu nebo ve vodicich, které vedou bleskovy proud, mohou

DS85/CZ/0822 © Copyright 2022 DEHN s.r.o.

zpusobit §kody na stavbé nebo na jejim obsahu (viz prilo-
ha E). Typickymi priklady jsou stavby s hoflavou krytinou,
stavby s hoFlavymi sténami a s prostiedim s nebezpecim
vybuchu a pozZaru.

POZNAMKA Pouziti izolovaného (oddalené¢ho) LPS miize byt
vyhodné, je-li pfedpoklad, Ze zmény stavby, jejiho obsahu a vyuziti
povedou ke zménam na LPS.

Izolovany vnéjsi LPS muze byt také pouzit, kdyz vlastnosti
obsahu stavby zarucuji snizeni vyzafovaného elektromagne-
tického pole zptisobeného prichodem bleskového proudu ve
svodech.

3.1.2 ¢l 5.3.2 Umisténi izolovaného (odddleného) LPS

Umisténi musi byt provedeno timto zptisobem:

a) Je-li jimaci soustava tvofena z jimacich ty¢i na oddalené
stojicich stozarech (nebo jednom stozaru), které nejsou
z kovu nebo vzajemné propojeného armovani, je potirebny
minimalné jeden svod pro kazdy stozar.

3.1.3 ¢l E.5.1.2 Izolovany (odddleny) LPS

Izolovany vngjsi LPS by mél byt pouzit, kdyz by pruchod
bleskového proudu zpisobil ve spojenych vnitinich vodivych
¢astech Skody na stavbé nebo na jejim vnitinim vybaveni.

Izolovany LPS by mél byt instalovan na stavbé s rozsah-
lymi vzajemné spojenymi vodivymi ¢astmi, kdy je poZado-
vano, aby bleskovy proud netekl pres zdi stavby do uvniti
instalovanych zafizeni.

Intenzita elektromagnetického pole ve stavhé je sniZe-
na, protoze je vétsi vzdalenost mezi instalaci uvniti stavby
a LPS. Izolovany LPS miiZe byt tedy uplatnén u stavby
ze Zelezobetonu, ktery zlepsi jeSté vice elektromagnetické
stinéni.

3.2 Shrnuti

Vyhody izolovaného hromosvodu:

- Svedeni plného bleskového proudu nejprve do uzemnovacit
soustavy.

- Dosazeni nejvyssi disponibility zarizeni behem bourky.

- Neni potieba dodrZet obvyklou vzdalenost mezi svody podle
tabulky 4 normy CSN EN 62305-3 ed.2

- Jednoducha a snadni montaz.

Nevyhody izolovaného hromosvodu:
- Montaz pouze autorizovanou firmou.

el 13



Systém ochrany pred bleskem u strech
s fotovoltaickymi panely

Ochrana fotovoltaickych elektraren
(dale FVE) na stfechach budov je v sou-
casné dobé casto diskutovanou proble-
matikou. Nejcastéjsi otazkou, kterou
v této souvislosti slychame, je: Opravdu
je nutny novy ndvrh systému ochrany
pred bleskem v piipad¢ instalace FVE?

Odpoveédi jsou nam kategorie ,,opra-
va“ a ,rekonstrukce®. Opravou rozu-
mime odstranéni opoti‘ebeni nebo po-
Skozeni, aniz by se ménily technické
parametry budovy nebo hromosvodu.
Cilem je uvedeni do puvodniho pro-
vozuschopného stavu. Urcité se shod-
neme, ze instalace fotovoltaické elektrar-
ny této definici neodpovida. Zbyva nam
tedy rekonstrukce (modernizace) — ves-
keré ostatni ¢innosti nad ramec opravy.
Z piredchoziho plyne, ze v pfipad¢ in-
stalace FVE musi byt znovu posouzena
a zpracovana projektova dokumentace
systému ochrany pied bleskem, pokud
s FVE jiz stavajici projektova dokumen-
tace nepocitala.

Nezapominejme, ze projektant, mon-
tazni firma i revizni technik jsou odbor-
niky ve své oblasti, jsou tedy povinni in-
formovat investora o nutnosti zpracovani
projektové dokumentace. Pokud toto ne-
udélaji, nesou odpovédnost za ijmu, kte-
rou zpusobi nejen svou radou, ale i chyb-
nou nebo neuplnou informaci.

Ptiblizime si jednotlivé ptipady bu-
dov s fotovoltaickou elektrarnou ve vzta-
hu k ochrané pfed bleskem, s nimiz se
miizeme setkat.

Instalace FVE na stiese bez vnéjsiho
systému ochrany pied bleskem

Instalaci fotovoltaiky na stfechu ja-
kéhokoliv objektu ménime parametry
tohoto objektu (pfipojena vedeni), je te-
dy nutno znovu zpracovat analyzu rizika
v ochrané pied bleskem, pokud se s FVE
v puvodni analyze nepocitalo.

Prokaze-li analyza rizika opét moz-
nost ponechat dim bez vnéjsiho systé-
mu ochrany pfed bleskem, mél by byt
v objektu instalovan alespon systém ko-
ordinovanych svodic¢ti bleskového prou-
du a svodict prepéti. Dle odst. 4.5 CSN
CLC/TS 50539-12 [4] je instalace ptepé-
tovych ochran nezbytnd, pokud analyza
rizika neprokaze opak. Podle CSN 33
2000-4-443, ed. 3 [S] musi byt ptepét'ové
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Ing. Eva Cernochova Stihelova

Osoba odborné zpiisobila v PO, konzultant v ochrané pred bleskem

Kategorie pfepéti podle €SN EN 60664 -1
instalace svodiél prepéti

Jmenovité rdzové ndp
6 kv

4 kv

2,5 kV pistroje pro domacnost

Ochranna drowes< 1,5 kV

#—~ ps E

230/400 V /

Typ 2

svodic

PS: pripojkava skin; E: elektromér; PR podruZny rozvaded

| 1,5 kV citlivéfjstroje

koncovy
fistroj

ochrany instalovany i v budovach bez
vngjs$iho hromosvodu.

Pfi trasovani kabelt je potom potieba
zabranit vzniku velkych smycek nejen
pfi pfipojeni jednotlivych ¢asti ke strin-
gu, ale 1 pro propojeni stringli. Je potte-
ba dbat i na to, aby senzorové a dato-
vé vodice nektizily n¢kolik stringovych
vedeni, a nevytvarely tak v kombinaci
s vedenimi stringti velkoplo$né smycky.
Tomuto je potieba zabranit i u ptipojeni
meénice k siti.

Presto vSechno se fotovoltaické pa-
nely (FVP) pfi absenci systému vné&jsi
ochrany pied bleskem stavaji nejroz-
sahlej§im vodivym prvkem na stfese,

v ptipad¢ uderu blesku se stavaji jimaci
soustavou a pripojend vedeni piebiraji
funkci svodu. Hrozi zniceni panelti i ce-
1ého objektu, bleskovy proud proudici
dovnitt budovy muze poskodit vSe na
trase k uzemnovaci soustavé. Bez do-
drzeni dostatecné vzdalenosti nejsme
schopni zabranit preskoku bleskového
proudu na ostatni vnitini kovové kon-
strukce a instalace. V disledku zahote-
ni elektrického oblouku mezi instalaci
a kovovymi ¢astmi budovy muze dojit
k pozaru. Stiidac je jediny prvek, ktery
1ze spolehlivé chranit svodici bleskové-
ho proudu instalovanymi na jeho vstupu
a vystupu. Ostatni svodice piepécti pouze
castecné snizuji riziko poskozeni.

Proto i v pfipad¢, kdy na zaklad¢ vy-
sledku analyzy rizika nevznikne nutnost
hromosvod instalovat, je navrh a realiza-
ce spravné zvoleného vnéjsiho systému

reSenim.

Instalace FVE na stieSe s vnéjSim
systémem ochrany pied bleskem

U vétSiny staveb ndm z analyzy rizi-
ka plyne nutnost instalace vné&jsiho sys-
tému ochrany pied bleskem.

Pii jeho navrhu musime vzdy zohled-
nit fyzické rozméry a polohu FVE, pro-
to je nutna koordinace projektanta FVE

DS85/CZ/0822 © Copyright 2022 DEHN s.r.0.



s projektantem LPS jiz pii navrhu foto-
voltaické elektrarny. Projektant FVE se
Casto snazi ,,vytezit™ z plochy stfechy co
nejvice, ale je obtizné navrhnout jimaci
soustavu na stiechu, kde pro jimaci sou-
stavu nemate prostor.

Nedojde-li ke spolupraci mezi pro-
jektanty, Casto se realiza¢ni firma pfi in-
stalaci FVE a hromosvodu potyka s pro-
blémem, jak si poradit se vSemi stiny
rapidné snizujicimi vykon fotovoltaické
elektrarny. Tento problém mutizeme ¢as-
te¢né vyfesit vykonovymi optimizéry,
ale jejich neptedpokladané potizeni urci-
té ovlivni vysledné naklady na instalaci.

Maiéme-li informace o pfedbézném
rozmisténi FVP, mtizeme ptikrocit k pr-
votnimu navrhu celého systému LPS
(Lightning Protection System — sys-
tém ochrany pfed bleskem). Toto nam
usnadni &lanek 5.1.2 CSN EN 62305-3,
ed. 2: ,,Izolovany (oddéleny) vné&jsi LPS
od chranéné stavby by mél byt pouzit
v ptipad¢, Ze tepelné a vybusné ucinky
v misté uderu nebo ve vodicich, které
vedou bleskovy proud, mohou zptso-
bit §kody na stavbé nebo na jejim ob-
sahu. Typickymi piiklady jsou stavby
s hoflavou krytinou, stavby s hoila-
vymi sténami a s prostiedim s nebez-
pecim vybuchu a poZaru®.

Projektant tedy musi pfi navrhu znat
konstrukéni systém objektu a v pfipa-
dé¢ budovy s hotlavou krytinou (folie —
PVC-P, MAP — modifikované asfaltové
pasy, lepenka atd.), s hoflavymi sténami
(dfevostavby, sendvicové stény, zateple-
né zdi atd.), nebezpecim vybuchu ¢i po-
zaru ma navrhnout izolovany (oddaleny)
systém ochrany pied bleskem.

Pfi navrhu LPS je potieba prihléd-
nout rovnéz ke ¢lanku 5.2.4 CSN EN
62305-3, ed. 2:,,...lehce hoflavé soucas-
ti stavby nesmi byt v pfimém kontaktu
s ¢astmi hromosvodu a nesmi se nacha-
zet piimo pod kovovou krytinou, ktera
muze byt pfi uderu propalena. Tomu se
musi vénovat pozornost i pii mén¢ hoft-
lavych materialech, jako jsou napiiklad
dievéné desky*.
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| Preskok blesku po vnitini sté’nﬂ

Foto: Uder blesku do plechové stiechy
(foto: DEHN + SOHNE)

V pripadé kovové (plechové) stiesni
krytiny, ktera svymi parametry nespliu-
je tloustku (t) zabranujici propaleni té-
to krytiny dle tab. 3 CSN EN 62305-3,
ed. 2, a pod kterou se nachazi hoflavy
material (izolace, dfevéna konstrukce
atd.), ma byt rovnéz navrzen izolovany
(oddaleny) systém ochrany pied bles-
kem. Kovova stiesni krytina o tloustce 4
avice mm se v béznych fetézcich nepro-
dava, tudiz pro stavby s kovovou stfesni
krytinou ulozenou na dieve ¢i izolaci ma
projektant navrhnout izolovany systém
ochrany pted bleskem.

Foto: PoZir po uderu blesku do kovo-
vé stiechy

Tabulka 3 — Minimalni tloust’ka kovovych oplechovani nebo kovovych potrubi

jimacich soustav

Tloustka ® Tloustka ®
Ttida LPS Material t t’
mm mm
Olovo - 2,0
Ocel (pozinkovand) 4 0,5
Titan 4 0,5
lazIV
Med 5 0,5
Hlinik 7 0,65
Zinek - 0,7
® t zabrani propaleni.
® t" jen pro kovové oplechovani, neni-li nutno zabranit propaleni, pfezhaveni
nebo zapaleni.

el 15



Na zaklad¢ vyse uvedenych poznatkti
je fadou CSN EN 62 305, ed. 2 na velké
casti objektli pozadovana instalace izo-
lovaného systému ochrany pied bleskem.
U zbyvajicich objektt je to na zodpovéd-
nosti projektanta, jaky systém navrhne.
Casto je zpochybniovana nutnost CSN
dodrzovat, proto zde uvadim nékolik
zdroji k této problematice:

1) Rozsudek Nejvyssiho sprdavniho sou-
du ¢ j. 1 As 162 2014, ktery v od-
stavcich 43 a 44 potvrdil zavaznost
normovych hodnot. Ddle také tento
rozsudek judikuje, Ze normové hod-
noty predstavuji minimalni povole-
ny standard na iizemi CR, kterého je
nutné nejprve dosahnout.

2) Ustanoveni § 160, odst. 2, zdkona
¢ 18372006 Sb., o uzemnim pld-
novani a stavebnim idadu (stavebni
zakon) v platném zneni. Predmeétny
odstavec zcela jednoznacne uklada
povinnost zhotoviteli stavby dodr-
zet obecné pozadavky na vystavbu,
poprFipade jiné technické predpisy
a technické normy.

3) Ustanoveni § 36, odst. 2, vyhlas-
ky Ministerstva pro mistni rozvoj
¢ 268/2009 Sb., o technickych po-
Zadavcich na stavby, ve kterém je
stanovena povinnost zajistit ochra-
nu uvedenych staveb pred bleskem a
provést vypocet rizika podle normo-
vych hodnot k vyberu nejvhodnéjsich
ochrannych opatient stavby.

4) Ustanoveni § 8, odst. 1, pismeno b, vy-
hlasky Ministerstva pro mistni rozvoj
¢ 268/2009 Sb., o technickych poZa-
davcich na stavby, ve kterém je stano-
vena povinnost splnit zdakladni poza-
davky z hlediska pozdarni bezpecnosti.
Stanoveni urcité normové hodnoty
neznamend, Ze nemiize byt zvoleno
jeste lepsi resent. Aby nékdo ale mohl
zvolit lepsi FeSent, musi védet, jaky je
minimdlni povoleny standard, které-
ho musi dosahnout.

V piipadé neizolovaného (neodda-
leného) LPS a nedodrZeni dostate¢nych
vzdalenosti hrozi pii pfeskoku blesko-
vého proudu poskozeni fotovoltaickych
panell, coz s sebou nese nejen piimou
Skodu ve formé potizovaci ceny fotovol-
taickych paneld, ale i Skodu zptisobenou
prerusenim dodavky elektiny z fotovol-
taické elektrarny. Nejveétsim problémem
vsak je zavleceni bleskového proudu do
objektu, a tim moznost ztrat na majetku,
ale i nebezpeci poskozeni zdravi osob.

U starsich systémi se Casto setka-
me s piipadem, ze firma instalujici FVE
pouze piipojila FVP ke stavajicimu
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Vyhotela dievostavba po uderu blesku
Skody 3 000 000 K¢

hromosvodu bez upozornéni investora
na nutnost nového posouzeni a navrhu
systému ochrany pted bleskem. Tato si-
tuace se v sou¢asné dob¢& méni, stale vice
realizacnich firem si za¢inad uvédomovat
riziko pfi uderu blesku, které s sebou in-
stalace FVE pro kazdy objekt pfinasi.
Ale rovnéz ptibyva instalaci, které se na
toto snazi reagovat a vytvorit izolovany
(oddaleny) systém ochrany pted bleskem
bez znalosti vSech souvislosti.

Jak tedy postupovat? Zbavte se ,,koc-
kopst“! Jestlize oddalite neizolované ji-
mace na stiese od fotovoltaiky a nedodr-
zite dostate¢nou vzdalenost jimaciho ve-
deni od stfechy s armovanou betonovou
konstrukci, plechovou stiesni krytinou
nebo kovovou stfesni konstrukei, nevy-
tvoftili jste oddalenou jimaci soustavu.
Bleskovy proud mize pies tyto kovové
prvky ve stiese preskocit na chranéna
zatizeni, tedy i na FVE.

Oddalite-li jimaci vedeni od stiechy
na izolovanych drzécich, ale pouzijete
neizolované jimace, nejedna se o izolo-
vanou soustavu.

——— -

Instalovali jste na stfeSe izolované
jimace s vodi¢em s vysokonapétovou
izolaci a pfipojili je na drat okruzniho
vedeni ulozeny na betonové atice s ar-
movanim nebo na vyzdénou atiku, ktera
ma mensi vysku, nez je dostate¢na vzda-
lenost pro ,,pevny material“, a nachazi
se pod ni kovovy konstrukéni systém?
Opét nejde o izolovany systém, muze
dojit k pfeskoku na kovovou konstrukci
stfechy a dale na FVE. Je mnoho dalsich
moznosti a prikladt, kdy nedtslednost
zmafii dobrou myslenku.

Vezméme tedy dva zékladni systémy
ochrany pred bleskem:

1. Faradayovaklec —spojime vSe se vSim,

2. Izolovany systém — cely vné&jsi sys-
tém ochrany pred bleskem izolujeme
(oddalime) od chranéné stavby.

Ad. 1. Faradayova klec

Zde bych zduraznila oblibené spoje-
ni ,,v§e se v§im®, coz neznamena pouze
spojit jimaci soustavu s kovovymi prvky
na stfese, nybrz se vemi kovovymi prv-
ky v objektu. Ruku na srdce — opravdu

Stinéni (Faradayova klec)
podle €SN EN 62305 3 a 4 ed.2

Usporadani prostorového stinéni vzorové stavby
20mx20m x 20 m
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Stinéni (Faradayova klec)
podle CSN EN 62305- 3 a 4 ed.2

Vzdalenost armovani od vnitmich metalickych vedeni

jsme u starsiho objektu schopni zmapo-
vat a spojit veskeré kovové prvky vné
stteSniho plasté, obvodovych zdi, ale
i uvniti konstrukci a uvnitt objektu spoji
vhodnymi pro vedeni bleskového proudu
(svafovanim, svorkovanim)? A co teprve
v piipadé¢ armovani, kdy armovaci pru-
ty byvaji spojeny pouze n€kolika malo
dratky, coz nepochybné k tomuto tce-
lu nedostacuje. Podminek pro vytvoreni
Faradayovy klece je samozfejmé mno-
hem vice, ale i kdyz vSechny splnime
(napf. u nové stavby) a bleskovy proud
ma moznost rozdélit se a projit riznymi
drahami, vzdy musime pocitat s vysky-
tem urcité ¢asti bleskového proudu v ob-
jektu. Z tohoto divodu by mél byt pfi
instalaci vnitinich systémi respektovan
,.bezpecny odstup* od stinéni LPS z du-
vodu relativné vysokych magnetickych
poli v blizkosti stinéni, zpisobenych dil-
¢imi bleskovymi proudy.

A fotovoltaika instalovana na stiese
takto chranéného objektu? Fotovoltaické
panely jsou elektronicka zafizeni a jejich
impulzni odolnost se pohybuje v rozmezi
mezi 8 az 10 kV, coz bohuzel maloktery
vyrobce udava ve svych katalogovych lis-
tech. Oproti tomu bleskovy proud muze

Stinéniv(Faradayova klec)
podle CSN EN 62305 3 a 4 ed.2

vygenerovat rozdil potencialti desitky az
stovky kV!

V ptipad¢ takovéto instalace hrozi
zniceni paneld, bleskovy proud proudici
dovnitt budovy mtize poskodit vSe na tra-
se k uzemnovaci soustavé nebo k distri-
bucni siti. Bez dodrzeni dostate¢né vzda-
lenosti nejsme schopni zabranit preskoku
bleskového proudu na ostatni vnitini ko-
vovée konstrukce a instalace. V dusledku
zahoteni elektrického oblouku mezi in-
stalaci a kovovymi ¢astmi budovy mize
dojit k pozaru. Opét mtizeme spolehlivé
ochranit pouze stfidac, a to svodici bles-
kového proudu instalovanymi na jeho
vstupu a vystupu. Ostatni svodice prepéti
pouze ¢astecné snizuji riziko poskozeni.

Rozbor Faradayovy klece by vydal
na samostatny ¢lanek a urcité jste jiz né-
jaké pojednani na toto téma Cetli, piejde-
me tedy k dalSimu typu systému ochrany
pred bleskem.

Ad. 2. Izolovany systém ochrany
pied bleskem

Izolovany systém vyuziva oddaleni
nebo izolovani jimaci soustavy a svodl
od chranéné stavby. V soucasné dobé¢ je

Vzdalenost armovani od vnitinich kovovych zafizeni

nejcasnéj$im zplisobem izolace pouziti
izolovanych jimacut s vodici s vysokona-
pétovou izolaci nebo izolovanych jimact
s izolovanymi podpérami (drzaky) pro
drat. V obou ptipadech je dulezité, aby
vyrobky prosly zkuSebnou a byly certi-
fikovany. V opacném piipadé hrozi po-
Skozeni stavby, jejiho obsahu a zafizeni.
Pouzijeme-li systém se spravné navrze-
nymi vodiéi s vysokonapét'ovou izolaci,
kromé¢ oblasti koncovky nemusime fesit,
jak daleko od fotovoltaiky vedeni umis-
time. Vodi¢ HVI mtizeme vést na podpé-
rach po stfeSe v bezprostiedni blizkosti
fotovoltaickych panelll bez obav ze sti-
néni panelim. V piipad¢ vedeni dratem
oddalenym na izolovanych drzacich uz
musime mit na zfeteli dodrzeni dostatec-
né vzdalenosti od FVE a ostatnich kovo-
vych prvki a systému na stiese i na zdi
budovy. Pfitom ndm zde mohou vznikat
stiny oddaleného vedeni na FVP.

Z analyzy rizika zname tfidu ochrany
pred bleskem daného objektu a vime, ze
kazdé tfidé LPS odpovida urcity polomér
valici se koule.

Metodou valivé koule zajistime na
stfeSe objektu bezpecny ochranny prostor
pro FVE napf. pomoci izolovanych jimact
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s vodi¢i s vysokonapétovou izolaci. Tato
metoda nam spolehlive ochrani i prostor
mezi nékolika jimaci. Miizeme vyuzit
mensiho poctu vyssich izolovanych ji-
mact situovanych tak, aby co nejméné
omezovaly vykon FVE.

Oddaleny (izolovany) systém je za-
lozen na dodrzeni dostatecné vzdale-
nosti, coz je vzdalenost natolik velka,
aby zabranila preskoku mezi prvkem na
potencialu bleskového proudu (napf. ji-
maci soustavou) a ostatnimi kovovymi
¢astmi objektu. Dostate¢nou vzdalenost
v nékterych ptipadech zajisti stavebni
material ¢i vzduch, ve vétsSiné piipadi
se vSak neobejdeme bez oddaleni dratu
izolovanymi drzédky nebo ji zabezpeci
izolace vodic¢u s vysokonapétovou izo-
laci. Dostate¢na vzdalenost se vzdy vzta-
huje ke druhu materialu, pro ktery byla
vypoctena.

Pro tento systém je tedy smérodatny
,»Spravny* vypocet dostatecné vzdale-
nosti pro dany material ¢i vodi¢ s vyso-
konapét'ovou izolaci. Kazdy ze tii typi
vodice HVI zabezpeci svou izolaci jinou
dostatec¢nou vzdalenost a na tuto hodno-
tu musi byt pfi vypoctu systém dimen-
zovan.

Znacénou vyhodou izolovaného
systému je to, ze nemusime dodrzet
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vzdalenost mezi svody
pozadovanou CSN EN
62 305-3, ed. 2, fidime
se pouze hodnotami do-
statecné vzdalenosti. Pti
navrhu systému mize-
me tedy vyrazné snizit
pocet svodl oproti ne-
izolovanému systému.

Korektné navrzeny
a instalovany izolova-
ny systém ochrany pted
bleskem je v soucas-
né dob¢ nejbezpeéné;si
ochranou fotovoltaické
elektrarny i samotného
objektu. Ani zde vSak nesmime zapome-
nout na vybér spravnych svodici piepéti
nejen pro fotovoltaicka zafizeni.

S navrhem vnéjsi i vnitini ochrany
pred bleskem je vzdy zapotiebni obra-
tit se na odbornika znalého této oblasti.
To vSak neznamena, ze zodpoveédnost za
vysledny stav nese pouze projektant. Se-
belépe navrzeny systém nebude funkéni,

nebude-li nainstalovan v souladu s tech-
nickymi a montdznimi pokyny vyrob-
ce. Montédzni firma je povinna instalo-
vat kazdé zatizeni podle platnych norem
a predpist a revizni technik ma povin-
nost je podle téchto predpisii a norem
revidovat. Odpovédnost za vysledné dilo
tedy nesou vSichni zi¢astnéni.

Vybér svodict prepéti pro fotovoltaické zatizeni (FVE)

. Rodinny diim s instalovanym oddalenym / izolovanym hromosvodem

DEHNguard DG M YPV SCI

obj. ¢ 952 511 (600V) / 952 510 (1000V)
952 512 (1200V)

Svodic prepéti urceny pro ochranu

fotovoltaickych aplikac .

Typ T2
= Ochrena

I protiprepett 52— DC i AC
>
NOVINKA
DEHNcombo DCB YPV

DEHNcombo DCB YPV

DEHNguard DG M YPV SCI

obj. ¢ 952 511 (600V) / 952 510 (1000V)
952 512 (1200V)

Svodit prepéti urceny pro ochranu

fotovoltaickych aplikac

TypT2

AC

DC
odpinac

SR

L1>10m

Fotovoltaické pole

NOVINKA

obj. & 900 070 (1200V) / 900 071 (1500V) obj. ¢ 900 070 (1200V) / 900 071 (1500V)
inovany svodi¢ pro icke inovany svodié pro ické
aplikace az do 1500V DC aplikace a2 do 1500V DC

Typ T14T2 Typ T1+T2

* Uvedend schémata jsou pouze moznjm piikladem a je treba respektovat postupy a pozadavky uvedené v platnych normach CSN.

odpinat

B

DEHNSshield
obj. ¢. 941 300 (TNC) / 941 400 (TNS)
Bleskovy proud (10/350 ps) [L-PEN]

DEHNguard M
Obj. &. 952 300 (TNC) / 952 400 (TNS)
Modularni svodi¢ prepéti, vysoky svodovy vjkon

Typ T2 (limp) — 12,5kA

JiskFiste VHODNY PRO BYTOVE
TypT1+T2+4T3 A RODINNE DOMY

Rozvadec -

I Meteni

i H Hawni |
,Jq ot L]t oot
e o

—-

Wh H
Varianta | NOVINKA

DEHNventil M2
obj. & 954 305 (TNC) / 954 405 (TNS)

Ml

L 4
Ochrana &5
proti prepéti &

DEHNshield
obj. & 941 300 (TNC) / 941 400 (TNS)
Bleskovy proud (10/350 pis) [L-PEN]

Ochrana
proti prepéti

(limp) - 12,5kA
Jiskfiste
Typ T14T24T3

Bleskovy proud (10/350 pis) [L-PEN] (limp) - 25kA
Jiskfisté s technologii RAC

Vysoka provozni spolehlivost

Typ T1+T2

Varianta Il
DEHNven Cl 1255  obj. ¢ 961 200
Bleskovy proud (10/350 pis) [L-PEN]

(limp) - 25kA

Jiskfigts RADAX-Flow s vysokou schopnosti
omezit nasledné proudy

Integrované predjisténi

Typ T1+T2
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Ochrana dohledovych videokamer

na fotovoltaickych aplikacich

Nekdy je nutné realizovat ochranu
ochrany a jednim z techto prikladii jsou
kamery slouzici k zajisténi bezpecnosti
fotovoltaickych elektrdren.

Fotovoltaické aplikace
na volné plose

Fotovoltaické aplikace na polich
jsou specifickym zafizenim, které di-
ky pokryti velké plochy pfedstavuje cil,
ktery je pro blesk velmi t€zké minout.
Zatimco v pripad¢é zasahu bleskem na
rodinném domé hovofime o pravdé-
podobnosti zasahu, musime u velkych
elektraren na poli ¢i primyslovych ha-
lach hovotit o ¢etnosti, nikoliv o prav-
dépodobnosti, protoze zabrana plocha je
nepomérné vyssi nez mala plocha stie-
chy rodinného domu.

V analyze rizik pro plosné fotovol-
taické elektrarny nevychazi minimalni
opatieni nijak vysoko, coz je dano hlavné
tim, ze na ploSe elektrarny se pohybu-
je velmi malo lidi, a to jesté po omeze-
nou dobu. V analyze rizik dle CSN EN
62305-21) hraje v zajisténi bezpecnosti
vzdy prim ochranit lidské zivoty a jejich
zdravi, vyss§i hodnota elektrarny je pou-
hou ekonomickou ztratou. V praxi jsou
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elektrarny na plose chranény dle poza-
davki pro LPL III/IV, ale neni vyjimkou,
Ze pojistovna odmitne prevzit riziko, po-
kud neni ochrana zajisténa za pomoci
izolované jimaci soustavy a provedeni
odpovidajicimu LPL II, ¢i dokonce I.
Je jasné, ze pokud ma byt riziko Skody
zpusobené zasahem blesku, ke kterému
statisticky na vétsing elektraren na vol-
né plose dojde po dobu jejich zivotnos-
ti n¢kolikrat, je pojisStovaci spolecnost
velmi ostrazitd, tedy pokud nepocitd jiz
od pocatku s tim, Zze nebude $kody pod
riznymi divody platit.

Co nejvyssi ochrana pred bleskem
je i v zajmu provozovatele fotovoltaic-
ké elektrarny, protoze zasah bleskem
generuje pouze malou ¢ast z celkovych
skod, které se Casem na zafizeni proje-
vi. Na zaznamech udrzby je pak hezky
vidét , krater™
v plose, kdy je
v obdobi néko-
lika let potfeba
vymenit panely
v blizkosti mis-
ta predchoziho
zasahu. Foto-
voltaické pane-
ly ze své pod-
staty nemohou
byt chranény
stinénim pfed
elektromagnetickym polem, aniz by to
vyraznym zpuisobem neovlivnilo jejich
vykon.

Jan Hajek, DEHN s.r.0.

Ochrana pied bleskem pro panely

Ochrana je velmi prosta a jednodu-
cha, ale vzhledem k plose paneld je také
pracna. Zakladem je vzdy vybudovani
co nejlepsi zemnici soustavy a pii tom je
potieba nezapomenout propojit jednotli-
vé zemnice mezi sebou do miiZové sou-
stavy. Cim horsi bude uzemnéni a jeho
impedance, tim vice bleskového proudu
bude opoustét elektrarnu a putovat do
lepsiho uzemnéni v distribu¢ni soustave
nebo okolnich objektech. Variantné se na
vybudovani zemnici soustavy plné nebo
Castecné vyuzivaji i kovové zemni vruty
konstrukce, ale je nutno pfipomenout,
ze vysledna délka takovéhoto zemnice
vétsSinou neni v souladu s normativnimi
pozadavky.

Vysledny odpor takovéto zemnici
soustavy je kvuli velkému mnozstvi pa-
ralelnich zemnict velmi nizky, ale diky
umisténi ve spise suché pid¢ dochazi
k efektu kovové desky s vyssim potenci-
alem, nez mizou predstavovat jiné prvky
v okoli. Diky tomu se pak z této plochy
muze vyrovnavat vuci vzdalené zemi
velka ¢ast prijatého bleskového proudu,
a to nemusi byt zvladnutelné nejenom
s dostupnymi svodici, ale i s dalSimi prv-
ky této instalace.

Vlastni izolovana jimaci soustava —
vzhledem k malé vySce konstrukci — ne-
byva velkym problémem, pokud se po-
vede na konstrukci nalézt body pro jeji
upevnéni. VétSinou staci vztycit jimaci
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ty¢ potiebné vysky ve dvou betonovych
podstavcich, zajistit ji nékolika izolo-
vanymi vzpeérami vii€i polozeni vétrem
a pripojit na spodnim konci na vyvod
zemnici soustavy.

Pokud by jimaci ty¢ na spodnim
konci ptekazela uvazovanému udrzova-
ni plochy elektrarny, je nutné tuto izolo-
vanou konstrukci umistit vyse a pak na
izolovanych vzpérach svést opét k vy-
vodu uzemnéni.

Vzhledem k moznym negativnim
ucinktim stinu jimace na vykon panell
je preferovana co nejnizsi vyska jima-
¢l 1 co nejmensi jejich pramér. Je po-
tieba pocitat s tim, Ze tento pozadavek
vede k nardstu nutného poctu jimact na
elektrarn€. Z tohoto diivodu se ochrana
za pomoci vysokych stozart vyskytuje
pouze ziidka.

20 ~peil—

Ochrana elektrického zarizeni
a instalace

Elektricka instalace — a obzvlaste ta
umisténa na velké plose ve venkovnim
prostfedi — je vystavena kromé jinych
i vlivim elektromagnetické indukce ¢i
prepéti zpasobenych nejenom atmosfé-
rickymi jevy. Pro zajisténi bezpecnosti
elektrickych zafizeni je potfeba instalo-
vat odpovidajici svodice prepéti.

V ptipadé decentralnich ménicu je
tieba pouZit v propojovacich boxech a na
vstupu do ménice svodice prepéti s kon-
strukci umoznujici jejich pouZiti ve stej-
nosmérnych obvodech fotovoltaickych
elektraren. Na AC vystupu z ménict je
pak dostacujici umistit svodice prepéti
typu 2.

V pripadé¢ jakékoliv pochybnosti
o kvalité zemnici soustavy bych dopo-
rucoval na tento vystup umisténi kom-
binovaného svodice bleskovych prouda
apiepéti typ 1/ typ 2 DEHNshield. Dalsi
z vyhod této volby je diky jiskiisti delsi
ocekavana zZivotnost a veétsi robustnost
zatizeni pfi vzniku poruch na zafizeni.

Na vstupu do trafostanice je tfeba
umistit svodic¢e bleskovych proudid ¢i
prepéti, stejné tak jako na VN vystupu
do distribu¢ni soustavy.

Je velmi dulezité chranit také ko-
munikaci mezi méniéi elektrarny, kdy
se voli pro ochranu RS 485 svodi-
¢e BLITZDUCTORCONNECT, nebo
DEHNpatch, pokud je komunikace po
ethernetovém vodici. Tato ochrana je
zv1ast’ dulezita v ptipadé¢, kdy uzemnéni
elektrarny netvoii miiz v celé plose, ale
jednotlivé uzemneéné fady jsou spojeny
sttedem ¢i po stranach. V tomto okamzi-
ku slouzi tyto datové vodice vedouci na-
pti¢ pres jednotlivé fady jako vyrovnani
rozdilného potencialu mezi nimi.

napriklad DEHNventil
M

. = Typ DV M TNC 255
1 FM

napriklad DEHNguard
Typ DG M YPV 1500 FM

F—p—b————————4————1

Tok bleskového proudu a jeho omezeni za pomoci SPD v pfipadé
fotovoltaické aplikace na volné plose s ménici na stringech
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Horizont./paprskovy zemnic

Ochrana videodohledu

V drtivé vétsin€ jsou tyto fotovoltaic-
ké elektrarny nejenom obklopeny plotem,
ale také je za pomoci ¢idel a videodohledu
hlidana cela jejich plocha; pfi cen¢ pa-
nell, které standardné nikdo fyzicky na
misté nehlida, se neni cemu v nasich pod-
minkach divit. Zde je potieba si uvédo-
mit n€kolik uskali. Takovéto oploceni je
v podstaté velka kovova smycka, ktera je
polozena na terénu bez toho, aniz by byla
kvalitn¢ uzemnéna. Idealni by samoziej-
me bylo, pokud by existovala samostat-
na zemnici soustava pro uzemnéni plotu,
ale na to se vétSinou pii stavbé a realiza-
ci nemysli, vzhledem k tomu, Ze potiebu
uzemnéni této konstrukce zZadny standard
vyslovené nezminuje a zfizeni uzemnéni
je zé&vislé na erudici a znalosti fyzikalnich
zakonu toho, kdo stavbu navrhuje.

Situaci by vylepsilo, pokud by v mis-
té umisténi jednotlivych technologii, at’
se jiz jedna o kamery, ¢i pohybova ¢i-
dla, byl alespoii vybudovany zemnic ty-
puA dle CSN EN 62305-32), ke kterému
by byla technologie spolu s instalovany-
mi svodi€i pfepéti pfipojena.

Cilem tohoto snazeni se zemnici sou-
stavou je omezit velikost energie prepéti
¢i blesku, ktera se bude vyrovnavat me-
zi jednotlivymi ¢astmi po instalovanych
vodicich, a toto vyrovnani se odehraje
ve vetsi mife radéji po zemnici soustaveé
a jejich spojich.

Stozary s kamerami

V ptipad€ umisténi dohledovych vi-
deokamer na dodatecné umisténé stozary
je potieba se rozhodnout, jakym zpiso-
bem tyto kamery a jejich nosice chranit.
Nejtézsi situace by nastala, pokud by sto-
zary byly vyrobeny z nevodivého mate-
rialu, pak by bylo jednozna¢né nejlepsim
fesenim celou jimaci soustavu od stozaru
ainstalace kamer odizolovat tak, aby bles-

DS85/CZ/0822 © Copyright 2022 DEHN s.r.o.

Verikalni/hloubkovy zemnic

kovy proud tekl v izolované vzdalenosti.
V piipade pouziti kovovych stozari je
situace fesitelna za pomoci svodi¢u bles-
kovych proudt. Je tfeba v blizkosti ka-
mery ¢i ¢idla pouzit adekvatni svodic¢
prepéti na datovou a napéjeci kabelaz
a hlavné zabezpecit, aby nemohlo dojit
k ptimému uderu blesku do kamery.
Dalsi sada svodi¢u se pak umisti na
paté stozaru, kde jiz je tfeba instalovat
svodice bleskovych proudd, protoze po-
kud by stozar byl nedokonale napojen
na celkovou zemnici soustavu, hrozilo
by, ze se bleskovy proud bude opét vy-
rovnavat misto po zemnici soustaveé i po
napajecich a sdélovacich vodiéich.

Stejnd sada svodi¢d bleskovych
proudt by méla byt instalovana na vstu-
pu do technologické centraly, kde se sbi-
haji vedeni od vSech stozart. Situaci sa-
moziejmé lze vylepsit i tim, Ze na stozary
je instalovana izolovana jimaci soustava.
Soustava miize byt stejné jednoducha ja-
ko v pfipad¢ fotovoltaickych paneld, ale
nesmi se zapominat na ptisobeni vétru
amozné namrazy. Celou situaci je mozné
zjednodusit pouzitim vodice s vysokona-
pétovou izolaci HVI/HVI light.

Pro zajisténi dlouhodobé
spolehlivosti fotovoltaické
elektrarny je potieba nejenom
instalovat svodiée bleskovych
proudt a prepéti, ale instalovat
je peclivé a nevynechat jediné
misto, které¢ by mohlo plso-
bit pro vyrovnani potencialu
jako bypass kolem chranéné
technologie.

1) CSN EN 62305-2, ed. 2
Ochrana pred bleskem —
Cast 2: Rizen rizika

2) CSN EN 62305-3, ed. 2
Ochrana pred bleskem —
Cast 3: Hmotné skody na
stavbach a ohrozeni zivota

n Ochrana pred primym
plsobenim bleskového
proudu 50 kA 10/350

H Ochrana pouze pred
neprimymi Ucinky blesku

L

[Ell DEHNshield®

typ DSH TT 255
Obj.€.:: 941 310
typ DSH TNS 255

Obj.é.:: 941 400 nebo
typ DSH TNC 255
Obj.€.:: 941 300

H DEHNguard® modular

typ DG M TT 275
Obj.¢.:: 952 310

typ DG M TNS 275
Ohj.c.: : 952 400 nebo
typ DG M TNC 275
Objé:: 952300 [
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Praktické rady pro fotovoltaické elektrarny

Pii instalaci fotovoltaické elektrar-
ny na stiechu objektu zaskoéi nejednoho
investora informace od odborné firmy,
Ze je nutna i tprava hromosvodu, nebo
kompletni piedélani celé jimaci sousta-
vy, coz pochopiteln€ navySuje cenu cel-
kové instalace. Nize jsou popsané za-
sadni body a rady pro nové a dodateéné
instalace FVE, na které je potieba si dat
pozor s ohledem na ochranu pred bles-
kem.

Co na to norma?

Pro fotovoltaické aplikace by mél
byt upfednostnén izolovany hromo-
svod podle CSN EN 62305-3, ed. 2,
¢l. 5.1.2 Vybér vnéjsiho LPS

,Izolovany (oddaleny) vnéjsi LPS
od chranéné stavby by mel byt pouzit
v pripade, ze tepelné a vybusné ucinky
v misté uderu nebo ve vodicich, které
vedou bleskovy proud, mohou zpiisobit
Skody na stavbé nebo na jejim obsahu
(viz Priloha E).

Obr. 1. Nevhodny neizolovany hromosvod

Izolovany (oddaleny) vs. neizolovany
(neoddéaleny) hromosvod

Pti instalaci fotovoltaické elektrarny
na rizné typy objektd je nutné si uve-
domit, jaka jimaci soustava je na stava-
jicim objektu instalovdna. Zarovei je
nutné vyhodnotit, zda je stavajici hro-
mosvod spravné zhotoveny a zda od-
povida normé, podle které byl realizo-
van.

At uz je na stfeSe instalovany izo-
lovany (odddleny) LPS dle ¢l. 5.3.2,
nebo neizolovany (neoddaleny) LPS,
je nutné dodrZet dostatecnou vzda-
lenost z této normy, tedy ¢&l. 6.3 CSN
EN 62305-3, ed. 2.

V ptipad¢ instalace FVE v blizkosti
k hromosvodu, a tedy nedodrzeni do-
statecné vzdalenosti je nutné dokumen-
taci pfepracovat, nebo zpracovat novu
projektovou dokumentaci DPS jimaci
soustavy, pfipadné zvazit jiné umisténi
FVE panelt.

Obr. 3. Ochranny prostor pro maly RD

Daniel Andél, DEHN s.r.o.

Ochranny prostor jimaci soustavy

V ptipadé malého objektu Ize objekt
dostat do ochranného prostoru pouze
jednim vyssim jimacem. Pfi instalaci
fotovoltaické elektrarny na rtiznych ty-
pech objekti je mozné docilit snizeni
celkovych nakladi na jimaci soustavu
diky vyuziti okolnich staveb. Vyuziti
okolnich staveb pochopitelné piinasi
detailni zaméfeni okolniho terénu v¢.
okolnich budov, o které budeme valici
se kouli opirat. Pokud neni mozné ke
snizeni nakladt vyuziti okolnich sta-
veb, je nutné osazeni takového poctu
jimacht, jejich délek a poloh tak, aby
se valici koule nedotykala stavby, ale
jimaci soustavy.

Dostateéna vzdalenost

Kontrola dostatecné vzdalenosti dle
¢l. 6.3 CSN EN 62305-3, ed. 2 musi byt
zajisténa mezi jimaci soustavou a svody
na jedné stran¢ a kovovymi soucastmi
stavby, instalacemi a vniti-
nimi systémy na strané
druhé. Dodrzeni dostatec-
né vzdalenosti je dulezité
pro zajisténi protipozar-
niho zabezpeceni objek-
tu pred pfimym tderem
blesku, svedeni bleskové-
ho proudu do uzemnovaci
soustavy, ochranu osob na-
chazejicich se uvnitt a vné
objektu pted vlivy piimych
udertu blesku do objektu
a ochranu elektronickych
systémil uvniti objektu.

Obr. 2. Spravné realizovany izolovany hromosvod

22 ~“peHl—

Obr. 4. Ochranny prostor vyuZivajici okolni stavby
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Obr. 5. Nevyhovujici ,,s“ neizolovand
LPS pro RD

L]

Obr. 6. Vyhovujici ,,s“ izolovana LPS
pro bytovy ditm

Ekvipotencialni pospojovani

Norma CSN CLC/TS 50539-12,
¢l. 4.3 jasn¢ definuje provedeni ekvi-
potencialniho pospojovani podle prove-
deni FVE ve vztahu k jimaci soustave.

Pokud je pospojovani povazovano za
svod, musi byt jejich minimalni prifez
50 mm? médi nebo ekvivalentni. V pfi-
padé¢, ze vodice ekvipotencialniho po-
spojovani mohou pienaset dil¢i bleskové
proudy, musi byt jejich minimalni prifez
16 mm? médi nebo ekvivalentni, a po-
kud vodice ekvipotencialniho pospojova-
ni pienaseji pouze indukované bleskové
proudy, musi byt jejich minimalni prifez

ovipotencidini |
wlwmummnn{

Obr. 7. LPS — je dodriena dostatecnd
vzddlenost

DS85/CZ/0822 © Copyright 2022 DEHN s.r.o.
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Obr. 8. LPS — neni dodriena dostateéna
vzdalenost

6 mm? medi nebo ekvivalentni. Zaroven
tato norma upozorfiuje na pouZiti soucasti
pospojovani v ptitomnosti LPS a splnéni
podminek souboru norem CSN EN 62561,
ed. 2. Je nutné neopomenout Cast, kdy je
v odstavci v €l. 4.3 normy CSN CLC/TS
50539-12 také uvedeno, ze by méla byt
dodrzena dostate¢nd vzdalenost mezi LPS
a FVE tak, aby nedochazelo k zavleceni
bleskového proudu dovniti objektu.

Vnitfni ochrana na strané AC/DC

Pro spravny vybér vnitini ochrany
SPD je nutné znat stav vnéjsi ochrany
a podle toho vybrat spravné a vhodné ty-
py vnitinich SPD. V piipad¢ stejnosmerné
¢asti DC se osadi svodic¢ bleskovych prou-
du a ptepéti typu 1+2, pokud neni dodr-
Zena dostate¢nd vzdalenost ,,s° od FVE,
atedy hrozi zavleceni bleskového proudu.
Jakmile je dodrzena dostatecna vzdale-
nost ,,s“ FVE od jimaci soustavy a FVE
je v ochranném prostoru hromosvodu, je
dostacujici aplikace svodice prepéti T2.
Instalace uvedenych svodi¢t se provadi
narozhrani zon LPZ 0-1. V ptipadé delsi-
ho vedeni > 10 m od rozhrani zén je nutné
opakovat svodic¢ piepéti T2 u technologie
FVE —rozvadéc FVE.

Pochopiteln¢ je nutné v pfipad¢ insta-
lace FVE myslet také na ochranu stiida-
veé casti AC. Musi byt aplikovany svodic¢
bleskovych proudii a prepéti T1+T2 na
vstupu do objektu, tedy v hlavnim rozva-
déci nebo rozvodné. Pokud je technologie
fotovoltaické elektrarny od mista insta-
lace svodice bleskovych proudti a pre-
péti vzdalenéjsi > 10 m vedeni, je nutné
opakovat svodic pepéti T2 u technologie
FVE —rozvadé¢ FVE.

= Instalovana vnéji ochrana pfed bleskem

* Dostatednd vzdalenost neni dodrena

» Lal>10m

3]

typ 1 kombinovny svedic
DEHNcomba YPV SCI...(FM)
typ 1 kombinovny svodié
napiiklad DEHNshield TNS 255

typ 1 kombinovny svodié
napriklad DEHNshield TNC 255

Obr. 9. LPL — je dodriena dostatecnd vzddlenost

* Instalovana vnéjsi ochrana pfed bleskem
* Je dodrZens dostatedna vzdalenost

= Lak>10m

typ 2 svodic prepéti
napfiklad DEHMNguard M YPV

typ 2 svodic prepéti
napfiklad DEHNguard M 275

typ 1 kombinovny svodié
napfiklad DEHNshield TNC 255

1 rwerabn Ramedion B - Mebor WEE Wi comaaini it 9 I Ssmnre v e B

Obr. 10. LPL — neni dodrzena dostatecna vzdalenost
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Maximalni vykonnost zajistujici plnou ochranu: univerzalni svodi¢ prepéti /DEH"/

pro strukturovanou kabeldz a ethernetovou infrastrukturu.
Novy DEHNpatch

Prostorové usporny kombinovany svodi¢ o Sifce 19 mm s ukazatelem stavu a moznosti dalkové
signalizace. DEHNpatch chrani aplikace ve strukturované kabelazi podle tfidy EA az do 500 MHz.

Prehled hlavnich vyhod:

Volitelny adaptér a jednotka
dalkové signalizace DRC IRCM
pro dalkovou signalizaci

Ergonomicky konektor
pro komfortni pripojent
rozhrani RJ45

Az 10 GBit/s Ethernet
pro vykon az do tfidy
Ea/500 MHz

Bleskovy proud 4 kA (10/350 ps)
pro univerzalni pouzitf
jako kombinovany svodi¢

L. Sroubové spojeni
pro dodate¢né vyrovnani
Ukazatel stavu potenciald

pro optické zjisténi stavu svodice

Kontakt pro pfipojeni
PIné odstinéné provedeni pouzdra uzemnéni
pro véechny ethernetové aplikace pro montazni listu 35 mm

Instalujte do svého rozvadéce budoucnost.

Pfehledny
Zelend, nebo Cervend: kontrola stavu na prvni pohled.

Automatizovany

DEHNrecord prebird monitoring svodi¢e DEHNpatch a ohlasuje
jakékoli vypadky a poruchy.

U¢inny

DEHNpatch chrani ethernetové systémy do 10 GBit/s a 4PPoE,
a poskytuje tak Uc¢innou ochranu pred bleskem a prepétim

pro aplikace LAN.

[T

B

Klasifikace typ 1 snizuje naro¢nost projektovani a instalace = T

na rozhrani zény ochrany pred bleskem Op - 1. { A\‘ \“ﬁﬁé
Prostorové Usporny ‘E :

Uspora mista pro 19” rackové rozvadéce.

Jednoduchy

Technicka specifikace

DPA CL8EA DPAC8D

Typ 4PPOE 4PPOE
Obj. ¢. 929 161 929 166
Trida svodice TYPE 1

L . ot Vice informaci naleznete na:
NejvyS$si provozni napéti DC (Uc) 33V 33V www.dehn.cz
Nejvy$si provozni napéti DC Pa-Pa (PoE) (Uc) 58V 58 VvV
Jmenovity proud (IL) 15A 15A
D1 bleskovy proud (10/350 us)/zila (limp) 4 KA 4 KA
C2 Jmenovity impulzni proud
(8/20 ps) celkovy (In) 10 kA 10 kA
Mezni frekvence 500 MHz 100 MHz
Rychlostni tfida Ea D

DEHN s.r.o.

Ukazatel stavu ano ne Pod Visfiovkou 1661/33
Volitelna dalkova signalizace 910 710 ne 140 00 Praha 4 - Kr¢, Ceska republika

Tel. +420 222 998 880-2
info@dehn.cz

www.dehn.cz Technické upravy, chyby tisku

a omyly jsou vyhrazeny. llustrace jsou nezavazné.

DS392/CZ/0822 Copyright 2022 DEHN s.r.o.
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Nové tfi a ¢tyframenné stojany pro jimace a podpurné trubky

Radi bychom Vas informovali, ze v nasi nabidce najdete nyni nové tii a ¢tyframenné stojany pro jimace a podpdrné trubky. Novy
skladaci a areta¢ni mechanismus umozrfiuje ¢asové nenaro¢nou a snadnou montaz, pfi pouZiti pouze jedno nastroje.

NIRO

,H4

(I (i

Lz NIRO

Nové tif a Ctyframenné stojany jsou vybaveny drzakem pro prdmér 50 mm, ktery umozriuje bo¢ni zasunuti jimacd a podpdrnych trubek.
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V nabidce je nové redukce 50 mm/40 mm (sada adaptérd, obj. ¢. 107 399), kterd je k dispozici jako pfislusenstvi.

Technické udaje

Material
Pramér

Véha

Baleni obsahuje

Brutto cena

nerezova ocel
@ 50/40 mm
644 g

1 kus

85,00 €

Obj. &

107 399

Upeviiovaci set pro betonové podstavce je k dispozici jako pfislusenstvi, pro tfiramenné stojany (obj. ¢. 107 396) a pro ¢tyframenné

stojany (obj. ¢. 107 496). Upeviiovaci set se do betonové zatéze upevriuje jiz zndmym klinkem.

- . -

| l
i
i

| i

Technické udaje

Material
Pramér

Délka

Véha

Baleni obsahuje
Brutto cena

Obj. &

nerezova ocel

@ 16 mm

200 mm
934g/1.24kg

1 kus

67,50 € /90,00 €
107 396 / 107 496

Informace o zatizeni vétrem pro zvoleny stojan s ohledem na pocet betonovych podstavcl a vybranou jimaci ty¢, nebo podptrnou
trubku naleznete v pfilozeném montaznim navodu.
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107 491 107 490 107 391 107 390
3 X

4x 8x 12x 16x 4x 8x 12x 16x Xx 6x 9x 12x 3x 6x 9x 12x

& X X o X
HVI-ong SSISS SISISSISS)
105 33011 ! ~1aa 201 230 230 111 149 187 216 112 147 181 209 - 112 137 159
24— 132 179 203 203 100 132 163 190 101 132 159 18 — 103 121 137

105331 ! ~ 129 174 174 174 100 132 159 174 101 129 155 174 — 103 121 137
/ 24— 120 149 149 149 93 120 144 149 95 120 140 149 - 95 112 124
F 105332. 1 ~ 105 137 149 149 — 105 124 129 - 105 124 137 - - 99 110
24— 97 121 135 135 - 93 110 116 - 9% 110 124 - — — 100

10533341 1 ~ 100 124 137 137 - 99 116 120 - 100 112 129 - - 93 10]
24— 93 116 126 126 - - 105108 - 93 105 117 - — — 93

1 ~ 144 198 225 225 110 144 183 213 110 144 179 206 - 112 132 155

105314-NRO. 54 _ 429 176 197 197 100 129 159 186 101 129 155 182 — 101 120 135
! — 129 168 168 168 100 129 159 168 101 129 155 168 — 101 120 137

105315-NIRO. 50— 422 149 149 149 93 120 140 149 95 120 140 149 - 93 111 124
] ~ 105 135 155 155 — 104 121 132 - 105 121 137 - - 98 110

105316:-NIRO.  »,  _ o7 122 135 135 - 93 110 117 - 95 110 124 - - - 98
1 99 124 137 137 — 99 112 120 - 100 116 129 - — 93 10]

105317:NIRO. >, _ 93 116 124 14 - — 104108 - 93 105 117 - - - 93
- 1174 237 237 237 129 183 237 237 129 177 237 237 101 132 168 198

105325-Al i 041 144 201 230 230 111 149 187 216 112 147 181 209 - 112 137 159
24 04 132 179 203 203 100 132 163 190 101 132 159 185 - 103 121 137

- 1 144 189 189 189 110 149 189 189 112 147 184 189 - 112 137 159

105326-Al i 01 129 174 174 174 100 132 159 174 101 129 155 174 — 103 121 137
: 24 04 120 149 149 149 93 120 144 149 95 120 140 149 - 95 112 124
- 1 124 166 200 200 93 124 150 155 97 124 147 174 - 98 112 129

105327-Al i 0-1 105 137 149 149 — 105 124 129 - 105 124 137 - - 99 110
24 04 97 121 135 135 - 93 110 116 - 9 110 124 - - - 100

- 1 112 144 155 155 — 110 132 137 - 110 132 149 - - 104 116

105328-Al i 01 100 124 137 137 - 99 116 120 - 100 112 129 - - 93 103
24 04 93 116 126 126 - - 105 108 - 93 105 117 - - - @

- 1174 231 231 231 128 180 231 231 129 175 231 231 101 132 165 194

105336-NRO 1 01 144 199 226 226 110 147 184 214 110 144 179 206 - 112 132 155
24 01 129 177 198 198 100 129 150 187 101 129 155 183 — 101 120 137

- 1 144 187 187 187 110 147 187 187 112 144 181 187 — 112 135 155

105337-NRO 1 0-1 129 168 168 168 100 129 159 168 101 129 155 168 — 101 120 137
24 0 122 149 149 149 93 120 140 149 95 120 140 149 — 93 111 124

- 1 124 166 218 230 95 121 144 175 100 121 144 171 - 98 112 129

105338-NRO 1 041 105 135 168 183 — 104 121 137 - 105 121 137 - — 97 108
24 01 98 122 140 149 - 93 110 121 - 95 110 121 - - - 9

- 1112 144 182 186 - 111 129 149 93 110 129 150 - - 103 116

105339-NRO 1 01 99 124 149 149 — 98 112 129 - 100 114 129 - — 93 101
24 01 93 116 137 137 - - 104 117 - 9 104 117 - - - o3

Prehled vybéhovych poloZek a jejich adekvatni ndhrady.

Material nerezova ocel

- Pfipevnéni 40 a 50 mm
3 Polomér 680 mm
105 39 ! 105 290 Plocha pro instalaci 1175 x 1020 mm
. \
\

\ / Material nerezové ocel

: Pfipevnéni 40 a 50 mm

Polomér 1330 mm

Plocha pro instalaci 2300 x 1995 mm

7105 391

Obj. &: 107 490
Materiél nerezova ocel

Pfipevnéni 40 a 50 mm

L
>
/ ) \ Polomér 680 mm
\
{’ Plocha pro instalaci 960 x 960 mm
}
>

105 490
\
7\
LII AN Material nerezova ocel
- \‘( Pfipevnéni 40 250 mm
& SN <O Polomér 1330 mm
105 491 \ \\- Plocha pro instalaci 1880 x 1880 mm

Dalsi podrobné informace naleznete v technickych listech a montaznim ndvodu 2108.
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Ochrana proti dotykovému a krokovému napéti Sedym vodiéem HVI long

Pokud blesk udefi do jimaci tyce, bleskovy proud je sveden do zemé. To ma za nasledek alespori jeden unipolarni proudovy impuls,
ktery mGze byt nasledovan dalsimi bleskovymi impulsy. Vzhledem k tomu, Ze blesk je stochastickd (ndhodnd) udalost, mize pfi
Uderu blesku dojit k nékolika dil¢im impulstim s rGznymi parametry ohrozent.

Podle CSN EN 62305-3 ed. 2 je vyzadovana ochrana proti ndhodnému dotyku pro ochranu osob v pfipadé tderu blesku. Vhodnym
feSenim ochrany proti dotyku je pouziti Sedého vodice HVI long.

1. Popis a skladba vodice

Jednd se o vysokonapétové odolny, izolovany vodi¢ ur¢eny pro dodrzeni separacni vzdalenosti vici elektrickym a vodivym ¢astem
podle CSN EN 62305-3 ed. 2 (VDE 0185-305-3). Je dimenzovén na prerusované impulsni napéti blesku min.100 kV (1,2/50 ps).

Sedy vodi¢ HVI long se sklada z vnéjsiho izola¢niho plasté (3 mm), polovodivé vrstvy, izola¢ni vrstvy odolné proti vysokému napéti
a slanéného CU vodice (19 mm?). Ochranu proti mechanickym vliviim a také funkci ochrany proti ndhodnému dotyku zajistuje vnéjsi
izolacni plast.

Popis

Vnéjsi plést RAL @ 7035

Polovodivy plast

lzola¢ni vr{tr\)/a @
Slanény médény vodic (19 mm?)

Vystrazné upozornéni

V tomto prostoru nesmi byt zadné kovové dily

HVILO 75 23 ...

Obr. 1: Skladba $edého vodice HVI long, vytah z montaZzniho navodu

2. Opatreni proti dotykovému napéti

Pokud je $edy HVI long vodic pouzit jako ochrana proti dotyku, zabrariuje nebezpecnému dotykovému napéti zptsobenému blesko-
vymi proudy. Jeho typickym mistem urceni jsou oblasti s vy$si koncentraci osob, napfiklad vstupni prostory nebo krytd mista budov,
jako jsou divadla, kina, ndkupni centra. V okruhu 1 m okolo svodu nesmi dojit k nepfipustnému poklesu napéti. Na tento pokles
napéti ma vliv zemni odpor a proudova Uroven pulzu.

Za normalnich okolnosti nelze dosahnout takového poklesu napéti, které by bylo pro ¢lovéka neskodné, bez kontroly potencidlu ne-
bo bez dodate¢nych opatreni, jako je dali izolace vedeni nebo zemé. Jako vhodné opatieni doporucujeme pouziti fizeni potencidlu
v okruhu minimélné 3 m kolem svodu, bez ohledu na zemnf izolaci. Je-li odpor proti 3ifeni zemé < 2 ohmy, Ize od opatfeni kontroly
potencialu upustit.

Je tedy bezpodminené nutné, aby zemnici systém byl vytvoren podle CSN EN 62305-3 ed. 2. Upozornéni: V téchto pripadech musi

byt zemnici odpor v pravidelnych intervalech ovérovan, jinak nelze zajistit funkénost Sedého vodice HVI long jako ochranu proti
nahodnému dotyku.

3. Varianty instalace jako ochrany proti nahodnému dotyku
Obecné spole¢nost DEHN doporucuje instalovat sedy vodic¢ HVI long po celé délce vodice (systém izolovaného hromosvodu, kapitola 4.1).

Pokud to neni mozné, Ize bézny (neizolovany) svod prevést na sedy vodi¢ HVI za dodrzeni odpovidajicich montaznich podminek
(kapitola 4.2). Minimalni délka sedého vodice HVI long az po misto vstupu do zemé je 3 m.
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3.1 HVI po celé délce vedeni / systém izolovaného hromosvodu
DEHN doporucuje pouzit $edy vodi¢ HVI long pro celou délku svodu hromosvodu. Vysokonapétova izolace vodice HVI long zabrani
nekontrolovanym preskoklm ¢asti bleskového proudu napfiklad pres vodivé ¢asti stfesni krytiny na vnitfni kovova nebo elektricka

zalizeni.

Pro dostate¢nou ochranu musf byt zajisténa i ochrana proti krokovému napéti v misté, kde HVI vodic¢ vstupuje do zemé. DEHN dopo-
rucuje polozit m¥izové rosty a obvodové zemni vedeni v oblasti alespori 3 m radidlné kolem bodu vstupu. Mfizové rosty se ukladaji

maximalné 25 cm pod Uroven terénu.

Doporucené soucasti systému ochrany proti
krokovému napéti jsou:

- polozka ¢ 618 214 / GMA 250
2000X1000X4 V4A / miizovy rost 250
StSt (V4A); rozmér: 2 000 x 1 000 mm

- polozka ¢. 540 271 / MMVK 3.5 8.10
SKM8X30 V4A / svorka pro spojeni
mfizovych rostl, nerez se Sestihran-
nym Sroubem M8x30

- polozka ¢ 275 225/ LH ZS 23 H19
IGM8 GR PA / drzék vedeni pro 3edy
HVI vodi¢

EESZH Gia 250 2000X1000X4 V4A
EREERE vk 3.5 8.10 SKM8X30 vaa
@A 1+ 75 23 119 1GM8 GR PA

Pfi instalaci dodrzujte pokyny k montazi pfilo-
zené k vyrobkim!

Obr. 2: HVI po celé délce vedeni / systém izolovaného hromosvodu

3.2 Pfechod od neizolovaného k izolovanému vedeni
Pfechod na Sedy vodi¢ HVI long je mozné pouze tehdy, je-li dostate¢nd vzdalenost pro vzduch mensi nez 17,5 cm.

V okoli mista pfechodu je tfeba vzit v Gvahu specifikace pro zachovani dostate¢né vzdalenosti pro vzduch a pevny material. Upfesnéni
na obr. 3 dostate¢né vzdalenosti.

Minimalni délka Sedého vodice HVI long az po misto vstupu do zemé, je 3 m. Pfi upevriovani Sedého vodice HVI long je tfeba zajistit,
aby drzaky vodi¢d nemély zadné elektricky vodivé spojeni s uzemriovaci soustavou. Tato délka sahd od Urovné terénu do vysky 3 m.

Spoje, které jsou umistény v zemi, musi byt
opatreny ochranou proti korozi. 05 |

Drzék HVI vodi¢e za mistem prechodu musi L e \

byt instalovan ve vzdalenosti mensinez 10 cm | \

za spojovacim prvkem. Vsechny nasleduji- |
ci drzéky vedeni by mély byt instalovany ve o s ° ‘
vzdalenosti 1 m od drovné zemé. e 1 | e /

»

N o 2175
Pro dostate¢nou ochranu musi byt zajiéténa r=thoa

V.
i ochrana proti krokovému napéti v misté, kde M rz3am
HVI vodi¢ vstupuje do zemé. DEHN doporu-
Cuje polozit mrizové rosty a kruhové zemnici
elektrody v oblasti alesport 3 m radidlné ko- %
lem bodu vstupu. Mrizové rosty se ukladaji
maximalné 25 cm pod Uroven terénu.

300 cm

Obr. 3: Dostatec¢né vzdalenosti
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Doporucené soucasti systému ochrany proti

krokovému napéti jsou: @ETII Vv 051020 V2
. . GMA 250 2000X1000X4 V4A
- polozka ¢ 618 214 / GMA 250 QTR vk 3.5 5.10 Skvex3OVaA
2000X1000X4 V4A / mrizovy rost 250 @ETEZEI 1+ 75 23 H19 1GMB GR PA

StSt (V4A); rozmér: 2 000 x 1 000 mm

- polozka ¢. 540 271/ MMVK 3.5 8.10
SKM8X30 V4A / svorka pro spojeni
mfizovych rostd, nerez se Sestihran-
nym Sroubem M8x30

- polozka ¢ 275 225/ LH ZS 23 H19
IGM8 GR PA / drzék vedeni pro 3edy
HVI vodic¢

Pfi instalaci dodrzujte pokyny k montazi pfilo-
Zené k vyrobkim!

Obr. 4: Prechod od neizolovaného k izolovanému vedeni

Ekvipotencialni pospojovani v prostiedi s nebezpecim vybuchu - Ex

Prostfedi s nebezpecim vybuchu je definovano jako prostredi, kde vznikaji takové smési plynd, par, mlhy nebo prachu, které se za
urcitych provoznich podminek mohou vznitit. Provoz elektrickych zafizeni v tomto prostiedi podléhd souboru norem. V pfipadé
systému ochrany pred bleskem jde o CSN EN 62305-3 ed. 2 (VDE 0185-305-3).

Jednim ze zékladnich bezpec¢nostnich prvk( v prostfedi Ex je Ucinné vyrovnani potenciald. Spole¢nost DEHN nabizi feseni pro zény
Ex 1/21 a 2/22.

Definice zény Ex:

Ex-Zone 0/20 Ex-Zone 1/21 Ex-Zone 2/22

Prostor, ve kterém je nebezpec¢na Prostor, ve kterém muze vzniknout Prostor, ve kterém nenf pravdépodobny
vybuina atmosféra pfitomna trvale, nebezpecna vybusna atmosféra vznik vybuiné atmosféry za normalniho
po dlouhé ¢asové obdobi nebo casto. za normalniho provozu. provozu a pokud vznikne, tak pouze

zfidka a pouze kratké ¢asové obdobi.

Nova fada PAS EX pfipojnice pro vyrovnani potenciall, kterou Ize pouZzit v Ex zénach 1/21 a 2/22.

Priklady montéze: ; '! ! '

ST
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Absolutné univerzalni do posledniho detailu

1.

Flexibilni moznosti pfipojeni
Lista pro vyrovnani potencialu z nerezové oceli (V2A)
ve dvou variantach (dlouhd s 11 a kratka se 7 pfipojenimi)

2. Pfipojeni plochého vodice
Adaptér pro pfipojeni plochého vodice s 30 nebo 40 mm
@ . (obj. &. 472 499)
N b 3. Pfipojeni kulatého vodice
A PFipojeni kruhovych vodi¢d o prdméru 10 mm pomoci
a pr | ﬂ > adaptéru (obj. ¢ 472 498)
-l J’- | 4. Misto pro kabelova oka
E " F I} ‘ | PFipojovaci otvor M10 se zavitem pro snadné pfipojent
B——— | | kabell do 95 m?
‘ % ‘ " ".:_7 5. Push-in konektor
n—T—T_é - " Pfipojeni slanéného a pevného vodice bez pouZiti naradi
n ‘ ‘ Kﬁ*‘%\' (4-16 mm2) (obj. &. 472 497)
| + \E’\‘ .
" \'\:. 7 6. Kryt pro snadnou identifikaci spojt
Univerzalni pouziti
v Ex-zénach 1/21 a 2/22
Uspésné otestované reseni
~pEHN— nejiskfici do 100 kA (10/350 ps) bleskového

Zosted proudu a 50 Hz zkratového proudu

Ekvipotencialni pripojnice pro pouziti v prostiedi s nebezpecim vybuchu 1/21 a 2/22

Ekvipotencialni pfipojnice PAS EX 7AP M10 V2A 472 411
,kratkad"” varianta se 7 pfipojenimi pro kabelova oka, v¢etné sroubl PAS EX 11AP M10 V2A | 472 421
.dlouha” varianta s 11 pfipojenimi pro kabelova oka, v¢etné sroubl
Ex-Zone 1/21 @Ex-Zone 2/22
Ekvipotencialni pfipojnice ,kratka” pro pasek PAS EX 1+5AP M10 V2A | 472 410
adaptér pro pasek, 5 pfipojeni pro kabelova oka,
vcetné Sroubd
Ex-Zone 1/21 @Ex-Zone 2/22
. Ekvipotencialni pfipojnice ,kratka” SET PAS EX 7AP SET 472 415
- ‘z‘ pripojeni pro pasek/kulaty drat a 4 pfipojeni se systémem pro rychlé
v ’ﬁ’ pripojeni (push in) a 1 pfipojeni pro kabelové oko, veetné Sroubl
Ex-Zone 1/21 @Ex-Zone 2/22
» Ekvipotencialni pfipojnice ,dlouha” pro pasek PAS EX 1+9AP M10 V2A | 472 420
- a adaptér pro pasek, 9 pfipojeni pro kabelova oka,
= R véetné roubd
‘ °° Ex-Zone 1/21 [ Ex-Zone 2/22
BN Ekvipotencialni pfipojnice ,dlouha” SET PAS EX 11AP SET 472 425
» g .a pripojeni pro pasek/kulaty drat a 8 pfipojeni se systémem pro rychlé
- o pripojeni (push in) a 1 pfipojeni pro kabelové oko, véetné Sroubl
.
ﬁ Ex-Zone 1/21 @Ex-Zone 2/22
DS85/CZ/0822 © Copyright 2022 DEHN s.r.0.
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Paskové objimky potrubi

Paskové objimky potrubi slouzi jako pfipojeni k vyrovnani potencidld v prostfedi s nebezpecim vybuchu. Predstavuji bezpecnou
alternativu ke svafovanym spojim nebo zavitovym pouzdrdm a umozriuji bezjiskrové vyrovnani potencidll ochrany pred bleskem
podle DIN EN 62305-3.

Paskové objimky potrubi do prostredi Ex, zény 1/21 a 2/22

Rozsah svorky pro potrubi o priméru 6-27 mm (3 /4") EX BRS 27 540 821
& Ex-Zone 1/21 @ Ex-Zone 2/22
Rozsah svorky pro potrubi o priméru 27 (3/4") az 89 mm (3") EX BRS 90 540 801
u Rozsah svorky pro potrubi o prdmeéru 89 (3”) az 300 mm EX BRS 300 540 803
: Rozsah svorky pro potrubi o prdméru 300 az 500 mm EX BRS 500 540 805
i Ex-Zone 1/21 WEx-Zone 2/22

Paralelni svorky do prostredi Ex, zény 1/21, 2/22

Paralelni konektory jsou specidlné navrzeny pro pfipojeni elektrického zafizeni k vyrovnani potencidll (napt. kruhové vyrovnani po-
tencial() a maji vSechny bezpecnostni prvky pozadované pro oblast Ex. Svorky jsou zajistény proti povoleni (podle VDE 0185-305-3
Bbl 2).

Paralelni svorky do prostredi Ex, zony 1/21 a 2/22

Paralelni svorky s pérovou podloZzkou k propojeni/napojent
dratd/lan v prostredi s nebezpecim vybuchu. Svorky jsou zajistény
proti povoleni.

Rozsah svorky: PV 5.12.5 306 105
o= | drat/drat: 5-12,5 mm SKM8X45 GSG
R e CUGALSN

vicezilovy vodic / lano: 16-95 mm?
Ex-Zone 1/21 @Ex-Zone 2/22

| Rozsah svorky: PV 5.16 306 106
@%E—p—;- drat/ drat: 5-16 mm SKM10X50 GSG
v

__% m vicezilovy vodi¢ / lano: 16-150 mm? CUGALSN
A Ex-Zone 1/21 [ Ex-Zone 2/22

Reseni pro Ex z6nu 2/22

V Ex zéné 2/22 je nutné bezpec¢né vyrovnani potencialll. Pozadavkem je, aby viechna potencidlova vyrovnavaci spojeni byla spoleh-
livé zaji$téna proti samovolnému uvolnéni. Podle pFilohy CSN EN 62305-3 ed.2 miiZzeme poZzadovanou ochranu proti samovolnému
uvolnéni dosdhnout pomoci pruznych podlozek.

Svorky a PA desky pro vyrovnani potencionaltd kabelovych tras

Systém vyrovnani potencialll se montuje na nosny systém kabelovych tras a umozriuje pomoci desek pro vyrovnani potenciald,
svorek a uzavfeného okruzniho vodice potencidlového vyrovnani vzajemné propojeni vodivych a elektrickych zafizeni do systému
vyrovnani potencialll v Ex prostredi. Tim je zaru¢eno disledné nepfretrzité propojeni.
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Vyrovnani potencialt kabelovych tras do prostredi Ex, zony 2/22

Deska pro vyrovnani potencialdl kabelovych tras. Uchyceni svorky PAP 1 EX KB ER 306 210
pro okruzni vodi¢ vyrovnani potencialli, upevnéni do bocnich
L, otvor( kabelového Zlabu.
Ex-Zone 2/22
Deska pro vyrovnani potenciald draténych Zlabl. Uchycenfi svorky PAP 1 EX GI ER 306 212
pro okruzni vodi¢ vyrovnani potenciall, upevnéni na dratény Zlab.
| Ex-Zone 2/22
s
A‘k’
Svorka pro vyrovnani potenciéli kabelovych tras a PA desku, montaz PAK 35 M8 EX KB ER | 306 200
&, piiblizng kazdého 0,5 m.
Ex-Zone 2/22
A Svorka pro vyrovnani potenciald na trubku, upevnéni na kruhovou SBD 60 PAK 35 EX ER | 306 220
< trubku DN50 (60 mm).
®
é’v Ex-Zone 2/22

Pfipojnice pro vyrovnani potenciali s Sirokym spektrem pouZziti
Pipojnice pro ochranné a funkéni vyrovnani potencialt podle CSN 33 2000-4-41 a CSN 33 2000-5-54 a pro vyrovnani potencial(l pfi
ucinku bleskového proudu podle CSN EN 62305-3. Moznost instalace v zénéch Ex (Srouby jsou zajistény proti samovolnému uvolnéni).

Ekvipotencidlni pripojnice do prostiedi Ex, zony 2/22

Pripojnice Industrie pro vyrovnani potenciall. Zajisténi proti PAS | 12AP M10 CU 472 237
samovolnému uvolnéni pomoci pérové podlozky. 12 pfipojenti,
materidl pfipojnice: méd, material Sroubu/matky: nerez

Ex-Zone 2/22

Pripojnice Industrie pro vyrovnani potencidld. Zajisténi proti PAS | 12AP M10 V2A | 472 239
samovolnému uvolnéni pomoci pérové podlozky. 12 pfipojeni,
materidl pfipojnice: nerez, material sroubu/matky: nerez

Ex-Zone 2/22

Ekvipotencialni pfipojnice pro pouziti

v prostredi s nebezpecim vybuchu 2/22
jsou k dostani i ve variantach s 6, 8
nebo 10 pfipojenimi.

Snadné elektrické pfipojeni potrubi
Paskova svorka/objimka pro vytvoreni elektrického kontaktu na potrubi v prostredi s nebezpecim vybuchu, zéna 2/22. Paskova svor-
ka na potrubi je zajisténa proti samovolnému uvolnéni v souladu s DIN EN 62305-3 Beiblatt 2 (VDE 0185-305-3 Bbl 2).

Svorka na potrubi GSG pro prostredi pro prostredi Ex, zony 2/22

Paskova svorka/objimka pro vytvoreni elektrického kontaktu BRS 27.89 AK1X10 540 104
na potrubi. Zajisténi proti samovolnému uvolnéni v souladu 2X6.8 GSG V2A
s normou CSN EN 62305-3, ed. 2.

r Ex-Zone 2/22
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Ochrana fotovoltaickych systému

Svodice by mély byt instalovany co nejblize pfistroji, ktery Totéz plati pro bateriové Ulozisté: pokud se ulozisté nachazi
ma byt chranén, napt. stfidaci. Pokud délka vedeni mezi v bezprostiedni blizkosti (méné nez 10 metrd) od svodice
svodi¢em prepéti a napf. stfidacem presahne 10 m, je nutné prepéti, nejsou nutna zadna dalsi ochranna zafizeni.

pouzit dal3i pfepétovou ochranu typu 2.

Budovy s FV systémem
S vnéjsi ochranou pred bleskem a vyhovujici dostate¢nou vzdalenosti

FV panely musi byt umistény v ochranném prostoru oddéleného jimaciho zarizeni
— pfi dodrZeni dostate¢né vzdalenosti ,,s.”

V zasadé by mél byt upfednostiiovan systém ochrany pred K ochrané panel( a stfidact na DC strané se pouzivaji
bleskem, ktery neni pfimo spojen s FV napajecim systémem. svodice prepéti typu 2. AC strana je chranéna kombinova-
K tomuto Ucelu se doporucuje pouziti vodic¢e HVI od nym svodi¢em v misté pfipojeni k siti. Svodic¢e musi byt
spole¢nosti DEHN. S izolovanym vodic¢em s vysokonapéto- nainstalovany co nejblize pfistroji, ktery ma byt chranén,
vou izolaci je mozné dodrzet ekvivalentni dostate¢nou a to jak na AC strané, tak na DC strané. Pri délce vedeni
vzdalenost napf. s < 0,75 (vzduch) a pfitom optimalné vétsi nez 10 metrd, napfiklad mezi mistem pfipojenf k siti
vyuzit plochu strechy. a stfidacem, je nutné pouzit dalsi svodice prepéti typu 2.

Chranéna jsou také bateriova Glozisté vzdalena méné nez
10 metrd od mista instalace svodice.
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A Hlavni rozvadé¢ / HDS Obj. ¢.

DEHNventil M2 (v zavislosti na sitovém systému) 954 305
Vicepdlovy, modularni kombinovany svodi¢, typ 1 + 2 + 3. Viysoka provozni spolehlivost diky RAC (TNC)
technologii jiskfisté. Umoznuje ochranu koncovych zafizenf pfi malych vzdalenostech do 10 m. 954 405
Spliuje pozadavky normy EN 61643-11 — Ochrana pfed prepétim nizkého napéti -¢ast 11: ochrany (TNS)
pred prepétim zapojeni v siti NN. 954 315
()
Py BLITZDUCTORconnect ML2 BE 24 nebo 927 224
e BLITZDUCTORconnect ML2 BD HF 5 nebo
t I Kombinovany svodi¢ bleskovych proudd a prepéti v kompaktnim a modularnim provedeni. Rychla 927 271
I ] a snadna instalace diky technologii pfipojeni push-in. Integrovany stavovy displej s volitelnou dalkovou
el e signalizaci (NC kontakt) pomoci monitorovaci jednotky stavu DRC IRCM.
&4 DEHNrecord IRCM 910710

r Monitorovaci jednotka stavu DEHNrecord, pfistroje k instalaci na listu s integrovanym optickym vysila-
I ¢em/pfijimacem a opticka reverzni jednotka pro sledovani stavu az 50 svodi¢t BLITZDUCTORconnect

K s funkci LifeCheck. Opticka indikace stavu svodi¢e pomoci sdruzeného ukazatele LED kombinovaného
Ll o s kontaktem dalkové signalizace (NC kontakt).
C Fotovoltaicky systém Obj. &
DEHNguard M YPV 952 511
Tento svodi¢ typu 2 byl vyvinut specialné pro pouziti ve FV systémech a chrani DC stranu st¥idace pred (600 V)
pfepétim z indukénich vazeb. 952 510
Pokud délka vedeni mezi FV systémem a stfidacem preséhne 10 metrd, je v prostoru stfechy zapotfebi | (1000 V)
dalsi svodic. 952 512
(1200 V)
alternativné: DEHNcube YPV SCI 1000 900 910
Svodi¢ DEHNcube YPV SCI typ 2 nabizi komplexnf ochranu FV systému, a to v jednom modulu. (1 MPPT)
Instaluje se pfimo pred stfidac a je k dispozici ve varianté pro jeden MPP-tracker a dva MPP-trackery. 900 920
3 Pokud délka vedeni mezi FV systémem a stfidacem presdhne 10 metrd, je v prostoru stfechy zapotfebi | (2 MPPT)
N dalsi svodic.
Prislusenstvi: Pfipojovaci vodi¢ provedeni Y 900 945
Pro snadné zapojeni DEHNcube YPV
D AC strana stfidace Obj. ¢.
DEHNguard M TNS nebo DEHNguard M TT 952 400
Pokud je délka vedeni mezi hlavni domovni sk¥ini a stfidacem vétsi nez 10 metrll, musf byt na stfidaci (TNS)
nainstalovan dalsi svodi¢ prepéti typu 2. 952 310
Svodi¢ chrani pfed prepétim zptsobenym indukéni vazbou vzdalenymi bleskovymi vyboji a spinacimi (TT)
prepétimi.
E Vyrovnani potencial@ Obj. ¢.
UNI - uzemnovaci svorka / svorka na lem 540 250
Svorky jsou vhodné k propojeni montaznich systém@ FV zafizeni na funk¢ni vyrovnani potenciald / 365 250

funkéni uzemnéni, nebo k vyrovnani potencialt ochrany pred bleskem.

F Vnéjsi ochrana pred bleskem

Vodi¢ HVI
Diky izolovanému svodici s vysokonapétovou izolaci Ize optimalné vyuzit plochu stfechy a zaroven
zachovat dostate¢nou vzdalenost od elektricky vodivych ¢asti.

B
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Budovy s FV systémem
S vnéjsi ochranou pred bleskem, bez vyhovuijici dostate¢né vzdalenosti

z

Pokud nelze dostate¢nou vzdalenost ,s” dodrzet, je nutné provést vyrovnani
potencialé ochrany pred bleskem.

Pokud neni mozné dostatecnou vzdalenost vypoctenou dle K tomu slouzi kombinované svodice typu 1 na AC, DC
normy CSN EN 62305-3 dodrzet, napt. na kovové strese, strané a datové lince.
musi byt provedeno vyrovnani potencialt ochrany pred
bleskem . Pokud je délka vedeni mezi svodicem a pfistrojem, ktery

) o ) ma byt chranén, vétsi nez 10 metrd, napfiklad na DC strané
Kovove kovmponenty proto musi byt pripojeny k systemu mezi stfidaci a FV panely, je tfeba pouzit dalsi ochranna
ochrany pfed bleskem tak, aby mohly svadét bleskove zafizeni. Norma CSN EN 62305-3 popisuje pro tento ucel
proudy. Stejné tak musi byt vodice vedouci do budovy dali svodice typu 12.

integrovany do vyrovnani potencialtl ochrany pred bleskem.

Poznamka: Varianta neoddalené / neizolované jimaci soustavy neomezuje zcela riziko poskozeni elektronickych soucasti
(napt. fotovoltaickych panel).

" CSN EN 62305-3: Ochrana ped bleskem — ¢4st 3:
Ochrana staveb a osob

2 SN EN 62305-3: Ochrana pred bleskem — ¢ast 3:
Ochrana staveb a osob:
Ochrana pfed bleskem a pfepétim pro FV napéjeci systémy
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A Hlavni rozvadé¢ / HDS Obj. ¢.

DEHNventil M2 (v zavislosti na sitovém systému) 954 305
Vicepdlovy, modularni kombinovany svodi¢, typ 1 + 2 + 3. Viysoka provozni spolehlivost diky RAC (TNC)
technologii jiskfisté. Umoznuje ochranu koncovych zafizenf pfi malych vzdalenostech do 10 m. 954 405
Spliiuje pozadavky normy EN 61643-11 - Ochrana pred prepétim nizkého napéti -¢ast 11: ochrany (TNS)
pred prepétim zapojeni v siti NN. 954 315
B Datové rozhrani Obj. ¢.
- BLITZDUCTORconnect ML2 BE 24 nebo 927 224
_1' BLITZDUCTORconnect ML2 BD HF 5 nebo
t I Kombinovany svodi¢ bleskovych proudd a prepéti v kompaktnim a modularnim provedeni. Rychla 927 271
I ] a snadna instalace diky technologii pfipojeni push-in. Integrovany stavovy displej s volitelnou dalkovou
el e signalizaci (NC kontakt) pomoci monitorovaci jednotky stavu DRC IRCM.
84 DEHNrecord IRCM 910710

r Monitorovaci jednotka stavu DEHNrecord, pfistroje k instalaci na listu s integrovanym optickym vysila-
I ¢em/pfijimacem a opticka reverzni jednotka pro sledovani stavu az 50 svodi¢t BLITZDUCTORconnect

K s funkci LifeCheck. Opticka indikace stavu svodi¢e pomoci sdruzeného ukazatele LED kombinovaného
Ll o s kontaktem dalkové signalizace (NC kontakt).
C Fotovoltaicky systém Obj. &
DEHNcombo YPV 900 070
L Tento kombinovany svodi¢, specialné vyvinuty pro pouziti ve FV systémech, chrani DC stranu sttidace (1200 V)
| pfed moznymi dil¢imi bleskovymi proudy a prepétimi. 900 071
= Pokud délka vedeni mezi FV systémem a stfidacem preséhne 10 metr(, je v prostoru stfechy potfeba (1500 V)
dalsi svodi¢.
D AC strana stridace Obj. ¢
DEHNshield (v zavislosti na sitovém systému) 941 300
Pokud je délka vedeni mezi pfipojenim k siti a stfidacem vétsi nez 10 metr(i, musi byt na stfida¢i pouzit | (TNC)
dalsi kombinovany svodi¢. Kombinovany svodi¢ pfizpUsobeny této aplikaci splfiuje pozadavky nutné 941 400
pro tiidu ochrany pred bleskem (LPS) Il v mist& instalace a chrani tak stfida¢ pfed moznymi dil¢imi (TNS)
bleskovymi proudy a prepétimi. 941310
()
E Vyrovnani potenciald Obj. ¢.
UNI - uzemnovaci svorka / svorka na lem 540 250
Svorky jsou vhodné k propojeni montaznich systéma FV zafizeni na funkéni vyrovnani potenciald / 365 250

funk¢ni uzemnéni, nebo k vyrovnani potenciall ochrany pred bleskem.

F Vnéjsi ochrana pred bleskem

Jimaci zafizeni a svody
K ochrané budovy a FV systému nebo jinych komponentd pred ucinky pfimych Gderd blesku jsou
nezbytné jimaci tyCe a svody.
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Solarni parky — instalace s centralnim stfidacem

Systémové koncepce s technologif centrélniho stridace
umoznuji rozsahlou kabeldz stejnosmérného proudu v poli.
V pfipadé pfimého uderu blesku do jimaci soustavy na ramu
modulu pUsobi rozsahla kabelaz stejnosmérného proudu
jako vodi¢ pro vyrovnani potencial mezi ,mistnim”
potencidlem uzemnéni modulového pole a ,vzdalenou”
ekvipotencialni plochou napéjeciho transformatoru /
centrélniho stfidace. Vzhledem k ocekavanym dil¢im

bleskovym proudtim na DC vedenich se k ochrané elektric-
kych systém ve fotovoltaickych elektrarnach pouzivaji
svodice typu 1. Pokud jsou instalovana bateriova tloziste,
musi byt také chranéna pred bleskem a prepétim. Za timto
Ucelem musi byt elektricka vedeni vedouci do budovy nebo
kontejneru chrdnéna kombinovanymi svodici.

Solarni parky — instalace se stringovym stfidacem

Pokud jsou fotovoltaické elektrarny navrzeny s decentralizo-
vanymi stringovymi stfidaci, presouva se velka ¢ast kabelaze
z DC strany na AC stranu. V pfipadé pfimého tderu blesku
funguje AC strana jako vodi¢ pro vyrovnani potencialt mezi
Lmistnim” potencialem uzemnéni modulového pole

a ,vzdalenou” ekvipotencialni plochou napéjeciho transfor-
matoru. Proto se na AC strané pouzivaji svodice typu 1.

Na DC strané stringovych stridacl staci SPD typu 2, které
v podstaté omezuji indukované rusivé impulsy. Pokud jsou
instalovana bateriova Ulozisté, musi byt také chranéna pred
bleskem a prepétim. Za timto Gcelem musi byt elektricka
vedeni vedouci do budovy nebo kontejneru chranéna
kombinovanymi svodici.
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A DC strana centralniho stfidace Obj. ¢.
3 DEHNcombo YPV 900 070
Tento kombinovany svodi¢, specialné vyvinuty pro pouziti ve FV systémech, chrani DC stranu stfidace (1200 V)
a FV panely pfed moznymi dil¢imi bleskovymi proudy a prepétimi. 900 071
(1500 V)
DEHNguard M YPV 952 511
Tento svodi¢ typu 2 byl vyvinut specialné pro pouziti ve FV systémech a chrani DC stranu stfidace pred (600 V)
pfepétim z indukénich vazeb. 952 510
Pokud délka vedeni mezi FV systémem a stfidacem presahne 10 metrd, je v prostoru stfechy zapotfebi | (1000 V)
dalsi svodic. 952 512
(1200 V)
alternativné: DEHNcube YPV SCI 1000 900 910
Svodi¢ DEHNcube YPV SCI typ 2 nabizi komplexnf ochranu FV systému, a to v jednom modulu. (1 MPPT)
Instaluje se pfimo pred stfidac a je k dispozici ve varianté pro jeden MPP-tracker a dva MPP-trackery. 900 920
3 Pokud délka vedeni mezi FV systémem a stfidacem presdhne 10 metrd, je v prostoru stfechy zapotfebi | (2 MPPT)
AN v Ly
™ dalsi svodic.
PfisluSenstvi: Pfipojovaci vodi¢ provedeni Y 900 945
Pro snadné zapojeni DEHNcube YPV
C ACstrana
DEHNshield (v zavislosti na sitovém systému) 941 300
Kombinovany svodi¢ prizptisobeny této aplikaci Ize pouZit k ochrané AC strany centrélnich (TNC)
a stringovych stfidacl a také prfes AC propojena bateriova Ulozisté. 941 400
(TNS)
941 310
(a
Obj. ¢.
- BLITZDUCTORconnect ML2 BE 24 nebo 927 224
F BLITZDUCTORconnect ML2 BD HF 5 nebo
W Kombinovany svodi¢ bleskovych proudt a prepéti v kompaktnim a modularnim provedent. 927 271
s Rychla a snadnd instalace diky technologii pfipojeni push-in.
b o Integrovany stavovy displej s volitelnou dalkovou signalizaci (NC kontakt) pomoci monitorovaci
jednotky stavu DRC IRCM.
- DEHNrecord IRCM 910 710
Monitorovaci jednotka stavu DEHNrecord, pfistroje k instalaci na listu s integrovanym optickym vysila-
o ¢em/pfijimacem a opticka reverzni jednotka pro sledovani stavu az 50 svodi¢t BLITZDUCTORconnect
i i s funkci LifeCheck.
L Opticka indikace stavu svodice pomoci sdruzeného ukazatele LED kombinovaného s kontaktem
dalkové signalizace (NC kontakt).
E Bezpecnostni kamera
! ? DEHNpatch CLE IP 66 929 221
Kompletni jednotka skladajici se z pfepétové ochrany a krytu pro venkovni pouziti (IP 66) chrani napf.
IP kamerové systémy.
=
F Vyrovnani potencialt / uzemnéni Obj. ¢.
J UNI - uzemnovaci svorka / svorka na lem 540 250
Svorky jsou vhodné k propojeni montaznich systému FV zafizeni na funk¢ni vyrovnani potencialti / 365 250
funkéni uzemnéni, nebo k vyrovnani potencialt ochrany pred bleskem.

Uzemnovaci soustava

Pro vystavbu sitové uzemriovaci soustavy je tfeba pouzit draty kruhového prifezu nebo pasky
s dlouhou Zivotnosti.

G Vnéjsi ochrana pred bleskem

/| Tvarovany jimaci hrot 101010

10mm jimaci hrot pro montaz na nosnou konstrukci, pro ochranu pred pfimym Gderem blesku do
FV paneld.
Celkova délka 1 m.

- Jimaci hrot (véetné dvou svorek) 101 110
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DEHN chrani DC zdroje

BLITZDUCTORconnect — BCO CL2 BD HC10A 24
obj. ¢. 927 408
Prostorové Usporny kompaktni kombinovany svodic o Sifce 12 mm s Push-In pfipojovaci technologii a stavovym displejem. Pro ochra-

nu signdlnich obvodl informacnich technologii a obvod MSR. Zejména neuzemnéné napéjeci zdroje v aplikacich se jmenovitym
proudem do 10 A jsou chranény pred poskozenim zplsobenym bleskem a prepétim.

Kromé vysokého vykonu se tento kompaktni svodi¢ vyznacuje obzvlasté snadnou instalaci a udrzbou

Toto je BCO CL2 BD HC10A 24

1. Push-In pfipojovaci svorky
se sklonem 45°, do 2,5 mm 2

2. Zemnici kontakt
— 35 mm DIN li3ta

3. Dalkové monitorovani
prostfednictvim volitelné jednotky FM vysilace
a pfijimace
4. Krytky
pro nepouzité signalni vodice
5. Displej LifeCheck
pro vizudlni detekci stavu
6. Chovani pfi selhani pfi pretizeni
—signal zGstava dostupny

f{=s BLITZDUCTOR n
BCO CLZ BO HC10A24 W

7. Testovaci zasuvky = |
pro snadnou Udrzbu \ r

- |
8. Uvolnovaci tlacitko m‘ 3 ﬂ

pro pfipojeny vodic

e
=

32
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BCO CL2 BD HC10A 24 (927 408)

® Dvoupdlovy svodi¢ na ochranu DC napajeni az do 10 A
= Ve svodici je integrovany Cip LifeCheck pro kontrolu svodice a ukazatel stavu
® VVhodny pro instalaci na rozhrani zén ochrany pred bleskem LPZ 04 - 2 a vy$Sich

2 =1 i
! o
| | o
|
i =i o1t
49 " |
= N
2 43
= b =X
zobrazeni je nezavazné
schéma vnitfniho zapojeni rozméry BCO CL2 BD HC10A 24

Prostorové Usporny, kompaktni kombinovany svodi€ o Sifce 12 mm s pfipojovacim systémem push-in a ukazatelem stavu k ochrané 1 paru
neuzemnéného stejnosmérného napajeni pro informacné-technické systémy a obvodu MaR.

Trida svodice
Kategorie impulsu D1, C1, C2, C3, B2
Jmenovité napéti (Uy) 24V
Nejvyssi provozni napéti DC (Uc) 45V
Nejvyssi provozni napéti AC (Uc) 31,8V
Jmenovity proud pfi 80 °C (l,) 10A

D1 bleskovy proud (10/350 ps) celkovy (limp) 5 kA

D1 bleskovy proud (10/350 ps)/zila (linp) 2,5 kA

C2 jmenovity impulzni proud (8/20 ps) celkovy (1,) 20 kA

C2 jmenovity impulzni proud (8/20 ps)/zila (l,) 10 kA
Ochranna uroven Zila-Zila pfi I, C2 (U,) <100V
Ochranna droven Zila-zem pfi I, C2 (U) <800V
Ochranna uroven zila-zem pfi 1 kV/ps C3 (Up) <800V
Sériova impedance/zila 0 Ohm
Mezni frekvence Zzila-zila pfi 100 ohmech (fg) 2 MHz
Kapacita zila-zila (C) <2,0nF
Kapacita zila-zem (C) <20 pF
Rozsah provoznich teplot (Ty) -40 °C ... +80 °C
Ukazatel provoz/porucha zelend/Cervena
Kryti IP 20
Pfipojeni vstupu/vystupu Push-in / Push-in
Pruez jednoZilovych pfipojovacich vodit 0,2-2,5 mm®
Prufez jemné slanénych pripojovacich vodicu 0,2-2,5 mm’
Uzemnéni pres instalaéni lista TS 35 mm podle CSN EN 60715
Material téla pristroje polyamid PA 6.6, UL 94 V-0
Barva Zluta
Zku$ebni normy IEC 61643-21 / EN 61643-21
Certifikace UL, EAC
Vaha 52¢g

Cislo celniho sazebniku (kombinovana nomenklatura EU) 85363010
GTIN (EAN) 4013364463653
PU 1ks
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Kontrola a diagnostika izolovanych vodic¢a HVI

Kontrola a diagnostika izolovanych
vodict HVI je nutna pro zajisténi spoleh-
livé funkce jimaci soustavy. Technickou
kontrolu a diagnostiku provadi odbornik
(specialista) v ochrané pted bleskem. Re-
vizni technik musi mit k dispozici tech-
nickou zpravu, analyzu rizik, technic-
ké vykresy a pii pravidelné revizi také
zpravu o predchazejicich pravidelnych
revizich a udrzbé LPS.

Systém ochrany pied bleskem by
mél byt revidovan:

- béhem instalace, zejména u soucasti
skrytych ve stavbe,

Fotografoval ‘F:tek Hotrekl

Obr. 1. Vodi¢ HVI uloZeny v kabelo-
vém Zlabu

Obr. 2. Vodi¢ HVI uloZeny ve skladbé
stiechy

42 ~peil~

- po ukonceni instalace systému ochra-
ny pred bleskem,

- v pravidelnych terminech podle
tabulky E.2. uvedené v CSN EN
62305-3, ed. 2.

Kontrola izolovanych vodi¢u HVI

béhem instalace

Kontrola a diagnostika izolovanych
vodict HVI je béhem instalace obzvlast
dilezita u skrytého provedeni. Je nut-
né pravidelné kontrolovat, zda nedoslo
k mechanickému poskozeni vysokona-

Checklist pro montaz HVI®

_

Daniel Andél, DEHN s.r.o.

pétovych vodi¢a béhem instalace nebo
béhem stavby. Je také nutné kontrolovat,
zda instalace odpovida technické doku-
mentaci a normovym pozadavkim. Sa-
moziejmosti je vizualni kontrola, potize-
ni fotodokumentace a zhotoveni zapisu.

Kontrola izolovanych vodi¢i HVI
po ukon¢eni instalace

Po ukonceni instalace izolovanych
vodic¢l HVI, a tedy systému ochrany
pied bleskem je nutné provést kontrolu
podle kontrolniho seznamu (Checklist).

UI)E

-
Teleson:

Otirka

2 Byla vypoclena dostatetna vzdalenost?
(svod k uzemiovaci soustavé, izolovany systé

1 |Nachazi se celé zafizeni/stavba v ochranném prostoru jimaci soustavy?

all

ANO N

q

spoleénosti DEHN SE pro vodie HVI®?
vodié HVI®light / DEHNcon H
vodié HVI®
vodié HVI®power

ochrany pfed bleskem nebo vyrovnani potenciall na Growni stfechy)
3 |Je dodrzena maximalni ekvivalentni dostatecna vzdalenost stanovena

s = 0.45 m vzduch
s = 0.75 m vzduch
s = 0.9 m vzduch

4 |Je vypoctena dostateéna vzdalenost dodrZzena také v oblasti koncovky?

pojenim na stévajici vnaisi systé

s = 0.9 m pevny material
5= 1.5 m pevny material
s s 1.8 m pevny matenal

5 |Jsou podpurna trubka a, pokud vyZadovano, prvek pro vyrovnani potencialu

v oblasti koncovky instalovany spravné, tj. spojeny pouze s vyrovnanim
potenciall / vyrovnani potenciald pi pisobeni blesku?

' 6 |Je dodrZena minimaini vzdalenost 0.2 m mezi paralelné vedenymi voditi HVI® a
bylo zohledn&no pfipojeni k protilehlym svodim?

7 Byl dodrzen minimaini polomér ohybu?
vodié HVI®light (Imavé Sedy vnéjsi plast)
vodit HVI® (Eemy wnéj5i plast)

vodi€ HVI® (Sedy vn&jsi plast)

vodié HVI®power (Eemy vnéjsi plast)

200 mm
200 mm
230 mm
270 mm

HVI? (tzn., Ze neni na Sedém plasti)?

8 |Je prvek pro vyrovnani potencialu v kontaktu s polovodivou vrstvou vodice

9 [Byly zohlednény pokyny v montaZnim navodu DEHN €. 1501 tykajici se
instalace vodi€d HVI®/ HVI®power prostiedi s nebezpetim vybuchu?

10 |PouzZili (zkouseli) jste vyhradné wyrobky od spoleénosti DEHN SE?

Spoletnost

vie) Datum

Podpis
DEMN Form No. 2M48E0815

Obr. 3. Checklist pro montaZ HVI

DS85/CZ/0822 © Copyright 2022 DEHN s.r.0.



Vyplnénim kontrolniho listu se potvrzuje
soulad s projektovou dokumentaci a do-
drzeni montaznich postupt podle mon-
tdznich nadvodt vyrobce. Tento kontrol-
ni seznam se nasledn¢ pfilozi k revizni
zprave. Checklist je volné ke stazeni na
strankach https://dehn.cz/cs/montazni-
-navody-ochrana-pred-bleskem-
-uzemneni.

Revize izolovanych vodi¢i HVI

Ucelem revize je zajisténi, Ze systém
ochrany pted bleskem odpovida souboru
norem CSN EN 62305, ed. 2 a Zze LPS
odpovida technické dokumentaci. Bé-
hem revize je nutna kontrola technické
dokumentace, a tedy jeji uplnost a shod-
nost s normou a instalovanym zatizenim.
Soucasti revize systému ochrany pied
bleskem je vizualni kontrola a méteni.

Vizualni kontrola

- dokumentace a instalace odpovi-
da souboru norem CSN EN 62305,
ed. 2,

- kontrola dostate¢né vzdalenosti,

- instalace odpovida montaznimu na-
vodu vyrobce,

DS85/CZ/0822 © Copyright 2022 DEHN s.r.o.

vodi¢e HVI nejsou mechanicky po-  MéFeni

skozené,

je zajisténa vétrna stabilita LPS, - {nzfeni izolovanych vodici neni vy-

. .. . . adovano,

jsou pouZity systémové prvky dle z . V, ) 5 )

CSN EN 62561-1 az 7, ed. 2’ - meéfeni zemniho odporu uzemnovaci
soustavy.

je dodrzena oblast koncovky,

prvek pro vyrovnani potenciall je

v kontaktu s polo-
vodivou vrstvou
vodic¢e HVI,
nejsou prerusené
vodice a jsou dota-
zené spoje,
systém ochrany
pied bleskem neni
poskozen korozi,
uzemnovaci pfivo-
dy jsou funk¢ni,
jimaci soustava ne-
byla naruSena do-
datec¢nou instalaci
stavby/technologie,

nejsou zazname-
nany Skody LPS
a SPD,
kontrola ekvipo-
tencialniho pospo-
jovani.

Seil ke i v

Obr. 4. Méieni izolacniho odporu
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Navrh izolované jimaci soustavy

na ruzné typy objektu

Pii navrhu jimaci soustavy dle souboru norem CSN EN
62305, ed. 2 je nutné vyhodnotit veskera rizika konkrétni
stavby a pfizptsobit tomu konkrétni feseni. Samoziejmosti je
spravnost, celistvost, uplnost a bezpecnost stavby zhotovené
podle zpracované projektové dokumentace. Zpracovana pro-
jektova dokumentace musi pochopitelné zohlednit technickou
a ekonomickou uroven projektu. Projektant navrhuje systém
ochrany pted bleskem na zaklad¢ legislativy Ceské republiky
anorem CSN. V nasledujici ¢asti jsou rizné priklady objek-
th a jejich feSeni za pomoci vysokonapétovych vodica HVI.

Daniel Andél, DEHN s.r.o.

Hlavni cile ochrany pred bleskem pro rizné typy ob-

jektu:

zajisténi protipozarniho zabezpeceni objektu pred piimym
tuderem blesku,
svedeni bleskového proudu do uzemnovaci soustavy,

ochrana osob nachazejicich se uvniti a vné objektu pred
vlivy ptimych tdert blesku do objektu,

ochrana elektronickych systému uvnitt objektu.

Obr. 1. Model objektu s jimaci soustavou

Rodinny diim s plechovou
stirechou a FVE — LPS 111
Délka — 18,8 m
Sitka— 9 m
Vyska—8,7 m

53

I

Obr. 2. Vypocet ochranného prostoru

Obr. 3. Vypocet dostatecné vzddalenosti ,,s“ vyhovuje pro HVI — long (km 1 —

vzduch <75 cm)

44, “pend—
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Zpisoby kotveni podpirnych trubek pro stiechy sedlové, stranové, valbové, pultové, polovalbové a mansardové

kni S8 ka

Obr. 4. Kotveni pomoci dridku mezi  Obr. 5. Kotveni na tramovi dridky na  Obr. 6. Kotveni do $titu drZdky na sténu
stieSni krokve sténu

Hruby seznam materidlu pro rodinny diim — kotveni podpiirnych

: __%; trubek pomoci dridiku mezi krokve a skrytym svodem

; — Jimaci soustava

' Typ obj. ¢. pocet ks/m
Drzak mezi stiesni krokve 105240 2 ks
Podpiirna trubka DEHNcon-H 105281 2 ks
Priichodka stfechou ¢erna/Cervena 105245/105246 2 ks
Vodi¢ HVI long sedy 819132 24 m
Sada ptipojovacich prvkli — vnitini ulozeni 819147 2 ks
Drzak vedeni pro montaz na sténu 275259 22 ks
Litinova krabice se zkusebni svorkou 549001 2 ks
Uzemnéni
Pasek FeZn 30/4 / Drat FeZn 10 mm 810304/800310 120 m

Obr. 7. Kotveni pomoci driaku na kovové stiechy g;fiﬁj;ﬁ:i::;;f;?;;;ioje 2;2?2; lg 11:

*Uvedeny seznam polozek neobsahuje polozky pro PA pospojovani.

Rodinny diim s plochou
stirechou a FVE — LPS 111
Délka— 17,9 m
Sitka— 12 m
Vyska— 6,1 m

Obr. 8. Model objektu s jimaci soustavou Obr. 9. Vypocet ochranného prostoru

DS85/CZ/0822 © Copyright 2022 DEHN s.r.0. ~pEHl— 45



= Hruby seznam materidalu pro rodinny diim s plochou stiechou —

L - i Jimaci stoZary pro ploché stiechy a priznané svody
. Jimaci soustava
I e - Typ obj. ¢. pocet ks/m
Jimaci stozar 30 pro HVI light 819287 4 ks
Betonovy podstavec s podlozkou 102340 12 ks
Stiesni drzak vedeni 8,6 kg 253239 4 ks
Vodi¢ HVI light 819129 34 m
f’"‘—____——————? Pripojovaci prvek pro vodi¢ HVI light 819299 8 ks
¢ ¢ Drzak vedeni pro montaz na sténu 275259 28 ks
! Litinova krabice se zkuSebni svorkou 549001 2ks
Obr. 10. Vypocet dostatecné vzdalenosti ,,s“ vyhovuje pro Zkusebni svorka 8-10/16 mm 459119 4 ks
HVI - light (km 1 —vzduch <45 cm) Ciselny titek 16 mm 484001 4 ks
Zavadéci ty¢ 16/1000 mm 104903 4 ks
Drzék na sténu 16 mm 274116 8 ks
Plastova podlozka 276016 8 ks
Uzemnéni
Kiizova svorka pro zavadéci tyce 319219 4 ks
Pasek FeZn 30/4 / Drat FeZn 10 mm | 810304/800310 114 m
Kftizova svorka pro zemni spoje 319201 22 ks
Protikorozni paska — petrolat 556125 2 ks

*Uvedeny seznam polozek neobsahuje polozky pro PA pospojovani.

Zpisoby kotveni podpirnych trubek HVI long na ploché stiechy HVI light

Obr. 11. Jimaci stoZar 30/50 pro vodic¢e HVI light Obr. 12. Ukotveni podpiirné trub-
ky DEHNcon-H drZiky na sténu
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Vyrobni budova s FVE — LPS 11
Délka— 61 m
Sitka — 39 m
Vyska—10,2 m

6385

Obr. 14. Vypocet ochranného prostoru

e | ——

u

. | e

Obr. 15. Vypocet dostateéné vzdilenosti ,,s“ vyhovuje pro HVI — long (km 1 — vzduch < 75 cm)

Zpusoby kotveni podpiirnych trubek HVI long na ploché stirechy HVI long

Obr. 16. Osazeni do troj/Ctyiramenného sto-  Obr. 17. Ukotveni podpirné trubky pro HVI
Jjanu long drZiky na sténu

DS85/CZ/0822 © Copyright 2022 DEHN s.r.o.
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Zpiisoby osazeni zkusebni svorky

; - = Fotooraiov Ekdiotrak]
Obr. 18. Zemni litinova krabice povr- Obr. 20. Krabice uloZend ve fasdadé ob-
chové/skryté provedeni jektu — skryty svod

Hruby seznam materidlu pro vyrobni budovu — kotveni podpiirnych trubek do ¢tyi-
ramennych stojanii a povrchové svody

Jimaci soustava

Typ obj. ¢. pocet ks/m
Podptirna trubka pro vodi¢ HVI long s jimacem 105331 12 ks
Ctyframenny stojan — maly 107490 12 ks
Upeviiovaci set pro betonové podstavce 107496 24 ks
Betonovy podstavec 17 kg 102012 192 ks
Podlozka pod betonovy podstavec 102050 48 ks
Sada pro upevnéni vodi¢tt HVI long 819294 12 ks
Vodi¢ HVI long Sedy 819132 480 m
Sada ptipojovacich prvkd — vnéjsi ulozeni 819148 12 ks
Ptipojovaci prvek — vnéjsi ulozeni 819196 24 ks
Stresni drzak vedeni 4,7 kg 253229 246 ks
Drzak vedeni pro montaz na sténu 275259 100 ks
Zkusebni svorka 8-10/16 mm 459119 12 ks
Ciselny stitek 16 mm 484001 12 ks
Zavadéci ty¢ 16/1000 mm 104903 12 ks
Drzak na sténu 16 mm 274116 24 ks
Plastova podlozka 276016 24 ks
Ekvipotencialni pospojovani

Drat DEHNalu 840028 240 m
Svorka MV 390051 52 ks
Dilata¢ni propojka 374011 20 ks
Stfesni drzak vedeni 1 kg 253015 230 ks
Drzék vedeni DEHNhold 274150 10 ks
Zkusebni svorka 8-10/16 mm 459119 1 ks
Ciselny stitek 16 mm 484001 1 ks
Zavadéci ty¢ 16/1000 mm 104903 1 ks
Drzék na sténu 16 mm 274116 2 ks
Plastova podlozka 276016 2 ks
Uzemnéni

Kftizova svorka pro zavadéci tyce 319219 13 ks
Pasek FeZn 30/4 / Drat FeZn 10 mm 810304/800310 760 m
Kftizova svorka pro zemni spoje 319201 90 ks
Protikorozni paska — petrolat 556125 8 ks
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Dotykova a krokova napéti

V normé CSN EN 62305-3, ed. 2 se
uvadi, ze ve zvlastnich pfipadech muze
vné budovy byt dotykové nebo krokové
napéti v blizkosti svodt zivotu nebez-
pecné, ackoli hromosvod byl vyprojek-
tovan v souladu s pozadavky normy.
Témito zvlastnimi piipady se rozumi
napft. prostory u vchodu do budovy ne-
bo u zakladt budovy s vysokou frek-
venci navstévnikd, jako jsou divadla,
kina, nakupni stfediska, matefské Sko-
ly, u nichz jsou holé svody instalovany
v bezprostiedni blizkosti. Také u vyso-
ce exponovanych budov (ohrozenych
blesky), jez jsou pfistupné Siroké ve-
fejnosti, mohou byt nezbytna ochran-
na opatfeni proti nepfipustné vysokym
krokovym a dotykovym napétim. Tato
opatfeni (fizeni potencialu) se aplikuji
predevsim u kosteld, rozhleden, ochran-
nych pristfesi, osvétlovacich stozarti na
sportovistich a mostti. Shromazd’ovani
osob muze byt mistn¢ rozdilné (napf.
u vchodu do ndkupniho stiediska nebo
u vystupu na rozhlednu). Pak jsou opat-
feni pro snizeni krokovych a dotyko-
vych napéti nutna jen v téchto obzvlast
ohrozenych prostorech.

Ue Potencial uzemnéni

Ut  Dotykové napéti

Us Krokové napéti

¢  Potencial povrchu zemé
FE Zemni¢

]

Ochrana pied dotykovym napétim

Dotykové napéti je definovano jako
napéti, které ptisobi na ¢lovéka, mezi je-
ho stanovistém na povrchu zemé (odstup
cca | m od svodu) a svodem, kterého by
se mohl dotknout. Elektricky proud pfi-
tom pi'es ruku prochézi do téla a dale pak
do nohou (Obr. 1). Nebezpecny prostor
pro osoby zdrzujici se vné budovy je na
urovni zem¢ definovan do vysky a do
vzdalenosti 3 m od svodu.

Norma definuje jako ucinné opat-
feni proti urazim osob dotykovym na-
pétim takovy volné vedeny svod, ktery
je oplastén izolaci, ktera vydrzi razové
napéti 100 kV (vlna 1,2/50 ps) a zame-
zi plazivému povrchovému vyboji i pfi
desti.

Vodi¢ CUI ma vnitini vodi¢ z mé-
di o priméru 8 mm a vysokonapétovou
izolaci.

Zkusebni svorka se instaluje do vys-
ky nad 3 m a zemni konec vodice CUI se
pripojuje na stavajici zakladovy nebo ob-
vodovy zemni¢ budovy podle montdzni-
ho navodu. Pro zamezeni povrchovému
vyboji 1 pii desti je vodi¢ CUI opatien

Daniel Andél, DEHN s.r.o.

trychtyfovym krytem vytvarejicim suché
pasmo na vrcholu vodice.

Obr. 2. Detail provedeni vodice CUI

Vodi¢ HVI long Sedy je vysokona-
petove odolny, izolovany vodic uréeny
pro dodrzeni dostatecné vzdalenosti vii-
¢i elektrickym a vodivym ¢astem podle
CSN EN 62305-3, ed. 2 (VDE 0185-
305-3). Je dimenzovan na pierusova-
né impulsni napéti blesku min. 100 kV
(1,2/50 ps). Ochranu proti mechanic-
kym vliviim a také funkci ochrany pro-
ti nahodnému dotyku zajistuje vnéjsi
izola¢ni plast.

Vysokonapétova izolace vodi-
¢e HVI long zabrani nekontrolovanym
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Obr. 1. Ilustrace problému krokového a dotykového napéti
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Obr. 3. Detail provedeni instalace podle montazniho navodu
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preskokim ¢asti bleskového proudu na-
ptiklad pies vodivé ¢asti stfesni krytiny na
vnitini kovova nebo elektricka zatizeni.

Pro dostate¢nou ochranu musi byt za-
jisténa i ochrana proti krokovému napéti
v misté, kde HVI vodi¢ vstupuje do ze-
meé. Doporucuje se polozit miizové ros-
ty a obvodové zemni vedeni v oblasti
alespont 3 m radialné kolem bodu vstu-
pu. Mfizové rosty se ukladaji maximalné
25 cm pod troven terénu.

Ochrana pred krokovym napétim

Krokové napéti je ta cast napéti na
povrchu zemé, kterou pieklene ¢lovek
1 m dlouhym krokem, pfi¢emz elektric-
ky proud prochazi lidskym télem z jedné
do druhé nohy (Obr. 1). Krokové napéti
zavisi na tvaru potencidlového trychtyte.
Jak je z obrazku zfejmé, s rostouci vzda-
lenosti od budovy krokové napéti klesa.

Popis
Vnéjii plast RAL ® 7035
74 Polovodivy plast
lzolacni vrstva
Slanény médény vodic (19 mm?)
Vystrazné upozornéni
[E V tomto prostoru nesmi byt zadné kovové dily

D

HVILO 7523 ...

Obr. 4. Skladba Sedého vodice HVI long

V zékladech / v zemi se instaluji mii-
zové rosty s oky o velikosti < 0,25 m x
0,25 m pod stanovistém osob. Pro za-

jisténi dostatecné zivot-

[ 0210 [PTETGS——
[

e T —
| TR v 2 s mssn

nosti téchto kovovych
rostd se doporucuje
pouziti ros§tl s prame-
rem ty¢i 3—4 mm, NI-
RO (V4A). Mrizové
roSty se ukladaji max.
0,25 m hluboko pod po-
vrch zemé. Dale musi
byt instalovan obvodo-
vy zemni¢ ve vzdale-
nosti 1 m od rostu, a to
v hloubce 0,5 m. Miizo-
vy rost musi pfesahovat

min. 1 m za chranény

budovy). Déle je nezbytné tyto miizové
rosty spojit se svody a se zemnici sou-
stavou budovy. Je tfeba upozornit na to,
Ze opusténi prostoru miizového rostu bé-
hem uderu blesku je Zivotu nebezpecné.

Zavér

Pomoci téchto praxi osvédcenych
opatfeni je mozné realizovat bezpecnou
a praktickou koncepci ochrany pied ne-
bezpe¢nym krokovym a dotykovym na-
pétim. Zakladem spolehlivé ochrany
osob jsou zde dotykové bezpecné svody
na bazi vodice CUI, vodice HVI long
v Sedém provedeni a miizové rosty pro
zvladnuti krokovych napéti. Tak je moz-
né vytvorit celkovou koncepci bezpecné

Obr. 5. Vodi¢ HVI long Sedy zajist'ujici nebezpecné do-

tykové napéti prostor (napf. hranici  ochrany podle CSN EN 62305, ed. 2.

1m

; 3 : Z4akladovy zemnig ;
_ s a7 nr_ 1m

¢ ] Kote[komponents | € | Kat.2]Komponenta

n 618214 MriZovy rost nerez (V4A) (2m x 1 m) H 860020 Drat @ 10mm nerez (V4a) (20 m)
540270 Propojovaci svorka pro mfizové rosty Bl 390079 Svorka MV nerez (V4A)

Obr. 6. UloZeni zemnicit u vchodu do budovy
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Kontrola a diagnostika datovych ochran

Svodice piepéti jsou dilezitym prv-
kem ochrany citlivych a dulezitych elek-
tronickych systému proti pfechodovym
prepétim (napétovym Spickam), ale je-
jich nasazeni byva €asto zanedbavano.

Produktova fada Yellow Line ozna-
Cuje svodice prepéti spoleénosti DEHN,
ktera je ur¢ena k ochrané kritickych za-
fizeni ptipojenych k datovym a teleko-
munikac¢nim linkam. Pfedstavuje tak do-
plnek k vykonovym svodi¢lim prepéti
anabizi kompletni systémovou ochranu
proti razovym impulzim. Jeji pouziti
nabizi ochranu pro informacéné-tech-
nické sité, domovni systémy, vyrobni
procesy a telekomunikace. Svodice pfe-
péeti DEHN Yellow Line jsou konstruke-
né navrzeny tak, aby jejich zaclenéni
do systému bylo jednoduché a Gcelné
pii zachovani nejvyssi trovné ucinné
ochrany proti pfechodovym jevim.

Zaclenénim svodice piepéti do elek-
trického obvodu chranéného zafizeni
nam vznikne pozadavek na kontrolu
a moznost diagnostiky svodice. Jde jak
o vizualni kontrolu stavu, tak i 0 moz-
nost dalkové signalizace stavu.

BLITZDUCTORCconnect

Svodice prepéti vyrabéné ve dvou
verzich — jako kompaktni jednodilny
nebo jako dvoudilny model.

Svodice jsou k dispozici v rtiznych
variantach a chrani dva samostatné vo-
dice se spole¢nym vztaznym poten-
cidlem (nesymetricka rozhrani) nebo

DS85/CZ/0822 © Copyright 2022 DEHN s.r.o.

Josef Valicek, DEHN s.r.o.

BLITZDUCTORconnect
jednotka pro dalkovousignalizaci

DEHNrecord InfraRed Condition Monitering

vysilac/pfijimac v jednom setu
typ: DRC IRCM TX RX

aktivni

24V DC

zané

pfijimac

DS kontakt I

princip fungovani :

Distance: max. 305 mm

odrazec
typ: DRC IRCM RU

pasivni

bezpotencialovy par vedeni (symet-
rické rozhrani). Pro vysokorychlostni
symetricka sbérnicova rozhrani (napft.
Profibus, RS485) je k dispozici svodic¢
s vysokou mezni frekvenci, pro jiskro-
ve bezpecné signalové obvody varianta
ptistroje s Ex certifikaci (prach a plyn).
Svodi¢e tady BLITZDUCTORCco-
nnect jsou vybaveny integrovanym me-
chanickym ukazatelem stavu, ktery vi-
zualné signalizuje aktudlni stav svodice
(zeleny, nebo Cerveny ukazatel). V pii-
padeé pretizeni svodice je opticky iden-
tifikovan vadny modul (¢erveny ukaza-
tel). Vadny modul vyjmeme a jednoduse
vymeénime bez pouziti nastroji.

=
i
i
i

"
=
ik

Dalsi moznosti je monitorovani sku-
piny svodi¢d pomoci pevné jednotky
dalkové signalizace. Stav je hlasen do
fidiciho systému prostfednictvim bez-
potencialového rozepinaciho kontaktu.
Kombinace vysilaci a pfijimaci jednot-
ky v jednom zafizeni minimalizuje po-
zadavky na zapojeni pii instalaci jed-
notky dalkové signalizace.

Pretizené soucastky (oddélovaci im-
pedance, jemna ochrana) jsou odpoje-
ny od signalového obvodu definovanou
funkci failsafe (fail-open — rozpojeni pti
selhani). Dalkova signalizace stavu nam
hlasi chybu, ale provoz neposkozenych
modull je nepferusen.

Svodice maji také rozpojovaci funk-
ci, kterd umoziuje v pripad¢ udrzby
prerusit signalovy obvod (napf. za Gce-
lem méfeni). Signalovy obvod je pieru-
Sen obracenym zasunutim ochranného
modulu do zékladniho dilu. Méfeni lze
provést rychle a snadno s pouzitim pii-
stroje PM 20.

BLITZDUCTOR XT

Kombinované svodi¢e ftady
BLITZDUCTOR XT se skladaji ze za-
kladniho dilu a modulu ochrany. Jde
o vicepdlovy, univerzalni svodi¢ bles-
kovych proudl a svodi¢ prepéti, jenz
najde uplatnéni v oboru méfeni a re-
gulace, BUS-systémech a telekomu-
nikacni technice. Obzvlast’ vhodny je
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pro zafizeni a systémy, na které jsou
kladeny nejvyssi naroky s ohledem na
spolehlivost.

Mefeni stavu svodice zajist'uje tech-
nologie RFID-LifeCheck, ktera je inte-
grovana v ochranném modulu a nepfetr-
zité monitoruje stav svodice. Vzhledem
k tomu, Ze zaznamenava elektrické nebo
tepelné pretizeni soucastek svodice, je
vhodna pro zapojeni do systému vcasné
vystrahy. Stav svodice je mozno béhem
vtetiny odecist prostfednictvim bezdra-
tového méficiho piistroje DEHNrecord
LC bez vyjmuti ochranného modulu ze
zakladniho dilu. S technologii RFID-
-LifeCheck je také mozno zazname-
nat a ulozit datum posledni kontroly
svodice.

Dalkovy monitoring stavu svodi-
¢t nam zajistuje modul DRC MCM
XT, ktery umoziiuje sledovat stav svo-
dict XT s integrovanym systémem
RFID. K modulu DRC MCM XT lze
pripojit az 10 modulit XT a pies roz-
hrani RS485 zajistit pfenos informa-
ci. Na jednu linku RS485 lze pfipojit
az 15 modult DRC MCM XT, takze
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muzeme sledovat aktudlni stav az
150 svodi¢u BLITZDUKTOR XT.

Komunika¢ni modul DEHNrecord
Alert MODBUS

DEHNrecord Alert je komunikac-
ni modul, ktery monitoruje svodice
prepéti pro informacni ,,Yellow Line*
a nizkonapétova zafizeni ,,Red Line*
do informacnich systémt. Komunika-
ce probiha prostfednictvim sériové-
ho rozhrani (Modbus RTU) a rozhrani
Ethernet (Modbus TCP). U piepéto-
vych ochran pro nizkonapétové sys-
témy jsou zapojeny bezpotencialové
kontakty dalkové signalizace, integro-
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vané v ochrannych modulech. Moduly
ze série BLITZDUCTOR XT jsou mo-
nitorovany prostfednictvim DRC MCM
AL XT, ktery predava nashroméazdeéné
informace pfes DRC AL prostfednic-
tvim rozhrani RS 485. U svodicu fady
Red/Line a Yellow/Line se kromé stavu
ochran pfenasi také produktové cislo
celého vyrobku a produktova ¢isla pii-
slusnych vyménnych modula.
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Konstrukce a instalace prepétovych

ochran v rozvadécich NN

1. Rozvadéce nizkého napéti
do jmenovitého napéti 1000 V

Ustav pro jazyk cesky ve své jazyko-
vé prirucce uvadi jako zakladni variantu
tvar slova rozvadec. Alternativa ve tvaru
rozvadec se v priruckdach neuvadi, ale
v praxi je zcela bézna. V obecném vykla-
du toto slovo radime mezi slova, u nichz
je mozné vyuziti obou variant.

Z elektrotechnického pohledu a dle
definice normy je rozvadé¢ nizkého na-
péti zatizeni, které obsahuje elektrické
pristroje pro jisténi, méfeni, ochranu,
regulaci a ovladani elektroinstalace.
Vyrobce nese plnou zodpovédnost za
sestaveni rozvadéce veetné vSech vniti-
nich spojti, mechanickych vazeb a kon-
struk¢nich ¢asti. Veskeré rozvadéce ne-
bo rozvodnice musi dale splnovat po-
zadavky z hlediska bezpecnosti. Mezi
zékladni bezpecnostni prvky patii pro-
vedeni a kryti rozvadéca a rozvodnic,
které musi odpovidat danému prostredi,
ve kterém budou instalovany a kym bu-
dou obsluhovany.

Pro rozvadécée plati, ze vyroba
a uvedeni do provozu se fidi zdkonem
¢. 90/2016 Sb., o posuzovani shody
stanovenych vyrobku pii jejich doda-
vani na trh, a dale pak nafizenim vla-
dy ¢. 118/2016 Sb., o posuzovani shody
elektrickych zatizeni nizkého napéti.
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Také musi byt v souladu se soubo-
rem norem, které nam upfesnuji poza-
davky na vyrobek a jeho provedeni. Ja-
ko zékladni harmonizovanou normu lze
oznatit CSN EN 61439-x, ed. 3 a jeji
prislusné casti:

« CSN EN 61 439-1, ed. 3 ... obecna
ustanoveni,

« CSNENG6I439-2,¢ed.3 ... vykonové
rozvadéce,

« CSNEN61439-3 ... rozvodnice ur-
¢ené k provozovani laiky (DBO),

« CSN EN 61 439-4 ... zvlastni po-
zadavky pro stavenistni rozvadéce
(ACS),

« CSNEN 61 439-5 ... rozvadéce pro
vetejné distribucni site.

2. Svodice bleskovych proudii a pie-
péti SPD (Surge Protection Devi-
ce)

Svodice bleskovych proudd a pre-
péti slouzi k ochrang ostatnich elektric-
kych provoznich prostiedkt a elektric-
kych zafizeni pred nepfipustné vysokym
prechodnym pfepétim a v rozvadeéci pa-
tii mezi ochranné prvky. Jejich nasaze-
ni v elektroinstalaci vyzaduje CSN 33
2000-4-443, ed. 3, ktera fika, Ze pouziti
SPD je povinné, pokud prepéti miize mit
nasledné ucinky na:

Josef Valicek, DEHN s.r.o.

 lidsky zivot, napt. u zafizeni pro bez-
pecnost nebo v nemocnicich;

» vefejné budovy a kulturni zatizeni,
napt. vefejné sluzby, telekomunika-
ce, muzea a vystavy;

* obchodni a vyrobni objekty, napf.
hotely, banky, primyslové objekty,
obchody, farmy;

rrrrrr

obytnych objektech, kostelech, kan-
celarich, Skolach;

* jednotlivé osoby, napt. v obytnych
objektech a malych kancelafich, po-
kud jsou v nich instalovana citliva
zatizeni kategorie 1 + 11, jako jsou
domaci spotiebice, pfenosna naradi
a elektronika.

Ochrana pted pfepétim musi byt te-
dy soucasti vSech nove vznikajicich ob-
jektu i zatizeni. Musi byt instalovany co
nejblize k zacatku instalace a vhodnym
mistem je vstup do budovy nebo hlavni
rozvadéc.

Pii vybéru svodice ptepéti (SPD)
pro pouziti v nizkonapétovych rozva-
décich (do 1 000 V) a pfi jeho mon-
tazi je nutné dodrzovat soubor norem
pro stavbu nizkonapétovych zafizeni.
Produktovym standardem je CSN EN
61643-11, ed. 2. Podle néj se svodice
prepéti v zavislosti na vybijeci schop-
nosti a typickych mistech instalace do
tif zkusebnich tid:

* SPD typu 1/kombinované svodice
typu 142 — vykonové svodice bles-
kovych proudi pro svod vysokoener-
getickych razovych proudt nebo ra-
zovych ptepéti v disledku ptimych
zasahti bleskem nebo zasahil v bliz-
kém okoli.

Misto instalace: hlavni rozvadéce

RH

SPD typu 1 a 142 se doporucuji vzdy,

kdyz ma budova vnéjsi systém ochra-

ny pred bleskem.

* SPD typu 2 — svodice piepéti pro
svadéni razovych proudt nebo razo-
vych prepéti v dusledku vzdalenych
zasaht, induk¢nich a kapacitnich va-
zeb a spinacich prepéti.

Misto instalace: obvykle v podruz-
nych rozvadécich.
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*  SPD typu 3 - Dodatec¢né svodice pie-
péti (piistrojova ochrana) na ochranu
citlivych koncovych zatizeni.

Misto instalace: obvykle v bezpro-
stiedni blizkosti citlivych koncovych
zafizeni.

3. Konstrukce a instalace SPD
v rozvadécich NN

Do rozvadéce osazujeme kvalitni pii-
stroje, které jsou jednoduché na instala-
ci, maji dostatecné kryti IP a zaberou co
nejméné mista.

Tyto pozadavky splni velkd rodina
vyrobktt DEHN urcend pro instalaci na
DIN listu rozvadéce. Diky modularnimu
provedeni je mozna rychla montaz, uspo-
ra mista a snadné zapojeni.

Pozadavky na kryti IP spliiuji svodi-
¢e DEHN diky plastovému zapouzdfeni,
které odpovida kryti IP 20. Najdou se
vsak 1 vyjimky, u kterych je potfeba na-
hlédnout do montazniho navodu a stupen
kryti si radgji overit.

Konstrukéni prvek, ktery ndm para-
metrizuje SPD, je samotné vnitini jadro
piistroje. Podle tohoto kritéria najdete
v portfoliu DEHN tyto svodice (podle
CSN EN 61643-11/ ... IEC 61643-11):

- DEHNblocM1-typ1l
Jednopolovy, modularni, koordino-
vany svodi¢ bleskovych proudd na
bazi jiskristé se schopnosti svadét
vysoké bleskové proudy az do 50 kA
(10/350 ps)

Vysoka provozni spolehlivost chra-
nénych zafizeni

- DEHNvenCI255-typ 1+typ2
Jednopodlovy kombinovany svodi¢ na
bazi jiskristé s integrovanym pied-
jisténim
Schopnost svadét bleskové proudy az
do 25 kA (10/350 ps)

Nizka ochranna aroven UP < 1,5 kV
(v¢€. predjisténi)

- DEHNventil M2 —typ 1 + typ 2 +

typ 3
Kombinovany svodi¢ na bazi jisk¥i-
$té o velikosti 4TE
Schopnost svadét bleskové proudy az
do 100 kA (10/350 ps)
Nizké zbytkova energie umoziuje
ochranu koncovych zafizeni a vy-
razn¢ zvysuje zivotnost koncovych
zafizeni

- DEHNshield — typ 1 + typ 2
Kombinovany svodi¢ s kompaktni
konstrukef, typ 1 + typ 2 na bazi jis-
kFisté
Schopnost svadét bleskové proudy az
do 50 kA (10/350 us)

Vhodny pro rodinné a bytové domy
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DEHNguard ACI — typ 2
Moduléarni svodi¢ prepéti s novou
technologii ,,Advanced-Circuit In-
terruption® (ACI), ktera je sloze-
na z kombinace vypinac/jiskristé
a je integrovand v ochranném mo-
dulu

Vzhledem k technologii ACI neni
nutné externi predjisténi

Zcela bez unikajicich proudu diky
galvanickému oddéleni vypinaci jed-
notkou ACI

Malé ptipojovaci prifezy 6 mm? (Cu)
jsou pln¢ dostacujici

DEHNguard — typ 2

Vysoky svodovy vykon je zajistén
vykonnym zinkooxidovym varisto-
rem/jiskiistém

Vysoky stupeil bezpe€nosti je zajis-
tén odpojovacim zafizenim ,,Ther-
mo-Dynamic-Control*

- DEHNTrail - typ 3
Dvoupélovy nebo ¢tyipolovy svodic
prepéti o velikosti 1TE nebo 2TE
Kombinace vykonného varistoru
a jiskFisté se schopnosti odvést vy-
soky impulzni proud

Pti samotné aplikaci SPD do rozva-
déte vychazime z normy CSN 33 2000-
5-534, ed. 2 — Elektrické instalace niz-
kého napéti — Céast 5-53: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni — Oddil 534: Pie-
pétova ochranna zafizeni.

Tato norma nam upfesiuje:

- terminy a definice spojené s SPD,

- umisténi SPD a typy SPD,

- pozadavky na ochranu pted pfechod-
nym piepétim,

- typy zapojeni,

- volbu ptepétovych ochran,

- ochranu SPD pfed nadproudy,

- instalaci SPD v kombinaci s proudo-
vymi chranici,

- pfipojeni a u¢inna ochranna vzdale-
nost SPD,

- pfipojovaci vodic¢e SPD.
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Ako sa vyhnut chybam pri zriadovani
uzemnovacej sustavy objektu

Fakty, skusenosti a odporucania uve-
rejnené v tomto ¢lanku su relevantné a ak-
tudlne pre vSetky objekty a netykaju sa len
rodinnym domov v individualnej vystavbe,
ale aj strednych a vel’kych objektov v ob-
Cianskej, administrativnej a priemyselnej
vystavbe.

Vystavba akéhokol'vek objektu je vzdy
pre investora dlhodobou investiciou, ktorti
planuje vyuzivat’ niekol’ko desiatok rokov.
Z toho dovodu sa vsetky pouzité materialy
pouzité k vystavbe objektu vyberaju tak,
aby bola ich trvacnost’ a zivotnost’ niekol’-
ko desiatok rokov. Toto pravidlo neplati len
pre vyber stavebnych materidlov, ale aj pre
vyber a vyhotovenie elektrickych, ener-
getickych, vzduchotechnickych a d’alsich
systémov zabudovanych v objekte.

Jednym z najdolezitejSich systémov,
ktory chrani nas objekt pred ucinkami
blesku, je systém LPS (Lightning Protec-
tion System). Stavebnici ho vnimaji pod
zauzivanym pomenovanim bleskozvod.
To ale nie je celkom spravne, nakol’ko
bleskozvod nechrani nas objekt pred vset-
kymi ucinkami blesku. Bleskozvod je st-
Cast'ou systému LPS, ktory potrebujeme
mat’ na objekte vybudovany, aby sme mali
objekt dostatocne chraneny pred vSetkymi
ucinkami blesku.

Dnes sa ale povenujme tiplne zakladnej
a principidlne najdolezitejsej Casti bleskoz-
vodu a to uzemnovacej sustave.

Tak ako potrebuje mat’ stavebna Cast’
vybudované dobré zaklady, tak bleskozvod
potrebuje mat’ vybudovanu dobra uzemno-
vaciu sustavu.

Bleskozvod je elektricky obvod zriade-
ny na objekte, ktory je pri zasahu bleskom
pod napatim a cez tento obvod tecie elek-
tricky prad niekol’ko sto kiloampérov. Na-
vrhnut a zostrojit’ takyto obvod musia teda
elektrotechnici, ktori majti dostatoéné od-
borné znalosti o elektrickych dejoch, kto-
ré prebichaju v tomto obvode pri zdsahu
bleskom, ale aj vtedy, ked’ je bleskozvod
vo ,,vypnutom‘ stave. Aj vtedy v jeho jed-
notlivych Castiach mézu za uréitych pod-
mienok pretekat’ rozne vyrovnavacie pri-
dy sposobujuce jeho degradaciu vplyvom
korézie.

Prva zasadna chyba, ktorej sa staveb-
nici dopust’aju je, ze realizaciu bleskozvo-
du vykonavaju na zaklade nedostatocnej

DS85/CZ/0822 © Copyright 2022 DEHN s.r.o.

projektovej dokumentacie, ktorou je do-
kumentacia pre stavebné povolenie. V tej-
to dokumentécii nie st rieSené jednotlivé
dolezité technické detaily. Najvéacsou ka-
tastrofou su ,,Sikovni svojpomocni stavi-
telia®, ktori sa do budovania bleskozvo-
du pustia na zaklade informacii z r6znych
diskusnych for na internete a po povrch-
nom nastudovani problematiky. Aj tu do
pismenka plati staré porekadlo: ,,neuceny
majster, hotovy kat™.

Realiza¢ny navrh uzemnovacej susta-
vy musi teda vyhotovit’ projektant elektro-
technik a budovat’ ju musi elektrotechnik.
Nech sa uzemilovacia sustava zda akokol'-
vek jednoducha zalezitost, ani z d’aleka
tomu tak nie je.

Jiri Kroupa

Clen TK 43 pri UNMS

Lektor vzdelavania elektrotechnikov
Specialista v ochrane pred bleskom

Hlavnou poziadavkou je, aby v beto-
novych zakladoch bola ulozena dostatoc-
na dizka uzemnovacieho vodica. Vypodet
potrebnej dizky prenechajte na projektanta
a zhotovitel’a realizatnej dokumentécie.
V pripade, Zze obvodova dlzka zékladov
objektu nie je dostatocna, je potrebné in-
Stalovat’ d’alSie uzemiovace v zemi v okoli
objektu.

Tu je ale potrebné upozornit’ na to,
7e uzemnovace ulozené v zemi, ktoré si
spojené s uzemiovaémi v betone, musia
byt’ vyhotovené z antikorovej ocele triedy
1.4571 alebo 1.4404.

Takyto materidl sa oznacuje ako An-
tikor V4A.

Najvyhodnejsia in-
Stalacia uzemnovacej
sustavy je jej instala-
cia do betdénovych za-
kladov stavby. Takyto
uzemiovac¢ sa nazyva
»Zakladovy uzemno-

13

vac®.
Budovanie
bleskozvodu teda za-
¢ina s vystavbou zakladov objektu. Re-
alizator musi mat’ podrobny vykres ako
je potrebné zakladovy uzemnovac ulozit’,
aky material pouzit’ a kde je potrebné vy-
hotovit’ vyvody sliiziace k pripojeniu dal-
Sich casti bleskozvodu. Pri vSetkej tcte
k zruénostiam a vedomostiam stavbarov
neelektrotechnikov, musime pocitat’ s tym,
ze ich odborné vedomosti nie st ani zd’ale-
ka dostatocné, aby vyhotovili uzemnovac
bez chyb a funkénych nedostatkov. Chyby
urobené v tejto Casti vystavby maju velky
vplyv na funkénost’ bleskozvodu a zivot-
nost’ uzemnovacej ststavy. Ich odstranenie
Castokrat nie je moz-
né, alebo ich odstrane-
nie zbytocne navysSu-
je investicné naklady
investora. Budovanie
uzemmovacej sustavy
teda prenechajte elek-
trotechnikovi ktory
vie, ako je potrebné
uzemilovac nainstalo-
vat’ a instaluje ho pod-
l'arealizacnej projek-
tovej dokumentacie.

po 15 rokoch

Poskodenie kordziou ©110 mm vodié FeZn

Obr. Antikorovd pdsovina V4A a vyhotovenie uzemriovaca

Na tito skutocnost’ dérazne upozor-
fuje aj platna technicka norma STN EN
62305-3: 2012. Pri nedodrzani tejto po-
ziadavky dochadza k rychlej kordzii Casti
uzemnovaca ulozeného v zemi.

K prechodu uzemnovaca z betonu
do zeme sa nevyhneme skoro na Ziadnej
stavbe. Tieto vyvody st d’alsia najohro-
zenejSia Cast’ uzemnovacej sustavy. Aj tie
je potrebné chranit’ voci kor6zii. Za 5 az
15 rokov ddjde k takému zmenseniu prie-
rezu vodica alebo k jeho Gplnému preruse-
niu, ze bleskozvod ako elektricky obvod
prestane byt funkény.

=

Obr. Koroziou poSkodeny vodic po 15 rokoch od instaldcie
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Tu mame dve moznosti. TiezZ moze-
me pouzit’ antikorovy material V4A, ale-
bo pouzijeme poplastovany vodi¢ FeZn.
Je to vodi¢ z pozinkované¢ho materialu,
ktory je pokryty vrstvou plastu, ktora za-
branuje korozii tohto vyvodu.

Obr. Poplastovany vodic FeZn

odporuca realizovat’ ,,Obvodovy uzemio-
vac*. Takyto uzemiovac tvori uzemnova-
ci vodi¢ ulozeny v zemi okolo objektu.
Jeho instalaciu je tiez potrebné vykonat’
pocas vystavby objektu, ked’ v okoli ob-
jektu este nie su vyhotovené spevnené
plochy a tieZ je mozné vyhotovit’ vyvod
do objektu, ktorym sa pripaja k uzemno-
vacej sustave hlavna uzemiovacia pripoj-
nica objektu. Této je zvyCajne umiestne-
na v hlavnom rozvadzaci objektu, alebo
hned’ pri vstupe vodica do objektu. Tento
vyvod pre pripojnicu prechadza cez roz-
ne materialy, o tieZ znamena zvysené
korozivne namahanie. Technickd norma
STN EN 62305-3: 2012 aj tu jednoznacne
predpisuje ochranu voci kordzii. V pra-

Koréziavyvodu pasika z uzemnovacej stistavy
bez dodatocnej ochrany proti korozii

na prechode zem - vzduch

Obr. Korozia vyvodu 7 uzemiiovaca pasovym vodicom FeZn na prechode beton —

vzduch

Svetovy lider v problematike ochra-
ny pred bleskom, firma DEHN SE z ne-
meckého Neumarktu, ktory posobi aj na
Slovensku, uz 20 rokov takéto vodice
bezne distribuuje a dodava aj zakazni-
kom na Slovensku.

Napriek tomu, Ze tieto opatrenia
technickd norma jednoznacne vyzaduje
na privatnych stavbach, na Slovensku sa
s takouto realizaciu stretavane len vyni-
mocne. Tento stav sa neda chapat’ inak
len ako Slendrianstvo a hruba nekvali-
ta a neprofesionalita, ktora v kone¢nom
dosledku sposobuje nefunkénost’ celého
systému LPS a tym robi z bleskozvodu
nebezpecné elektrické zariadenie. Sposo-
bené to je neznalost'ou a neprofesionali-
tou montaznych pracovnikov a Setrenim
na nespravnom mieste.

Na objektoch, ktoré nemaju obvodovy
zakladovy pas alebo zakladovi dosku a st
postavené na zakladovych pilieroch, sa
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xi to opdt’ znamena, Ze na vyhotovenie
tohto vyvodu pouZzijeme material antikor
V4A, alebo uz spominany poplastovany
vodi¢ FeZn.

Obvodovy uzemnovac sa prioritne
odporaca realizovat’ aj pri rekonstruk-
ciach existujucich objektov. V takomto
pripade sa vSak Casto stretneme zo situ-
aciou, ze obkopanie celého objektu uz
nie je mozné. Vtedy mozeme 20 % dizky
uzemnovaca viest' v pivnici alebo sute-
rénnych priestoroch objektu. Pri takych-
to rekonstrukciach je tiez potrebné na
vyhotovenie uzemnovacej sustavy mys-
liet’ pocas rekonstrukcie, nakol'ko musi-
me pocitat’ s tym, ze privedenie vyvodu
z uzemnovacej sustavy k hlavnej pripoj-
nici vyrovnania potencialov si bude vy-
zadovat’ minimalne niekol'ko prierazov
v stenach a podlahach objektu.

Zakladovy a obvodovy uzemiovac
maju spolo¢né oznacenie ako uzemno-
vacie sustavy Typ B. Ako uz bolo vyssie
uvedené, su technickou normou z dovo-
du jej technickej vyhodnosti jednoznacne
preferované.

V praxi sa vSak stretdvame hlavne pri
rekonstrukciach a opravach starsich exis-
tujucich objektov, kde ani pri najvacsej
snahe nie je mozné uzemiovaciu sustavu
Typ B realizovat’.

V takomto pripade je technicky naj-
vyhodnejia instalacia vertikalneho hib-
kového uzemiovaca ku kazdému zvodu
bleskozvodu. Vertikalne hibkové uzemiio-
vate sa daju instalovat’ az do hibky 10 m
v zavislosti od typu pdody, kde sa inStalu-
ju. Vertikalne hlbkové uzemiovovace sa
v praxi pouzivaju uz niekol’ko desiatok
rokov. Je vSak smutné, Zze na Slovensku
az na par vynimiek projektanti a odbor-
né elektrotechnické firmy, ktoré realizuja

Usporiadanie uzemriovacich elektrod

podla STN EN 62305-3

Vertikalny uzemriovac - ty¢

0.5m

Min. 2.5 m

Obvodovy uzemrovac (min. 80% v zemi)

typB |

Obr. Typy uzemiiovacich sustay

pas

Horizontalny uzemriovaé

Zakiadovy uzemriovac
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opravy uzemnovacich ststavy, trochu za-
spali dobu. Vynimku tvoria projektanti
a firmy, ktoré sa pravidelne v tejto oblasti
vzdelavaju a maju skutocny zaujem byt
profesionalmi v problematike ochrany pred
bleskom. Vychove a vzdelavaniu projek-
tantov a montaznikov sa venuje na Sloven-
sku aj spominany svetovy lider v proble-
matike ochrany pred bleskom firma DEHN
SE, ktora ako prva na svete zacala takéto
uzemnovace vyrabat’ a pouzivat’ a tento
typ uzemiovacov ma registrovany patent.

Obr. Zatlkaci nadstavec pre
buracie kladiva je potrebné
vybrat’ podl’a typu a vyrob-
cu kladiva

Instalacia vertikalnych
hibkovych uzemiiovacov
pritom nie je technicky a ani
finan¢ne naro¢na zalezitost’.
Jeho inStalacia ma len mi-
nimalne priestorové naroky
v okoli objektu. Hibkovy
uzemiiovaé sa zatika do ze-
me za pomoci bezne pouzi-
vanych silnejsich buracich
kladiv, aké sa dnes beZne
u nas pouzivaju. Miesto se-
kaca sa do kladiva upne $pe-
cialny zatlkaci nadstavec.

Hibkovy uzemiovag tvo-
ria uzemiiovacie ty¢e v diz-
kach 1 malebol,5 m, ktoré sa

zatlkajti do zeme a postupne sa na seba
vodivo nadpéajaju.

Obr. Hibkovy nadpdjatel’ny uzemiio-
vac od vyrobcu DEHN SE, Nemecko
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Obr. Instaldcia hibkového nadpdjatel’-
ného uzemiiovaca

Vyhody hibkovych uzemiiovacov st
v uz spominanej malej naro¢nosti na
priestor, rychlosti realizacie a stabilnej
vlhkosti zeme vo vigsich hibkach. To
zabezpe¢i minimalne zmeny precho-
dového odporu uzemnovaca v jednot-
livych roénych obdobiach. Aj pri hibko-
vych uzemnovacoch je potrebné si uve-
domit ohrozenie koroziou. Uzemnova-
e su pripojené k hlavnej uzemnovace;j
pripojnici, ku ktorej su v objekte pripo-
jené rozne kovové konstrukcie kotlov,
zabradli, nadrzi a konStrukcii, ktoré su
zase vodivo spojené s kovovym armo-
vanim v betdne.

Z tychto dovodov sa na vyhotovenie
hibkovych uzemiovacov odporaca pou-
zit’ tyCe z antikorovej ocele V4A.

Instalaciou samostatnych uzemmova-
¢ov k jednotlivym zvodom vytvorime
uzemnovaciu sustavu Typ A.

Utelom tohto &lanku bolo informo-
vanie projektantov, investorov, stavi-
telov a realizacné firmy, ze na pohlad

tak jednoducha vec, ako je zriadenie
uzemnovacej sustavy, az taka jednodu-
cha zalezitost nie je. Jej navrh a reali-
zaciu je potrebné zverit’ skutocnym od-
bornikom v problematike ochrany pred
bleskom.

Uzemiovacia ststava je zakladnou
funk¢nou cast'ou bleskozvodu. Ostatné
Casti bleskozvodu mézu byt vybudo-
vané spravne a v najvyssej kvalite, ale
bleskozvod nebude poskytovat’ spolahli-
vl a funként ochranu, ak nebude funk¢-
na uzemnovacia sustava. Argumenty ty-
pu, ze ,,sused si to tak neurobil“, alebo
,.hikdy sme to este tak nerobili a vSetko
je v poriadku®, neobstoja. Je potrebné
si uvedomit’, Ze ten ,,susedov bleskoz-
vod* ako elektricky obvod mozZno nebol
eSte nikdy zapnuty. Teda nebol do ob-
jektu zasah. Spravny navrh a realizacia
bleskozvodu je niekol’kokrat naro¢nejsia
ako navrh a realizacia ostatnych elektric-
kych obvodov. Vsetky elektrické obvody
je mozné pred uvedenim do prevadzky
funkéne overit' v prevadzke. Pri bleskoz-
vode to vak nie je mozné. Ten je potreb-
né realizovat’ spravne na prvykrat bez
moznosti uskuto¢nit’ funként skasku.
Reviziou vieme overit' spravnost’ pou-
zitia a vhodnost’ pouzitia komponentov
a ich parametre. Elektricka funkénost’
celého systému je principidlne zavisla
od ich spravneho vyberu, spravnej vza-
jomnej kombindcii a spravnej instalacii.

A to je uloha projektanta Specialistu
na problematiku ochrany pred bleskom.

Prvé skutoéné overenie jeho funke-
nosti pride len pri zasahu bleskom a vte-
dy je uz neskoro na odstrailovanie pro-
jekénych a montaznych chyb. Skody
spdsobené na objekte, kde je nespravne
nain$talovany bleskozvod, nie je ani po-
trebné opisovat’. Pre objekt a elektrické
zariadenia v objekte su to fatalne Skody.

Zastupenie firmy DEHN SE pre Ces-
ku a slovensku republiku Vam v pripa-
de Vasho zaujmu poskytne konzultacie
k danej problematike.
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Revizia systému ochrany pred bleskom LPS

Revizia systému ochrany pred
bleskom LPS

Systém ochrany pred bleskom je st-
hrn ochrannych opatreni zrealizovanych
naa v objekte, ktoré¢ eliminuji vznik strat
v objekte. Straty st definované ako strata
I'udského zivota, strata kultrnych a his-
torickych pamiatok, strata spdsobena vy-
padkom sluzby verejnosti a ekonomické
straty.

Pre prvé 3 je technickym Standardom
presne stanovena tolerovatel'na miera ri-
zika. Pri ekonomickych stratich sa po-
rovnéavaju naklady na zriadenie ochran-
nych opatreni s moznymi ekonomickymi
stratami.

Na ochranu pred uc¢inkami blesku po-
zname a realizujeme mnozstvo ochran-
nych opatreni.

V zavislosti od ucelu, na ktory objekt
slazi, kol'’ko osdb a ako dlho sa v iom
zdrzuje, kde a v akej lokalite je objekt
postaveny, je potrebné pre kazdy ob-
jekt, zariadenia a osoby v fiom presne
vyS$pecifikovat’, ktoré ochranné opatrenia
musia byt v danom objekte realizované.
Vyspecifikovanie ochrannych opatreni je
tlohou a vysledkom analyzy rizika.

Mozno sa Vam zda, ze sa ¢lanok vy-
bral inym smerom, ale opak je pravda.
Analyza rizika je prvy dokument, ktory
potrebuje mat’ revizny technik k dispo-
zicil.

Z tohto dokumentu mé informacie,
ktoré opatrenia maju byt na objekte re-
alizované, a ktoré bude prehliadat’ a sku-
Sat’.

Tento dokument je dolezity aj pre
projektanta ochrannych opatreni, ktory
v realizaénej projektovej dokumentacii
navrhne technické rieSenie na realizo-
vanie tychto opatreni.

Realizacnd dokumentacia je druhy
dokument, ktory musi mat’ revizny tech-
nik k dispozicii.

Bez tychto dvoch dokumentov nie
je mozné vykonat OPaOS, ktorej vy-
sledkom bude sprava o vykonani OPa-
OS so skuto¢nou vypovednou hodnotou
zalozenou na realnych poziadavkach na
ochranu.

OPaOS vykonana bez tychto doku-
mentov ma len hodnotu porovnania sub-
jektivnych poznatkov a pocitov revizne-
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ho technika s realizovanymi ochrannymi
opatreniami na objekte.

Kontrola dokumentacie prakticky
v tomto pripade znamena: Z analyzy ri-
zika sa dozvie, ktoré opatrenia musia byt
na objekte realizované a v realizacnej do-
kumentacii skontrolujem, ¢i tieto opatre-
nia projektant technicky riesil a navrhol.

V d’alSom kroku pristupuje revizny
technik ku kontrole jednotlivych technic-
kych stcasti tychto opatreni a kontroluje
zhodu s technickou normou.

Pri zachytavacej sustave je potrebné
zamerat’ sa hlavne na tieto detaily:

- Spravnost’ rozmerov a rozmiestne-
nie sucasti zachytavacej sustavy je
potrebné overit’ na vykrese, na kto-
rom musi byt graficky znadzorneny
ochranny priestor tejto zachytavacej
sustavy. Ochranny priestor musi byt
navrhnuty a musi vyhovovat’ pozia-
davkam STN EN 62305-3: 2011,
¢l. 5.2.2 tab.2.

- (i je zachytavacia sustava vytvo-
rend z ty¢i, lan a vodicov tak, ako
ju navrhol projektant v realiza¢nej
dokumentécii. Ci sa dodrzané pozi-
cie jednotlivych ty¢i, lan a vodicov,
ktor¢é tvoria ochranny priestor. Tieto
pozicie musia byt’ v projektovej do-
kumentacii presne definované (zako-
tované). Potrebné je fyzicky overit,
¢i st jednotlivé tycCe, lana a vodice
na uvedenych poziciach. STN EN
62305-3: 2011, ¢1. 5.2.1.

- Zachytéavacie tyCe, vodice a lana
musia svojimi rozmermi spifiat’ po-
ziadavky STN EN 62305-3: 2011,
tab. 6.

- Ak st sucast'ou zachytavacej sistavy
nahodné zachytavace, tak je potrebné
overit, &i svojimi rozmermi spifiajt
poziadavky STN EN 62305-3: 2011,
¢l. 5.2.5. a tabulky 3. Napriklad ¢i
hrabka plechu atiky, ktory je vyuzity
ako nahodny zachytavac, vyhovuje
tymto poziadavkam a ¢i je pripoje-
ny k vedeniam zachytavacej ststavy
vhodnym spdsobom.

- Overit, ¢i vzdialenosti vedeni zachy-
tavacej sustavy od strechy vyhovu-

ju poziadavkam STN EN 62305-3:
2011, ¢l. 5.2.4. Teda ¢i pri zadsahu do
vedenia zachytavacej sustavy a na-
slednom otepleni vodi¢ov nemdze
vzniknit' nebezpecenstvo zapalenia
objektu.

- Dalgia vzdialenost, ktort musi re-
vizny technik vykonéavajuci OPaOS
overit, je dostato¢na vzdialenost’
,»s*. Je to vzdialenost’ vedeni zachy-
tavacej sustavy od vsetkych kovo-
vych predmetov, vedeni, konstrukcii
a vsetkych ostatnych sti¢asti objektu.
Tato vzdialenost’ je dolezita z dovo-
du zabranenia preskoku bleskového
prudu na tieto kovové sucasti objek-
tu a vniknutie bleskového prudu do
objektu a do elektrickych vedeni.

Zachytavac a zachytavacia sustava je
v podstate konstrukcia postavena na stre-
che. Na takuto konstrukciu sa vztahuju
tiez poziadavky na odolnost’ voci nara-
zovému vetru STN EN 1993-3.
Projektant musi teda navrhnut' taka
zachytavaciu sustavu, aby bola odolna
voci najvyssiemu moznému ocakavané-
mu narazovému vetru na objekte.
Vsetky tieto idaje musi revizny tech-
nik najst’ v technickej sprave. V projek-
tovej dokumentacii musi teda projektant
presne Specifikovat’, aké komponenty sa
musia pouzit’, aby uvedend konstrukcia
mala pozadovanu odolnost’. (Napr. pri
jednoduchych ty¢ovych zachytavacoch
vyspecifikovat’ dostato¢ny pocet pod-
pernych beténov k jednotlivym ty¢iam.)
Vsetky uvedené skutoénosti a pozia-
davky medzinarodného technického Stan-
dardu, akym subor STN EN 62305-1 — 4
je, musi zohl'adilovat’ projektant uz pri vy-
pracovani realiza¢nej dokumentacie a uz
vo faze projektovania ich vziat’ do uva-
hy. Revizny technik vykonavajtci OPa-
OS z réznych dévodov (rozsah objektu,
$pecifické technologie v objekte a pod.)
nemusi poznat’ vsetky suvislosti, ktoré
ovplyviuju navrhované rieSenie systému
LPS a preto potrebuje tieto detaily vediet
z realizacnej dokumentacie. Projektant je
povinny navrhnut’ bezpecny a funkény
systém LPS spifiajtici minimélne poZia-
davky normy. Revizny technik teda len
overuje, ¢i montazna firma zrealizovala
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systém LPS tak, ako je navrhnuté v tejto
dokumentacii.

Zatial’ sme sa venovali len zachyta-
vacej sustave. Pokracovat’ budeme ove-
rovanim sustavy zvodov.

Pri sustave zvodov nerozliSujeme, ¢i
sa jedna o takzvané ,,skryté zvody*, kto-
ré maju radi hlavne majitelia objektov,
alebo zvody na povrchu objektu. Skry-
té zvody su vSak z odborného hl'adiska
naroc¢nejsie na vyhotovenie a kontrolu.
Skryté zvody tiez technicky komplikuja
navrh a kontrolu.

Je potrebné si uvedomit’, Ze bleskovy
prad nerozoznava skryty zvod od zvodu
na povrchu. Jeho mechanické, tepelné
elektrické a elektromagnetické ucinky
su rovnaké v obidvoch pripadoch. Pri
navrhu, realizacii a kontrole zvodov sa
teda musime zamerat’ hlavne na tieto
skuto¢nosti:

- Pocet zvodov
- Vzdialenost’ medzi zvodmi

- Pocet zvodov pre izolovany bleskoz-
vod

- Ulozenie zvodov

- Rovnomernost’ rozmiestnenia zvo-
dov

- Velkost instalacnej slucky
- Elektricku izolaciu zvodov pri oddia-
lenom bleskozvode

- Pouzité materialy
- Skasobnt svorku

Kontrola zvodov a vyrovnanie
potencialov

Pocet zvodov — Projektant a reviz-
ny technik si musia uvedomit’, ze vsetky
vedenia bleskozvodu musia vzajomne
tvorit’ funkény elektricky obvod. Tento
obvod je pod napétim len v pripade za-
sahu bleskom. Pocas navrhu, realizacie
a revizie sa nedd elektricky overit’ je-
ho funkénost’. (Neda sa odsktisat’ bles-
kovym pradom). Projektant, montaznik
a revizny technik musia teda doéklad-
ne poznat’ vSetky elektrické javy, kto-
ré sa udeji na tomto obvode pri zédsa-
hu bleskom. Tento obvod musi byt teda
skonstruovany spravne na prvykrat a bez
moznosti elektrickej skusky.

V suvislosti zo zvodmi su to fakty
ako: Oteplenie vodica pri prechode bles-
kového pradu, mechanické naméhanie
vodi¢ov zvodu. Ubytok napitia na vede-
ni zvodu pri prechode bleskového pradu.
Rozdelenim bleskového pridu do viace-
rych zvodov sa intenzita tychto nepriaz-
nivych ucinkov znizuje. Pocet zvodov
je teda jedna z kl'acovych poziadaviek.
Minimalny pocet zvodov musi teda vy-
hovovat poziadavke odvodenej od STN
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EN 62305-3: 2011, ¢l. 5.3. tab.2. V tejto
tabulke su aj odporacané vzdialenosti
medzi zvodmi.

UloZenie zvodov — UloZenie a uchy-
tenie zvodov je d’alia dolezita vec, kto-
ri musime overit. Doporuc¢ené uchyte-
nie vodicov vedeni zvodov je uvedené
v STN EN 62305-3: 2011, ¢l. E5.2.4.2.
tab. E.1.

Na uchytenie musia byt pouzité
komponenty — podpery vyhovujuce STN
EN 62561.

Z tohto doévodu nie je ulozenie vo-
dicov v trubke pod omietkou v stlade
s touto normou. V trubke nie je vodi¢
uchyteny kazdy meter. Uchytenie trub-
ky v stene zase nie je v stilade s STN
EN 62561.

Na skryté zvody je najidealnejsie po-
uzit’ poplastovany vodi¢ AIMgSi alebo
v krajnom pripade aj FeZn a uchytit' ho
priamo na stenu objektu a potom omiet-
nut’. Vyhotovovaniu skrytych zvodov sa
budeme venovat’ v samostatnom ¢lanku.
Pri ulozeni vedeni zvodov potrebujeme
tiez vediet, na aku teplotu sa vedenie
zohreje pri prechode bleskového pradu.
Tato teplota nesmie sposobit’ zapalenie
materialu steny na alebo v ktorej je ve-
denie ulozené. Tabul’ka s oteplenim vo-
di¢ov je v STN EN 62305-1. Poziadavka
STN EN 62305-3: 2011, ¢l. 5.3.4. Vede-
nia zvodov nesmu byt’ z dovodu zvyse-
ného korozivneho namahania vodicov
ulozené v odkvapoch a v odkvapovych
rarach. Ulozenie na odkvapovych rarach
a na odkvapovych zl'aboch v STN EN
62305-3 nie je definované ako nedovo-
lené. Takéto ulozenie na odkvapovych
rarach ma okrem estetickych aj d’alsie
elektrické a montdzne vyhody. Z toho
dovodu sa podla ATN 005 uloZenie na
odkvapovych rarach a odkvapovych zl'a-
boch odporuca. Problematike uchytenia
zvodov bleskozvodu sa v buduicnosti
podrobne povenujeme tiez v samostat-
nom odbornom ¢lanku.

Rovnomernost’ rozloZenia zvodov
—Clanok 5.3.3 hovori aj 0 rovnomernom
rozmiestneni zvodov okolo objektu. Je to
dolezita poziadavka z dévodu elektro-
magnetickych G¢inkov blesku. Umiest-
nenie zvodov pri rekonstrukcii objektu
na jednu stranu do dvora ,,lebo na ulicu
sa uz neda“ je zI¢é rieSenie a nevyhovuje
poziadavke normy. V objekte bude v ta-
komto pripade vicSie nebezpecenstvo
vzniku indukovanych napati na vedenia
v objekte.

Vel’kost’ inStala¢nej slu¢ky — Dole-
Zité je tiez overenie vel'kosti inStalacnej
slu¢ky zvodu v pripade, Ze vedenie zvo-
du obchédza vyklenky, terasy a previsy
na objekte. Poziadavky na zhotovenie
takejto slucky st uvedené v ¢lanku 5.3 .4.

Elektricka izolacia zvodov pri od-
dialenom bleskozvode — Poziare striech
objektov, na ktorych bol nainstalovany
bleskozvod, mali za pric¢inu jednu s na-
sledujtcich chyb. Nebola zasiahnuta ast’
strechy v ochrannom priestore zachy-
tavacej sustavy, alebo nebola dodrza-
na dostato¢na vzdialenost’ ,,s%. Teda
vzdialenost’ vedeni zvodov od vSetkych
vodivych Casti objektu. Revizny technik
musi ndjst’ v technickej sprave k projek-
tovej dokumentacii udaje o tejto vzdiale-
nosti. Tiez tam musi byt podrobné tech-
nické riesenie. Na dodrzanie dostatocne;j
vzdialenosti ,,s“ je mozné pouzit’ izolac-
né podpery alebo vodice s vysokonapi-
tovou izolaciou. V technickych listoch
pouzitého vodi¢a musi vyrobca uviest,
aku vzdialenost’ vzduchu nahradi pouzi-
ta vysokonapdt'ova izolacia. Pri kontrole
technickej dokumentacie by tieto tech-
nicke listy mali byt jej sticast’'ou, tak isto
ako prehlasenia o zhode alebo vyhlasenia
vyrobcu komponentov, ktoré projektant
navrhol. V praxi montazne firmy casto
pouzivaju rdzne vodice, ktorych izolacia
nedosahuje pozadovanu izola¢nll pev-
nost’. Casto si tieto vodi¢e mylia s vo-
di¢mi s poplastovanim. Poplastovanie
na vodi¢i je len za G¢elom ochrany pred
kordziou vodica a nie na zabezpecenie
dostato¢nej izolaénej pevnosti. Montaz
vysokonapétovych vodi¢ov by mali vy-
konavat’ pracovnici dokonale ovladajuci
problematiku montaze takychto vodicov.
Dolezité je dodrzat’ poziadavky na oblast’
koncovky. Kontrolou dodrzania dosta-
tocnej vzdialenosti ,,s“ revizny technik
overuje zhodu s poziadavkami STN EN
62305-3: 2011, ¢l. 6.3.

Pouzité materialy a ich rozmery —
STN EN 62305-3: 2011., €l. 5.6.2. tab. 6.
a STN EN 62561-2.

Material a prierez vodi¢a je potrebné
vybrat’ podl'a korozivnych vplyvov okoli-
tého prostredia. Napr. vedenie v blizkosti
vetracieho kominu, kde na vedenie pdso-
bia agresivne plyny, musi byt’ z nekoro-
dujuceho materialu. Z toho vyplyva, ze
protokol vonkajsich vplyvov musi byt
vypracovany aj pre vedenia bleskozvo-
du. Pri spominanom vetracom komine je
teda nevhodné inStalovat’ vedenie z hli-
nikovej zliatiny AIMgSi alebo FeZn. Tak
isto nie je mozné pouzit’ medeny upev-
novaci material na streche z FeZn alebo
hlinikového plechu. Aj tieto skuto¢nosti
musia byt uvedené v technickej doku-
mentacii a overené reviznym technikom.
Postdenie vonkajsich vplyvov a vhod-
nosti pouzitého materialu nemoéze sub-
jektivne posudit’ montaznik alebo revizny
technik. Pouzity material musi byt v zho-
de s materidlom, ktory navrhol projektant
v realizacnej projektovej dokumentacii.

~peHN— 59



Délezité je uvedomit’ si, ze vedenie od
skusobnej svorky k uzemnovacu do ze-
me alebo beténu nie je uzemiovac ale
»privod k uzemnovacu®. Je to teda este
Cast’ zvodu. Tato Cast’ zvodu musi byt’ na
prechod medzi vzduchom a zemou, medzi
betonom a zemou alebo beténom a ze-
mou, chranena proti kor6zii doplnkovou
izolaciou. Na tito poziadavku sa skoro
vzdy zabuda. To sposobuje zvySent koro-
ziu a po niekol’kych rokoch sa vplyvom
korézie v tomto mieste znizi prierez vodi-
¢a pod hodnotu uvedenu v poziadavkach
normy. Znizenie pozadovaného prierezu
pokladame za zavazné porusenie mini-
malnych technickych poziadaviek nor-
my. Na takéto vedenia zvodu poskodené
koréziou nie je mozné vystavit' kladné
stanovisko revizneho technika. Vyrobco-
via bleskozvodnych materialov vyrabaju
vodice s doplnkovou plastovou izolaciou
proti korézii alebo nerezové vodice. Takto
vyhotovené privody k uzemnovacej si-
stave svedcCia o profesionalite projektanta
a montaznej firmy.

Oznacovanie a skusobna svorka
— STN EN 62305-3: 2011, ¢l. 5.3.6.,
obr. E.22.

Vodi¢ vedenia zvodu musi byt’ spo-
jeny s privodom k uzemnovacu skusob-
nou svorkou na kazdom zvode. Svorka
musi byt’ rozoberatel'nd len pomocou na-
radia. Na nahodnych zvodoch skusobna
svorka nemusi byt nainstalovana. TieZ
je potrebné, aby si revizni technici uve-
domili, Ze vyska umiestnenia skiiSobnej
svorky nema ziadny elektricky vplyv na
funkcnost’ LPS.

Kontrola uzemiiovacej sustavy —
STN EN 62305-3: 2011, ¢l. 54.

Pri posudzovani uzemnovacej susta-
vy si musime uvedomit’, Ze uzemnovacia
sustava slizi na viaceré ucely a pri po-
sudzovani systému LPS overujeme zho-
du s poziadavkami, ktoré zabezpecuju
funkénost’ LPS. M&ze teda nastat’ situ-
acia, ze pre ucely LPS bude uzemova-
cia sustava vyhovujica, ale nemusi spi-
nat’ poziadavky inych noriem. Zakladny
elektricky princip funk¢nosti a zaistenia
bezpecnosti pri zasahu bleskom je vyrov-
nanie potencialov na vsetkych vodivych
Castiach objektu. Nie je dolezité, aky je
ten potencial, ale musi byt jeden. Teda
kl'udne méze byt 10 kV alebo 1 MV.
Ak je jeden, tak k poskodeniu zariadenia
alebo ohrozeniu zivota v objekte neddj-
de. Aj vtakovi je jedno, ¢i si sadne na
vedenie 110 kV, alebo na fazovy vodic
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pripojky NN s potencidlom voci zemi
240 V. Z tohto dovodu nie je pre ucely
ochrany pred u¢inkami blesku podstatny
prechodovy odpor uzemnovaca, ale je-
ho diZka a prierez vedenia uzemiovaca.
Hodnota odporu ovplyviiuje vysku po-
tencialu. Vhodnost’ a spravnost’ pouZzi-
tého vedenia na zostrojenie uzemnovaca
za ucelom ochrany pred bleskom musi-
me posudzovat’ podl'a STN EN 62305-3:
2011, ¢1.5.4. a tab. 5 a tab. 7. V prvom
rade overime dizku uzemiovaéa a né-
sledne meriame prechodovy odpor. Ak je
prechodovy odpor mensi ako 10 Ohmov,
tak nie je potrebné dodrzat’ minimalnu
pozadovani dizku.

Tabul'ka 5 $pecifikuje vhodnost po-
uzitého materialu z pohladu odolnosti
proti kordzii. VSeobecne pouzivany ma-
terial FeZn nie je vhodny pre vsetky apli-
kacie a nie je vhodny na uzemnovacie
sustavy, ku ktorym su pripojené kovo-
vé konstrukcie uloZzené v zemi a stcas-
ne konstrukcie, ktoré st uloZzené v zemi.
Aj pre takéto uzemmovacie ststavy po-
nukaju vyrobcovia rozne materialy od
nerezovej ocele az po medené vodice.
Revizny technik a projektant musi byt
schopny posudit’ vhodnost” a spravnost’
pouzitého materialu. V opacnom pripade
nastane stav, ze po niekolkych rokoch
nebude vedenie uzemnovaca spliat’ po-
ziadavky tabul’ky 7. Na starSich uzemno-
vacich sustavach (viac ako 10 rokov) je
mimoriadne vhodné pri reviziach usku-
to¢nit’ kontrolny vykop a overit’ prierez
vodica uzemiovaca v zemi.

Reviznemu technikovi musi byt ab-
solutne jasna spojitost’ medzi poziadav-
kami noriem na ochranu pred ucinkami
blesku a poZiadavkami na uzemnovaciu
ststavu inych elektrickych systémov in-
stalovanych v objekte. Vplyv korozie,
material a prierez uzemnovaca su pri
kontrole uzemnovacej sustavy najdole-
Zitejsie veci, ktoré musime overit. Dal-
$ou poziadavkou je dostatoéna dizka ve-
denia uzemnovaca ulozena v zemi alebo
v betone. Pozadovana dizka je zavisla
od merné¢ho odporu pody alebo betonu
aje uvedena v STN EN 62305-3: 2011,
¢l. 5.4.2. obr. 3. Kvalitu a vhodnost’
spojeni vedenia uzemnovaca ulozeného
v betone je potrebné overit’ este pred za-
liatim uzemnovaca betonom. Po zliati to
uz nie je mozné a z toho dévodu nevie ta-
kéto spoje vedenia uzemnovaca prehlasit’
za vyhovujuce. V praxi sa to robi vyho-
tovenim fotodokumentacie pred zaliatim
betonom a protokolom vystavenym mon-
taznou firmou, ze uzemnovacie vedenie
je zrealizované podl'a poziadaviek STN
EN 62305-3: 2011 priloha E.5.4.

Napriek uvedenym faktom sa odpo-
ruca, aby prechodovy odpor bol ¢o naj-
nizsi. V pripade, ze hodnota prechodo-
vého odporu je nizsia ako 10 Q, tak nie
je potrebné dodrzat’ pozadovanu dizku
vedenia uzemiovaca. Nizka hodnota
prechodového odporu vsak nema ziad-
ny vplyv na skuto¢nost’, Ze prierez ve-
denia a vhodnost’ materialu nemusi byt
dodrzana.

Ekvipotencidlne pospajanie proti
blesku — STN EN 62305-3: 2011, ¢l. 6.2.

Vyrovnanie potencidlov bude funk¢-
né len v pripade, ze so systémom LPS
spojime vsetky kovové instalacie v ob-
jekte, vnuatorné elektrické systémy
a vSetky vodivé Casti a vedenia, kto-
ré su pripojené k objektu a do objektu
vstupuju.

Sucast'ou revizie LPS je aj revizia
ekvipotencialneho pospajania. V praxi
to znamena kontrolu pripojenia pripojni-
ce EB k uzemnovacej sustave a kontrola
pripojeni vsetkych vedeni a konstrukcii
k tejto pripojnici. Je potrebné sa zamerat’
hlavne na prierezy a materialy vodicov.
Elektrické vedenia sa pripajaji pomo-
cou zvodicov bleskovych pradov Typ 1.
Zvodi¢ Typ 1 je stcast'ou systému LPS
nakol’ko zabezpecuje vyrovnanie poten-
cidlov na vstupujucich metalickych ve-
deniach pri atmosférickom vyboji.

Presné typy zvodi¢ov musi vySpecifi-
kovat projektant. Revizny technik musi
overit’, ¢i montazna firma nainstalovala
zariadenie vySpecifikované projektan-
tom, spravnost’ zapojenia a poziadavky
na montaz definované vyrobcom v mon-
tdznom navode vyrobcu.

Kontrolu funkénosti zvodic¢ov bles-
kového prudu moze revizny technik
overit’ jednoduchym pohladom na op-
ticka signalizaciu na zvodici. Poctivejsi
revizni technici mézu overit’ stav zvo-
di¢ov aj meranim podl'a navodu od vy-
robcu zvodica.

V pripade, Ze revizny technik pri vy-
konani kontroly jednotlivych Casti systé-
mu LPS tak ako je uvedené vyssie a kon-
trolnym meranim nenéjde rozpor s po-
ziadavkami normy, tak v reviznej sprave
uvedie, Ze zariadenie je schopné bezpe¢-
nej prevadzky a v sulade s poziadavkami
STN EN 62305-3: 2011.

V pripade, Ze pri kontrole zisti nezho-
dy s poziadavkami normy, alebo kontrola
vyrovnania potencidlov a kontrola zvodi-
¢ov bleskového prudu nebola vykonana,
tak nie je mozné prehlasit’, ze LPS spiia
poziadavky uvedenej normy a teda nie je
schopny bezpecnej prevadzky.
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