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1. Uvod

Stavby nemocnic — at jiz stavajici, nebo nové budované — je nutné chranit proti atmosférickym
vlivim. To znamend zajistit pIné vnéjsi i vnitini ochranu pred bleskem. Ve velké vétsiné byvaji
jednotlivé pavilony v aredlech nemocnic vzajemné propojeny tunely, popf. chodbami. Stavby jsou
vidy ¢lenény na jednotlivé pozarni Useky. Hromosvody na starSich objektech byvaji provedeny dle
diive platné normy CSN 34 1390, podle které byvaji dodnes revidovany a udrZovany. V ramci
dnesnich uprav objektl, jako je oprava stfechy, zateplovani, oprava fasady, doplnéni technologie na
stfechy pavilon, nebo zdsah do vnitfnich elektroinstalaci, je tfeba dodriovat pozadavky dnes
platnych norem. Témito Upravami dochazi k nedodrZeni dostate¢né vzdalenosti. V ptipadé uderu
blesku do hromosvodu muze dojit k zavleceni Casti bleskového proudu do objektu na systém
vnitfniho pospojovani, a tim muZe nastat ohroZeni zdravi a Zivota osob uvniti tohoto objektu vc.
ohroZeni stavby a vSech technologii ve stavbé pozarem. Tato studie ma za ukol najit vhodné reseni
Uprav hromosvodu tak, aby bylo zabranéno vsem vyse uvedenym rizikGim.

1.1. Legislativa

V Ceské republice jsou dva stupné nové pravni Upravy:

- zdkonnd,
- podzdkonnd (provddéci pravni predpisy).

Technické normy nejsou obecné zavazné normy (§ 4/1 zakona o technickych pozadavcich na vyrobky
€. 22/1997) na rozdil od pravnich norem, které jsou obecné zavazné.

Zavaznymi se stavaji, resp. technické pozadavky v nich obsazené se stdvaji zavaznymi, pokud:
- sjedndno smluvné,
- jejich aplikaci naridi sprdavni orgdn sprdvnim rozhodnutim,
- na jejich aplikaci odkazuje prdavni predpis.

V pripadé odkazu pravniho predpisu na technickou normu existuji nasledujici typy odkaz(, a to:
- odkaz primy, neboli vyluény (kdy spinéni technické normy je jedinym moZnym zplsobem
splnéni pravniho poZadavku),
- odkaz nepfimy, neboli indikativni (kdy splnéni technické normy je toliko jednim z mozZnych
zplsobl spinéni pravniho poZadavku),
- odkaz vseobecny (kdy se jednak o odkaz na technické normy jako celek, aniz by tyto byly blize
specifikovadny.

Priklad odkazu pfimého: ,Pfi navrhovani stavby musi byt ... v souladu s ¢eskymi technickymi
normami uvedenymi v ptiloze ... ,
- nedatovany odkaz (vZdy je zdvazné aktudlni znéni technické normy),
- datovany odkaz (zdvazné je toliko konkrétni znéni technické normy, byt — paradoxné — se
nemusi jednat o znéni nejaktudlnéjsi).

Priklad odkazu indikativniho: ,Podrobné technické pozadavky stanovi technické normy uréené k
tomuto predpisu.”
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V souvislosti s problematikou indikativniho odkazu tfeba zminit institut ,,ur€enych norem” - se rozumi

technické normy, které tak byly oznageny Uradem pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkugebnictvi po dohodé s pFislusnym ministerstvem CR, jeho? plsobnosti se pfisluna oblast tyka, za
ucelem specifikace technickych pozadavk( na vyrobky plynoucich z natizeni vlady (§ 4a zakona o
technickych pozadavcich na vyrobky) Ufad oznamuje uréené normy ve svém véstniku Ozndmeni o
uréenych normach.

Zakon €. 283/2021 Sh., stavebni zakon, Dil 4 Technické poZadavky na stavby,

§ 145 Zakladni pozadavky na stavby, (1) Stavba musi byt navrZena a provedena tak, aby byla vhodna pro
urcené vyuziti a po celou dobu trvani plnila pfi bézné udrzbé a plsobeni bézné predvidatelnych vliva zakladni
pozZadavky na stavby, kterymi jsou

a) mechanicka odolnost a stabilita,

b) poZéarni bezpecnost,

c) ochrana zdravi,

d) ochrana Zivotniho prosttedi,

e) bezpecnost pfi uzivani, provozu a udrzbé,

f) Uspora energie,

g) udrzitelné vyuzivani prirodnich zdroj(.

§ 149 Pozadavky na bezpecnost pfi uzivani, provozu a udrzbé, Stavba musi byt navrZena a provedena takovym
zplsobem, aby pfi jejim uzivani, Gddrzbé nebo provozu

a) nevznikalo nebezpeci nehod nebo poskozeni zdravi osob nebo zvirat,

b) byla zohlednéna pfristupnost pro osoby s omezenou schopnosti pohybu nebo orientace, zejména u

1. staveb pozemnich komunikaci a verejnych prostranstvi32),

2. staveb obcanského vybaveni v ¢astech uréenych pro uzivani verejnosti,

3. spolecnych prostor a domovniho vybaveni bytového domu,

4. bytu zvlastniho urceni,

5. staveb pro vykon prace nejméné 25 osob, pokud charakter provozu v téchto stavbach umoZznuje zaméstnavat
osoby se zdravotnim postizenim.

Hlava Il, PoZzadavky na vyrobky pro stavby § 153

(1) Pro stavby mohou byt navrzeny a pouZity jen takové vyrobky, materidly a konstrukce, jejichZ vlastnosti z
hlediska zpUsobilosti stavby pro navrZzeny Ucel zarucuji, Ze stavba pri spravném provedeni a bézné udrzbé po
dobu predpoklddané existence spini zakladni poZadavky na stavby.

§ 158 Obsah dokumentace

(1) Dokumentace pro povoleni stavby obsahuje pravodni list, souhrnnou technickou zpravu, situacni vykresy a
dokumentaci objektll. Dokumentace pro povoleni zmény vyuZiti Uzemi obsahuje pravodni list, souhrnnou
technickou zpravu, situaéni vykresy a vykresovou dokumentaci. Dokumentace pro rdmcové povoleni obsahuje
privodni list, souhrnnou technickou zpravu a situacni vykresy. Dokumentace pro povoleni zaméru stanovena
provadécim pravnim predpisem musi obsahovat urbanistické a zakladni architektonické a technické reseni zaméru
umoznujici posouzeni jeho mechanické odolnosti a stability, pozarni bezpecnosti a vlivii na Gzemi a Zivotni prostredi.

(2) Dokumentace pro provadéni stavby a dokumentace pro odstranéni stavby obsahuje prlvodni list,
souhrnnou technickou zpravu, situacni vykresy, dokumentaci objektd a technickych a technologickych zafizeni.

§ 36 ve spojeni s § 3 pism. k) vyhlasky Ministerstva pro mistni rozvoj ¢. 268/2009 Sb., o technickych
pozadavcich na stavby: § 36 odst. 2 uklddd povinnost, aby u staveb uvedenych v odst. 1 tohoto
paragrafu (tj. u staveb, u kterych je nezbytné zfizovat ochranu pred bleskem) byl vypocet fizeni rizika
proveden dle normovych hodnot k vybéru nejvhodnéjsich ochrannych opatreni stavby. § 3 pism. k)
uvedené vyhlasky pak normovou hodnotu definuje jako konkrétni technicky poZadavek, zejména



limitni hodnota, navrhovd metoda, narodné stanovené parametry, technické vlastnosti stavebnich
konstrukci a technickych zafizeni, obsazeny v pfislusné ceské technické normé, jehoz dodrzeni se
povazuje za splnéni pozadavk( konkrétniho ustanoveni této vyhlasky. Z uvedeného dle naseho
nazoru vyplyva, Ze je nezbytné, aby byl splnén technicky poZadavek vyplyvajici z pfislusné ceské
technické normy (v piipadé bleskosvodil pak ze souboru ¢eskych technickych norem CSN EN 62305).

Pokud jde o zminény odkaz na aplikaci ¢eskych technickych norem, pak se jedna o odkaz pfimy.
Uvedené vyplyvd z rozhodnuti Nejvydiho spravniho soudu CR, konkrétné z rozsudku ze dne
28.5.2015, €. j. 1As 162/2014 — 63. Konkrétné v bodé ¢. 43 odlvodnéni rozsudku Nejvyssi spravni
soud CR uvedl: ,Z vymezeni pojmu normovd hodnota ve vyhlasce 268/2009 vyplyva, Ze se u odkazl
na technické normy v této vyhldsce nejedna o tzv. indikativni odkazy ve smyslu €l. 45a a odst. 1
Legislativnich pravidel vlady, ale o odkazy zavazné. Technické normy, na které je ve vyhlasce
odkazovano, totiz neobsahuiji pfiklady, jak lze splnit povinnosti stanovené pravnim predpisem, ale
stanovi pfimo tyto povinnosti.

Existuje vSak jesté dalSi argument, ktery podporuje spravnost zavéru o aplikaci ¢eskych technickych
norem. Tim je Pfiloha 2, ¢ast A, pismeno f) natizeni vlady ¢. 190/2022 Sh., o vyhrazenych technickych
elektrickych zafizenich a poZadavcich na zajisténi jejich bezpecnosti, v niZ nalezneme dalsi poZzadavek
na podklady pro vyhotoveni revize vyhrazeného elektrického zafizeni, a to: , Vypocet rizik pro zafizeni
uréena na ochranu pred ucinky atmosférické elektfiny se zaclenénim posuzovaného systému ochrany
pred bleskem a prepétim (dale jen , LPS“) do prislusné tfidy LPS podle normovych hodnot, technickou
zpravu obsahujici dokumentaci LPS, popis navrhu vcetné technickych vykresl, doprovodnou
technickou dokumentaci jednotlivych pouzitych soucasti prokazujici jejich vhodnost k pouziti v dané
tfidé LPS splnénim normativnich hodnot a podminky pro udrzbu.” Z uvedeného dle naseho nazoru
vyplyva, Ze pro vyhotoveni zpravy o vychozi revizi je nezbytné, aby byl splnén technicky pozadavek
vyplyvajici z pfislusné ceské technické normy.

Je tfeba také poukdzat na skutecnost, Ze existuji pravni oblasti, kde povinnost aplikace ¢eskych
technickych norem vyplyva pfimo ze zakona. Takovou oblasti je oblast verejnych zakazek. Zakon
€. 134/2016 Sh., o zadavani verejnych zakazek, ve svém § 90 vyslovné stanovi, Ze zadavatel pfi
stanoveni technickych podminek prostfednictvim odkazu na normy nebo technické dokumenty musi
v prvé fadé pouZit ceské technické normy prejimajici evropské normy pfijaté evropskymi
normaliza¢nimi organy a zpristupnéné verejnosti. Teprve neni-li takovy postup mozny, je zadavatel
opravnén pouiZit i jiné evropské technické posouzeni nebo jiny postup predvidany uvedenym
zakonem. V oblasti verejnych zakazek, je-li predmétem projekce a/nebo dodavka zafizeni uréeného k
ochrané pred Ucinky atmosférické, popf. statické elektfiny (bleskosvodu), je tedy nemyslitelné, aby se
postupovalo podle jinych technickych norem nez dle CSN EN 62305. Jakykoli jiny postup je zjevné
v rozporu s uvedenym zdkonem.

Je ale také vhodné odkazat na pravni Upravu v pracovné-pravnich predpisech, kdy sam zdkonik prace
(zdkon €. 262/2006 Sb.) ve svém § 349 odst. 1 definuje, co se rozumi pravnimi a ostatnimi predpisy
k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci. Témito predpisy jsou , predpisy na ochranu Zivota
a zdravi, predpisy hygienické a protiepidemické, technické predpisy, technické dokumenty
a technické normy, stavebni predpisy, dopravni predpisy, predpisy o pozarni ochrané a predpisy
o zachdzeni s hotlavinami, vybusninami, zbranémi, radioaktivnimi ldtkami, chemickymi [dtkami
a chemickymi smésmi a jinymi latkami Skodlivymi zdravi, pokud upravuji otdzky tykajici se ochrany
Zivota a zdravi.” Uvedena definice je vyznamnad z toho pohledu, Ze na ni vyslovné (ve své pozndmce 3
pod carou) odkazuje novy zakon ¢. 250/2021 Sb., o bezpecnosti prace, v souvislosti s provozem
vyhrazenych technickych zafizeni, jez stanovi, ze TICR je povéienou organizaci vykondvajici dohled
nad VTZ. Pfi posuzovani bezpecnosti VTZ (véetné bleskosvodl) ma byt tedy postupovano dle ¢eskych
technickych norem harmonizovanych s evropskymi technickymi normami. Uvedena definice je ale
také podstatnd z toho pohledu, Ze ji musi respektovat vSichni zaméstnavatelé, ktefi pfi zajistovani
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bezpecnosti a ochrany zdravi svych zaméstnancl musi striktné postupovat v souladu s pravnimi
normami obsaZenymi v pracovné-pravnich predpisech, tedy i s témi, které jsou obsaZzeny v zdkoniku
prace.

Nafrizeni vlady €. 190/2022 Sh.

§ 3 Vyhrazena elektricka zafizeni

(1) Vyhrazenymi elektrickymi zafizenimi jsou zafizeni, kterd predstavuji zvySenou miru ohrozeni
Zivota, zdravi a bezpecnosti fyzickych osob, a to

a) elektrickd zafizeni pro vyrobu, pfeménu, pfenos, rozvod, distribuci a odbér elektrické energie
a elektrické instalace staveb a technologii,

b) zafizeni uréena k ochrané pred ucinky atmosférické nebo statické elektriny.

(2) Vyhrazenymi elektrickymi zafizenimi nejsou

a) rucni elektromechanické naradi, elektronické pristroje a elektrické spotrebice do napéti 400 V
v€etné, pokud nejsou uréené pro pevné pfipojeni k elektrické siti,

b) prodluZovaci $nidry a odpojitelné privody,

c) zdravotnické elektrické pristroje,

d) elektrické zafizeni strojniho zafizeni, které je povazovano za vyrobek podle jiného pravniho
predpisu?),

e) elektricka zafizeni a instalace s charaktery proudu nebo napéti, které nepredstavuji zvySenou miru
ohroZeni Zivota, zdravi a bezpecnosti fyzickych osob, pokud nejsou uréeny k pouziti v prostredi
s nebezpecim vybuchu plynd, par nebo prach.

§ 4 Zarazeni vyhrazenych elektrickych zafizeni do t¥id

(1) Vyhrazenym elektrickym zafizenim I. tfidy je

a) elektrické zarizeni

1. ve vnitfnich a vnéjSich prostordch s extrémné vysokymi teplotami okoli nad + 55 °C,

2. v prostorach s vyskytem tryskajici a intenzivné tryskajici vody a moznosti ponofeni,

3. v prostorach s trvalym vyskytem korozivnich a znecistujicich latek a

4. v prostorach s nebezpecim pozdru hoflavych kapalin;

nebezpeci plsobeni vnéjsich vlivli musi vyplyvat z projektové nebo provozni dokumentace,

b) elektrické zafizeni urcené pro pouziti v prostiedi s nebezpecim vybuchu plyn(, par nebo prach,

c) elektrické zatizeni v objektu, ktery podle pozarné bezpecnostniho feSeni umoziuje pfitomnost vice
nez 200 osob,

d) elektricka instalace ve zdravotnickych prostorech, s vyjimkou zdravotnickych prostor(, kde se
nepredpokladd pouzZiti Zadnych pfriloznych Casti a kde zkrat zdroje nebo jind porucha nemiize
zpUsobit ohrozeni Zivota a zdravi osob, majetku nebo Zivotniho prostredi,

e) elektrické zatizeni uréené na ochranu pred ucinky atmosférické a statické elektriny, pokud chrani
zafizeni uvedend v pismenech a) az d).

(2) Vyhrazenym elektrickym zatizenim Il. tf¥idy jsou

a) ostatni vyhrazend elektrickd zatizeni podle § 3 odst. 1 pism. a), neuvedend v § 3 odst. 2av § 4
odst. 1 pism. a) az d),

b) zafizeni uréend na ochranu pred ucinky atmosférické a statické elektriny neuvedena v odstavci 1
pism. e).



Priloha €. 1 k narizeni vlady €. 190/2022 Sb.

CastA

Podklady pro provedeni revize vyhrazeného elektrického zarizeni obsahuji zejména
I Pro vychozi revize

a) privodni, projektovou nebo vykresovou dokumentaci skutecného provedeni vyhrazeného
elektrického zafizeni, technickou zpravu k dokumentaci,

b) protokoly o urceni vnéjsich vlivli, pokud nejsou soucasti prlivodni dokumentace,

c) vychozi revize téch &asti vyhrazeného elektrického zafizeni objektu, provozniho souboru (dil¢iho
provozniho souboru), jeZ jsou z ného jako celku pripraveny postupné k uvedeni do provozu,

d) zdznamy o prohlidkach a zkouskach provedenych na vyhrazeném elektrickém zafizeni v pribéhu
jeho montaze,

e) zaznamy o provedenych opatfenich, prohlidkdch a zkouskdch provedenych v prabéhu
rekonstrukce vyhrazeného elektrického zafizeni, které nemize byt ze zavainych spolecenskych,
narodohospodarskych nebo technologickych divod( bez napéti po celou dobu provadéni ¢innosti,
popripadé stanovisko povérené organizace nebo znalce,

f) vypocet rizik pro zafizeni uréend na ochranu pred ucinky atmosférické elektfiny se zaclenénim
posuzovaného systému ochrany pred bleskem a piepétim (ddle jen ,,LPS”) do pfislusné tridy LPS
podle normovych hodnot, technickou zprdvu obsahujici dokumentaci LPS, popis ndvrhu véetné
technickych vykrest, doprovodnou technickou dokumentaci jednotlivych pouZitych soucdsti
prokazujici jejich vhodnost k pouZiti v dané tfidé LPS splnénim normativnich hodnot a podminky pro
udrzbu,

g) protokoly o kusovém ovérovani na zabudované vyrobky,

h) identifikaci prdvnické osoby nebo podnikajici fyzické osoby, véetné CdCisla opravnéni, kterd
elektroinstalaci provadéla.

Il. Pro pravidelné a mimoradné revize

a) provozni a projektovou nebo vykresovou dokumentaci vyhrazeného elektrického zafizeni
a podminky pro udrzbu,

b) protokoly o urceni vnéjsich vlivli, pokud nejsou soucasti provozni dokumentace,

c) zaznamy o vysledcich provedenych prohlidek a zkousek a o zjisténych a odstranénych zavadach pfri
provozu a udrzbé,

d) zpravu o predchozi revizi,

e) doklady o kontrolach organt inspekce prace,

f) osvédceni k vyhrazenému elektrickému zatizeni I. tfidy vydanému povérenou organizaci podle § 6
odst. 1 pism. b) zdkona,

g) doklad uvadéjici ddvody mimoradné revize.
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1.2.  Aktualni prehled souvisejicich CSN s ochranou pied bleskem k 1. 7. 2023

CSN EN 62305-1, ed. 2, 2011-09; Ochrana pted bleskem — ¢ast 1: Obecné principy

CSN EN 62305-2, ed. 2, 2013-02; Ochrana pred bleskem — ¢ast 2: Rizeni rizika

CSN EN 62305-3, ed. 2, 2012-01; Ochrana pred bleskem — ¢ast 3: Hmotné $kody na stavbach a
ohroZeni Zivota

CSN EN 62305-3, ed. 2/Z1, 2013-07; Hmotné $kody na stavbach a ohroZeni Zivota, véetné viech
alternativnich ochran pred bleskem, napt. jimace ESE

CSN EN 62305-4, ed. 2, 2011-09; Ochrana pfed bleskem — ¢ast 4: Elektrické a elektronické systémy ve
stavbach

CSN EN 62561-1, ed. 2, 2017-12; Soucasti systémd ochrany pred bleskem (LPSC) — Cast 1: Pozadavky
na spojovaci soucasti

CSN EN IEC 62561-2, ed. 2, 2018-12; Soucasti systému ochrany pred bleskem (LPSC) — Cést 2:
Pozadavky na vodice a zemnice

CSN EN 62561-3, ed. 2, 2018-04; Soucasti systémd ochrany pted bleskem (LPSC) — Cast 3: Pozadavky
na oddélovaci jiskfisté

CSN EN 62561-4, ed. 2, 2018-05; Soucasti systému ochrany pred bleskem (LPSC) — Cast 4: Pozadavky
na podpéry vodicu

CSN EN 62561-5, ed. 2, 2018-05; Soucasti systému ochrany pred bleskem (LPC) — Cast 5: Pozadavky
na revizni skfiné a provedeni zemnicu

CSN EN IEC 62561-6, ed. 2, 2018-12; Soucasti systému ochrany pied bleskem (LPSC) — Cast 6:
Pozadavky na citace uderd blesk( (LSC)

CSN EN IEC 62561-7, ed. 2, 2018-12; Soudasti systému ochrany pred bleskem (LPSC) — Cast 7:
Pozadavky na smési zlepsujici uzemnéni

IEC TS 62561-8, ed. 1, 2018, Soucasti systém0 ochrany pred bleskem (LPSC) — Cést 8: PoZzadavky na
soucasti pro izolovany LPS

CSN EN 61643-11, ed. 2, 2013; Ochrany pred prepétim nizkého napéti — Cast 11: Ochrany pied
prepétim zapojené v sitich nizkého napéti — Pozadavky a zkusebni metody

CSN CLC/TS 61643-12 (341392), 2013-06; Ochrany pied prepétim nizkého napéti — Cast 12: Ochrany
pred pfepétim zapojené v sitich nizkého napéti — Zasady pro vybér a instalaci

CSN EN 61643-21, 2002; Ochrany pred prepétim nizkého napéti — Cast 21: Ochrany pred prepétim
zapojené v telekomunikacnich a signalizacnich sitich — PoZadavky na funkci a zkusebni metody

CLC/TS 61643-22, 2015-06; Ochrany pied prepétim nizkého napéti — Cast 22: Ochrany pied prepétim
zapojené v telekomunikacnich a signalizacnich sitich — Vybér a zasady instalace (nezavedena)

CSN EN 60664-1, ed. 3, 2021; Koordinace izolace zafizeni nizkého napéti — Cast 1: Zasady, pozadavky
a zkousky

CSN EN 61000-4-5, ed. 3, 2015; Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 4-5: Zkusebni a méfici
technika — Razovy impulz — Zkouska odolnosti

CSN EN 61000-4-9, ed. 2, 2017-03; Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — Cast 4: Zkusebni a méFici
techniky. Dil 9: Pulsy magnetického pole — zkouska odolnosti. Zakladni norma EMC (IEC 1000-4-
9:1993)

CSN EN 61000-4-10, ed. 2, 2017-07; Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — Cast 4: Zkudebni a
méfici technika. Oddil 10: Tlumené kmity magnetického pole — zkouska odolnosti. Zakladni norma
EMC
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CSN EN 1127-1, ed. 3, 2020; Vybusna prostiedi — Prevence a ochrana proti vybuchu - Cast 1: Zakladni
koncepce a metodika

CSN EN 60079-11, ed. 2, 2012; Vybuiné atmosféry — Cast 11: Ochrana zafizenf jiskrovou bezpeé&nosti
nin

CSN EN 60079-14, ed. 4, 2014; Vybu$né atmosféry — Cast 14: Navrh, vybér a zfizovani elektrickych
instalaci

CSN EN 60079-25, ed. 3, 2023; Vybusné atmosféry — Cast 25: Jiskrové bezpecné elektrické systémy
CSN EN 61643-31, 2019-11; Ochrany pted piepétim nizkého napéti — Cast 31: Pozadavky a zkougky
pro SPD ve fotovoltaickych instalacich

CSN EN 50130-4, ed. 2, 2012; Poplachové systémy — Cést 4: Elektromagnetickd kompatibilita — Norma
skupiny vyrobkd: PoZadavky na odolnost komponentl poZarnich systém(, poplachovych
zabezpecovacich a tisfovych systému a systém( CCTV, kontroly vstupu a pfivolani pomoci

CSN 33 2000-1, ed. 2, 2009; Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000-4-41, ed. 3, 2018; Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-41: Ochranna opatieni
pro zajisténi bezpecnosti — Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-443, ed. 3, 2016-11; Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-44: Bezpecnost —
Ochrana pred ruSivym napétim a elektromagnetickym ruSenim — Kapitola 443: Ochrana pred
atmosférickym nebo spinacim prepétim

CSN 33 2000-5-534, ed. 2, 2016-11; Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-53: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — Odpojovani, spinani a fizeni — Oddil 534: Pfepétova ochranna zafizeni

CSN 33 2000-5-54, ed. 3, 2012; Elektrické instalace nizkého napéti — Cést 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni — Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 33 2000-7-704, ed. 3, 2018; Elektrické instalace nizkého napéti — Cést 7-704: Zafizeni
jednoucelova a ve zvlastnich objektech — Elektrickd zafizeni na stavenistich a demolicich

CSN 33 2000-7-705, ed. 2, 2007; Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 7-705: Zafizeni
jednoucelova a ve zvlastnich objektech — Zemédélska a zahradnicka zafizeni

CSN 33 1500/Z4, 2007; Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni

CSN 33 2000-6, ed. 2, 2017-03; Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 6: Revize

1.3. Rozhodné skutecnosti pro pouziti izolovaného hromosvodu

1.3.1 Rizika pro ochranu pred bleskem vyplyvajici z pouziti nahodnych soucasti

- Vnéjsi kovové ndhodné soucasti, kovové atiky, kovové ¢asti fasad nebo oken mohou bleskovy
proud zavést dovnitf do objektu paralelné k metalickym instalacim objektu. Pak neni mozno dodrzet
dostate¢nou vzdalenost mezi témito dvéma soustavami viz CSN EN 62305-3, ed.2, ¢l. 6.3.

- Nekontrolované Sifeni bleskového proudu rychlosti svétla vnitini kovovymi ¢astmi.

- Armovani pro ucely stinéni/Faradayovy klece neni provedeno komplexné pro celou stavbu a
mélo by byt zfizeno podle CSN viz bod 3.1.

e 9
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- Bleskovy proud muiZe nekontrolované protéci paralelné vnéjsi/vnitfni soustavou (viz vyse
uvedené body) ke koncovym zafizenim a poskodit anebo je zcela znicit. To zdavisi na velikosti a tvaru
vin bleskového proudu viz CSN EN 62305-1, ed.2, pfiloha A.1, tab. 3.

- U¢innost systému koordinované ochrany se tginky vy$e uvedenych bod@ se podstatné sniz.

1.3.2 Vné;jsi ochrana pred bleskem pomoci izolovaného hromosvodu

- Zvyse uvedenych dGvodd je prioritni fe$eni vnéj$i ochrany jako izolované soustavy podle CSN
EN 62305-3, ed.3, ¢l. 5.1.2 a E.5.1.2 Izolovany (oddaleny) LPS.

- - Podle ¢l. 5.1.2 by mél byt poufZit izolovany (oddaleny) vnéjsi LPS v pfipadé, Ze tepelné
a vybusné ucinky v misté uderu nebo ve vodicich, které vedou bleskovy proud, mohou zpUsobit Skody
na stavbé nebo na jejim obsahu (viz pfiloha E). Typickymi pfiklady jsou stavby s hoflavou krytinou,
stavby s hoflavymi sténami a s prostfedim s nebezpecim vybuchu a pozaru.

- Izolovany vnéjsi LPS by mél byt pouzit, kdyZz by prlichod bleskového proudu zpusobil ve
spojenych vnitfnich vodivych ¢astech Skody na stavbé nebo na jejim vnitfnim vybaveni.

- Izolovany vnéjsi LPS muzZe byt také pouzit, kdyZ vlastnosti obsahu stavby zarucuji snizeni
vyzarovaného elektromagnetického pole zplsobeného priichodem bleskového proudu ve svodech.

- Izolovany LPS by mél byt instalovdn na stavbé s rozsdhlymi vzajemné spojenymi vodivymi
¢astmi, kdy je pozadovdno, aby bleskovy proud netekl pfes zdi stavby do uvnitf instalovanych
zafizeni.

- Pouziti izolovaného (oddaleného) LPS muze byt vyhodné, je-li predpoklad, Ze zmény stavby,
jejiho obsahu a vyuziti povedou ke zméndm na LPS.



2. Zadani

Objekt nemocnice je postaven ze Zelezobetonové konstrukce (sloupy a stropni konstrukce), ktera je
vyplnéna cihelnym zdivem. Stavba je slozena z nékolika staveb, které jsou vzajemné propojeny
podzemnim tunelem nebo chodbami. Stfechy jsou ploché s umisténim zafizeni VZT, STA, vysilacl
operator( a dalsich.

V pfipadé nové budovaného objektu je nutné uvedenou studii pfizplsobit provedeni nového
objektu. Uvedené podklady s poZzadovanou tpravou lze vyuZit jak pro stavajici objekt, tak pro nové
budovanou stavbu dle novych CSN.

Priklad rozvrzeni objektd v aredlu FN:

1. LUZka stted, vychod atd. 12. Zasobovaci Ustfedna
2. Komplement stfed, zapad atd. 13. Pradelna

3. Vstupni objekt 14. Spalovna

4. Spolecna zafizeni 15. Kotelna

5. Chirurgicky komplement ,,A” atd. 16. Sklad hoflavin

6. Komplement most 17. Sklad odpadku

7. Ambulance stfed, vychod atd. 18. Sklad plyna

8. Vratnice 1,2 19. Dvouucelovy objekt
9. Dialyzacni satelit 20. Internat 1, 2 atd.

10. Diesel 21. Nuklearni medicina
11. Spojovaci chodba 22. Gynekologicko-porodnicka klinika

Redeni této studie se tyka objektd 1 aZ 22 pro pfiklad.

Pro analyzu rizika projektant rozdélil objekt na nékolik zakladnich ¢3sti.

2.1. Vstupni data pro analyzu rizika dle CSN EN 62305-2, ed.2

Ptiklad stanoveni po¢tu osob v jednotlivych zénach:
pocty osob:  zaméstnanci celkem 978
pacient( celkem 604 |Gzek
z toho JIP celkem 78 l0zek

operacni saly celkem 20

material pocet osob/éas za rok Vnéjsi metalicke sité Vaitini metalicke sité
stiedni
oznaceni krytina/
objektu/ obvodové EX/ podet | sif datova sit | datova
(rozméry) stény pof. zat.| zémal | zéma2 | zéma 3 |svodi | NN |telefon| sit | EZS | EPS | RS |CCTV|PDS |NN| sitt |EZS|EPS|RS |CCTV|PDS
(m) (MI/m2) (ks) (m)

1000] N N 100 | 30 | 30 100 0 [ A N Al A A A A
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* Je nezbytné nutné rozdéleni zon LPZ a zadani parametr(i pro kazdou zénu.
Priklad prehledu vyskytu osob v jednotlivych zonach je prilohou soucasti studie.

Analyza rizik byla provedena v programu DEHNsupport.

2.2. Rizeni rizik pro ¢ast objektd

vytvoreno podle mezinarodni normy: IEC 62305-2:2010-12
s prihlédnutim ke specifickym podminkam dané zemé& v: CSN EN 62305-2:2013-02

Souhrn opateni, kterd snizuji riziko $kod zptisobenych bleskem vyplyvajici z vypoctu Rizeni rizika pro
nasledujici projekt: 1. ¢ast — objekty 1 az 14

Obsah Fizeni rizik

1. Prehled zkratek

2. Normativni podklady

3. Riziko Skod a pfi€iny poskozeni

4, Udaje o projektu

4.1. Vyhodnoceni rizik

4.2. Poloha, véetné parametrd budovy
4.3, Rozdéleni budovy do zén ochrany pred bleskem/zén
5. InZenyrské sité

6. Vlastnosti stavby

6.1. Riziko pozdru

6.2. Opatreni pro snizeni nasledku pozaru
6.3. Jiné nebezpecdi v budové pro osoby
6.5. Vnéjsi stinéni mistnosti

7. Vyhodnoceni rizika

7.1. Riziko R1, lidské Zivoty

7.2. Vybér ochrannych opatreni

8. Vseobecné informace

9. Objasnéni pojmu
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1. Prehled zkratek

Cp;Cpy

Ksaw

Ksaw

PspD

odpisova mira

doba ndavratnosti

hodnota zvirat v zoné, v tisicich korun

hodnota ¢asti budovy pfipadajici na zénu, v tisicich korun

hodnota obsahu zdny, v tisicich korun

hodnota vybaveni zony (véetné jeji produkce), v tisicich korun
celkova hodnota stavby, v tisicich korun

Cinitel polohy

ro¢ni naklady na celkové ztraty, bez pouziti ochrannych opatreni
ro¢ni naklady na vybrana ochranna opatreni

ro¢ni naklady na zbytkové ztraty

pospojovani pro ochranu pred bleskem (lightning equipotential bonding)
vyska budovy

nejvyssi bod budovy

urok

Cinitel souvisejici se stinici U¢innosti stavby

rozte¢ mezi svody LPS

¢initel souvisejici se stinici u¢innosti stinéni umisténych uvnitf stavby
velikost ok stinéni uvnitf budovy nebo stavby

ztrata lidského Zivota

ztrata verejnych sluzeb

ztrata kulturniho dédictvi

ztrata ekonomicka

délka objektu

elektromagneticky impulz vyvolany bleskem
ochrana pred bleskem

hladina ochrany ptred bleskem

systém ochrany pred bleskem
zéna ochrany pred bleskem

sazba na udrzbu
pocet nebezpecnych udalosti zplsobenych Udery do stavby

hustota uder( blesku do zemé

pravdépodobnost hmotné skody na stavbé (udery do stavby)

pravdépodobnost snizeni PU a PV v zavislosti na charakteristikach vedeni a vydrzném
napéti zarizeni, je-li instalovano EB (pospojovani)

pravdépodobnost snizeni PC, PM, PW a PZ, jsou-li nainstalovany koordinované systémy
SPD

riziko

riziko ztrat lidskych Zivot( ve stavbé

riziko ztraty verejné sluzby ve stavbé

riziko ztraty kulturniho dédictvi ve stavbé

riziko ztraty ekonomickych hodnot ve stavbé

soucast rizika (Uraz Zivych bytosti — idery do stavby)

soucast rizika (hmotna skoda na stavbé — Udery do stavby)
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Rc soucast rizika (porucha vnitfnich systému — Udery do stavby)

Rm soucast rizika (porucha vnitfnich systému — udery v blizkosti stavby)

Ru soucast rizika (Uraz Zivych bytosti — udery do pfipojeného vedeni)

Ry soucdst rizika (hmotnd skoda na stavbé — udery do pfipojeného vedeni)

Rw soucast rizika (porucha vnitfnich systému — Udery do pripojeného vedeni)

Rz soucast rizika (porucha vnitfnich systém( — udery v blizkosti pfipojeného vedeni)

RT pfipustné riziko

rf Cinitel sniZujici ztraty zavisejici na riziku poZzaru

p Cinitel sniZujici ztraty v disledku protipozarnich opatreni

SM roc¢ni Uspora penéz

SPD prepétové ochranné zafizeni

SPM ochranna opatreni proti LEMP (opatfeni pro ochranu vnitinich systému pred ucinky
LEMP)

tex doba trvani pfitomnosti nebezpeci vybuchu

wW Sitka stavby

Z zony budovy

2. Normativni podklady

Rada CSN EN 62305 se sklada z nasledujicich ¢asti:

- €SN EN 62305-1:2011-09; ,,Ochrana pred bleskem — Cast 1: Obecné principy*
- CSN EN 62305-2:2013-02; ,,Ochrana pred bleskem — Cést 2: Rizenf rizika“

- CSN EN 62305-3:2012-01; ,,Ochrana pred bleskem - Cést 3: Hmotné $kody na stavbach a ohroZeni
Zivota”

- CSN EN 62305-4:2011-09; ,,Ochrana pred bleskem - Cést 4: Elektrické a elektronické systémy ve
stavbach”

vrsve

3. Riziko Skod a pf¥i€iny poskozeni

Aby nedoslo k poskozeni zplisobenému bleskem, je nutné specifikovand ochrannd opatreni na
objektu disledné zrealizovat. Rizeni rizik popsané v normé CSN EN 62305-2:2013-02 zahrnuje analyzu
rizik, ktera potfebnou Uroven ochrany objektu stanovi s ohledem na ohroZeni bleskem. Cilem fizeni
rizik je sniZeni rizika tim, Ze ochranna opatfeni sniZi riziko na pfijatelnou Uroven.

K uréeni prevladajiciho rizika pro objekt bez ochrannych opatfeni se uvaZuji nebezpedi, ktera
v disledku pfimého/nepfimého ohroZeni budovy bleskem, a stejné tak pripojenych vedeni, hrozi
poskozenim dle uvedenych R. Riziko je mira moznych rocnich ztrat. Rizika jsou komplexni a déli se na:

* Riziko Rq: Riziko ztrat na lidskych Zivotech;
* Riziko Ry: Riziko ztrat na verejnych sluzbach;
* Riziko R3: Riziko ztrat na kulturnim dédictvi;

* Riziko Ry: Riziko ztrat ekonomickych hodnot.



V zdvislosti na pfistupu jsou tato rizika vSechna, nebo pouze jednotlivé vyhodnocena. Kazdé riziko je
definovano jako pfipustné v podobé ¢iselné hodnoty. Chcete-li dosahnout prijatelného rizika, musite
zvazit technickd a ekonomicky optimalni ochrannd opatfeni, jako je vnéjsi ochrana pred bleskem dle
CSN EN 62305-3:2012-01 a koordinovana ochrana SPD dle CSN EN 62305-4:2011-09.

Aby bylo mozné urcit rizikové oblasti presnéji, posuzujeme rizika do detailu. Kazdé riziko se sklada ze
souctu soucasti rizika:

*R1=Rpo+Rg+Rc+Rpm + Ry +Ry+ Ry +Rz
* Ry =Rg+Rc+Rp + Ry + Ry + Rz

* R3=Rg +Ry
*Rg4=Rp+Rg+Rc+Rpm+Ry+Ry+Ry+Rz

Kazda rizikova slozka popisuje urcité nebezpeci. Mezi rizikové slozky patiii mozna ztrata. Ztraty, které

muZete utrpét v disledku uderu blesku, jsou definovany takto:

e L1 =Ztrata lidského Zivota

e |2 = Ztrata verejné sluzby

e |3 =Ztrata kulturniho dédictvi

e |4 = Ztrata ekonomické hodnoty

V souvislosti s pristupem k soucastem rizika jsou potencidlni ztraty spojené s nasledujicimi, jak je
uvedeno nize.

Soucasti rizika se rozliSuji podle zdrojl poskozeni.

$1: Uder blesku do budovy

L . &
H(Ra] i a[Re] c= "iRCJ
£

S4: Uder blesku v blizkosti vedeni _ S2: Uder blesku
pfipojeného ke stavbé E ' ? v blizkosti stavby

R TR V3 L
¥ :3&. ;_;. T .i

$3: Uder blesku do vedeni pfipojeného ke stavbé
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Zdroj poskozeni S1: Uder blesku do budovy

RA

RB

Soucast vztahujici se k Urazu Zivych bytosti zplsobenému Grazem elektrickym proudem
v disledku dotykovych a krokovych napéti ve stavbé a mimo stavbu v zénach az do 3 m
kolem svodl. Mohou také nastat ztraty typu L1 a — v pfipadé staveb obsahujicich dobytek —
ztraty typu L4 s mozZnymi ztratami zvirat.

Soucast vztahujici se k hmotné Skodé zplsobené nebezpeénym jiskfenim uvniti stavby,
které iniciuje pozar nebo vybuch, jez mohou také ohrozit prostfedi. Mohou nastat vSechny
typy ztrat (L1, L2, L3 a L4).

Soucast vztahujici se k poruse vnitfnich systémU zplUsobené LEMP. Ve vsech pfipadech
mohou nastat ztraty typu L2 a L4 spole¢né s typem L1 v ptipadé staveb s rizikem vybuchu
a nemocnic nebo jinych staveb, kde porucha vnitfnich systém( bezprostiedné ohrozZuje
lidské Zivoty.

Zdroj poskozeni S2:  Uder blesku v blizkosti stavby

Rm

Soucast vztahujici se k poruse vnitfnich systémi zplsobené LEMP. Ve vsech pripadech
mohou nastat ztraty typu L2 a L4 spolecné s typem L1 v ptipadé staveb s rizikem vybuchu
a nemocnic nebo jinych staveb, kde porucha vnitfnich systém{ bezprostfedné ohroZuje
lidské Zivoty.

Zdroj poskozeni S3: Uder blesku do vedeni pfipojeného ke stavbé

Ru

Soucast vztahujici se k urazu Zivych bytosti zplUsobenému dotykovymi a krokovymi
napétimi uvnitf stavby, jejichZ pri¢inou jsou bleskové proudy injektované do vedeni
vstupujiciho do stavby. Mohou také nastat ztraty typu L1 a v pfipadé zemédélskych staveb
ztraty typu L4 s moznymi ztrdtami zvirat.

Soucast vztahujici se k hmotné Skodé (pozar nebo vybuch iniciované nebezpeénym
jiskfenim mezi venkovni instalaci a kovovymi ¢astmi, obvykle na vstupu vedeni do stavby),
zpUsobené bleskovym proudem prenesenym pres nebo podél vstupujiciho vedeni. Mohou
nastat vSechny typy ztrat (L1, L2, L3 a L4).

Soucast vztahujici se k poruse vnitfnich systémd zplsobené prepétimi indukovanymi do
vstupnich vedeni a prenesenymi do stavby. Ve vsech pripadech mohou nastat ztraty typu
L2 a L4 spole¢né s typem L1 v pfipadé staveb s rizikem vybuchu a nemocnic nebo jinych
staveb, kde porucha vnitfnich systému bezprostfedné ohrozuje lidské Zivoty.

Zdroj poskozeni S4: Uder blesku v blizkosti vedeni pfipojeného ke stavbé

Rz

Soucast vztahujici se k poruse vnitfnich systémd zplsobené prepétimi indukovanymi do
vstupnich vedeni a pfenesenymi do stavby. Ve vSech pfipadech mohou nastat ztraty typu
L2 a L4 spole¢né s typem L1 v pfipadé staveb s rizikem vybuchu a nemocnic nebo jinych
staveb, kde porucha vnitfnich systému bezprostfedné ohrozuje lidské Zivoty.



Podle jednotlivych soucasti rizika lze nebezpeli ztrdt analyzovat a eliminovat je pfisluSnymi
ochrannymi opatfenimi.

Provedend analyza rizik CSN EN 62305-2:2013-02 na projekt Studie koncepce feseni hromosvodd
s vypoctem rizika pro aredl FN — 1. ¢ast — objekt: objekty €. 1 az 14 poukazuje na nutnost ochrannych
opatreni na a v objektu. Na zadkladé posouzeni potencialniho rizika pro objekt byla uréena opatreni
nezbytna ke snizeni rizika. Vysledkem hodnoceni rizika mdze byt nejen LPS, ale i SPM, vcetné
potiebného stinéni proti LEMP.

Vysledkem je ekonomicky rozumna volba ochrannych opatfeni, vhodna pro stdvajici budovu urcitého
charakteru a typu uZivani stavby.

4. Udaje o projektu

4.1 Vyhodnoceni rizik

Vzhledem k povaze a vyuziti budovy/objektl €. 1 aZ 14 je nutné zvazit tato rizika:

Riziko Rq: Riziko ztraty lidského Zivota; Rt: 1,00E-05
Pfipustna rizika R jsou definovéna:

Cilem analyzy rizika je snizit existujici rizika na pfijatelnou uroven pfipustného rizika Rt tak, aby byla
provedena ekonomicky rozumna volba ochrannych opatreni.

4.2 Poloha, véetné parametrd budovy

Zakladem vypoctu analyzy rizik dle CSN EN 62305-2:2013-02 je hustota uder(i blesku Ng. Udava
pocet pfimych Uderd blesk( na km? za rok. Pro dané umisténi budovy/objektd ¢. 1 az 14 FN je
stanoven podle izokeraunické mapy 2,70 pocet uderl blesku na km? za rok. Z toho vyplyvd pocet

bourkovych dni za rok pro dané misto v projektu ve vysi 27,00 dni.

Hustota uder( bleskll byla prevzata z mapy:

poéet dni
number of days

1: Smil 21 24 27 30

Atlas podnebi Ceska, © 2007,
Cesky hydrometeorologicky ustav © 2007,
Univerzita Palackého v Olomouci.

Zakladem analyzy rizik je hustota udera bleskd Ng. Udava pocet pfimych Gdera blesku za rok na km?.

perl,— 17



Lp Délka: 204,00 m

Wp  SiFka: 100,00 m
Hp  Vy3ka: 37,13 m
Hpb Nejvyssi bod (pokud existuje) : 0,00 m

Vysledkem vypoctu jsou sbérné oblasti pro pfimy uder blesku: 127 105,00 m, nebo neptimy uUder
blesku (vedle budovy nebo stavby): 1 089 398,00 m?2.

o — — — ———— — — o,

Pro stanoveni sbérnych ploch pro pfimy a nepfimy Uder blesku je dllezitym prvkem i tvar a struktura
budovy. Budova je definovana témito parametry:

Relativni pozice Cqp: 1,00
Vysledkem vztahu hustoty Uderd bleskl s ohledem na velikosti objektu, a pfi zohlednéni okoli
objektu, je pocet nebezpecnych udalosti pro pfimy uder blesku Nd do budovy ve vysi 0,3432

uderl/rok, pocet nebezpecnych udalosti pro nepfimy uder blesku v blizkosti budovy ve vysi 2,9414
udert/rok.

18 ~penn,



4.3 Rozdéleni budovy do z6n ochrany pfed bleskem/z6n
Celd stavba byla rozdélena do nasledujicich vysetfovanych zén ochrany pred bleskem:

- LPZ OB - ochrana budovy pred pfimymi udery blesku
- venkovni prostor

- LPZ 1 - vnitfni prostor chranéné stavby
- prostory zaméstnancl
-rozvodna

- LPZ 2 - mistnost / pfistroj uvnitf LPZ 1 se stinénim
-JIP
- 1Gzkova ¢&ast
- operacni saly

Z6ny ochrany pred bleskem se lisi témito normativnimi definicemi:

LPZ Og

LPZ1

LPZ2..n

Chranéno proti pfimému uUderu blesku, ohroZuje celé elektromagnetické
pole bleskd. Vnitfni systémy mohou byt vystaveny bleskovym proudim
(pomérné casti).

Impulzni proudy dile omezeny prepétovymi ochranami (SPD) na hranici
zony. Elektromagnetické pole blesku mlze byt zmirnéno prostorovym
stinénim.

Impulzni proudy dale omezeny prepétovymi ochranami (SPD) na hranici
zony. Elektromagnetické pole blesku je obvykle zmirnéno prostorovym

stinénim.
Objekt je moZné rozdélit do zén podle nasledujicich rozliSovacich kritérii:

e typ pldy nebo podlahy,

e pozarni Useky,

e prostorové stinéni,

e usporadani vnitfnich systémd,

e stdvajici nebo predpokladand ochranna opatreni,
e vySe mozZnych ztrat.

=

zjednoduiené zobrazen
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Sifeni pozaru mezi stavbou Sa jinymi ¢astmi budovy Bje zabranéno pomoci stén s pozarni
odolnosti 120 min (REI 120) nebo pomoci jinych rovnocennych ochrannych opatfeni.

B je budova nebo jeji East, pro kterou je ochrana
pozadovana (je potfebné vyhodnoceni Ap)

Cast budovy, pro kterou neni ochrana vyzadovana
(neni potfebné vyhodnoceni Ap)

S stavba, kterd se uvazuje pfi ocenéni rizika
(rozméry § se pouZivaji pro odhad Ap)

Pfepazka REI > 120

e Pfepazka RE| <120

Pfistroje

7

a:

=

8 .
A i -
é%.‘y/ﬁ ¢>'_5 Vnitni systém
VT X |seo
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5. InZenyrské sité

Analyza rizika se vyhodnocuje pro vSechna pfichozi a odchozi napdjeci vedeni budovy. Elektricky
vodivé trubky by nemély byt brany v Gvahu v pfipadé, Ze jsou pfipojeny k hlavni ochranné pfipojnici
budovy (HEP). Pokud Zzadné takové pripojeni neexistuje, je nutné je v analyze rizik uvaZovat
(vyrovnani potenciald!).

V rdmci analyzy rizik byly pro objekty zohlednény nasledné inZzenyrské sité:
- pfipojka VN,
- STA na strese,
- venkovni aredlové osvétleni,

- VZT na strese.

5.1 PFipojka VN

Cinitel instalace: kabelové vedeni

Typ vedeni: vedeni elektrické energie

Prosttedi okoli vedeni: predméstské prostredi

Ptipojeni vedeni: zadné zvlastni podminky

Transformator: napajeci vedeni VN (s transformatorem VN/NN)
Stinéni kabelu: vné: vrchni vedeni nebo nestinéné kabelové vedeni

Délka kabelu vné budovy do dalsiho uzlu 1 000,00 m.

Na zakladé toho byly uréeny sbérné oblasti blesku pro vedeni:
- sbérna oblast pro pfimé udery blesku do elektrického vedeni: 40 000,00 m?,
- sbérna oblast pro nepfimé udery blesku v blizkosti elektrického vedeni: 4 000 000,00 m?.

Hladina vydriného napéti elektrickych zafizeni, kterd jsou pfipojena k objektu Pfipojka VN, je
stanovena pro nasledujici zénu:

Pfipojka VN — Uw
venkovni prostor 2,5 kV <Uw <=4,0 kV
prostory zaméstnanc( 1,0kV <Uw<=1,5kV
rozvodna 1,0kV <Uw<=1,5kV
JIP 1,0kV <Uw<=1,5kV
[GZkova cast 1,0kV<Uw<=1,5kV
operacni saly 1,0kV<Uw<=1,5kV

Rozvody v budové Pfipojka VN byly v zénach definovany takto:
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PFipojka VN — KS3

venkovni prostor

nestinény kabel — Zadné opatfeni pro vylouceni instalacnich smycek

prostory zaméstnanct

nestinény kabel — Zadné opatreni pro vyloucéeni instalaénich smycek

rozvodna

nestinény kabel — Zadné opatfeni pro vylouéeni instalacnich smycek

JIP

nestinény kabel — Zadné opatreni pro vylouceni instalacnich smycek

[0zkova Cast

nestinény kabel — Zadné opatfeni pro vylouéeni instalanich smycek

operacni saly

nestinény kabel — Zadné opatieni pro vylouéeni instalacnich smycek

5.2 STA na stieSe
Cinitel instalace:

Typ vedeni:

Prostredi okoli vedeni:

Pripojeni vedeni:
Transformator:

Stinéni kabelu:

kabelové vedeni
telekomunikac¢ni vedeni
predméstské prostredi

zadné zvlastni podminky

napdjeci vedeni NN, telekomunikacni nebo datové vedeni

vneé: vrchni vedeni nebo nestinéné kabelové vedeni

Délka kabelu vné budovy do dalsiho uzlu 50,00 m.

Na zakladé toho byly uréeny sbérné oblasti blesku pro vedeni:
- sbérnd oblast pro pfimé udery blesku do elektrického vedeni: 2 000,00 m?,
- sbérnd oblast pro neptfimé Gdery blesku v blizkosti elektrického vedeni: 200 000,00 m?2.

Hladina vydriného napéti elektrickych zatizeni, kterd jsou pripojena k STA na stfesSe, je stanovena pro

nasledujici zénu:

STA na strese — Uw

venkovni prostor

Uw <=1,0 kV

prostory zaméstnanc(

Uw <=1,0 kV

rozvodna

(vedeni neni v této zoné zohlednéno)

JIP

(vedeni neni v této zéné zohlednéno)

[Gzkova ¢ast

Uw <=1,0 kV

operacni saly

(vedeni neni v této zoné zohlednéno)

Rozvody v budové STA na strese byly v zénach definovany takto:

STA na strese — KS3

venkovni prostor

nestinény kabel — Zadné opatreni pro vylouceni instalanich smycek

prostory zaméstnanc(

nestinény kabel — Zadné opatreni pro vylouceni instalacnich smycek

rozvodna

(vedeni neni v této zoné zohlednéno)

JIP

(vedeni neni v této zéné zohlednéno)

[Gzkova ¢ast

nestinény kabel — Zadné opatreni pro vylouceni instalacnich smycek

operacni saly

(vedeni neni v této zoné zohlednéno)




5.3 Venkovni arealové osvétleni

Cinitel instalace: kabelové vedeni

Typ vedeni: vedeni elektrické energie

Prosttedi okoli vedeni: predméstské prostredi

Pfipojeni vedeni: zadné zvlastni podminky

Transformator: napajeci vedeni NN, telekomunikaéni nebo datové vedeni
Stinéni kabelu: vné: vrchni vedeni nebo nestinéné kabelové vedeni

Délka kabelu vné budovy do dalsiho uzlu 1 000,00 m.

Na zadkladé toho byly uréeny sbérné oblasti blesku pro vedeni:

- sbérnd oblast pro pfimé udery blesku do elektrického vedeni: 40 000,00 m?,
- sbérnd oblast pro nepfimé Gdery blesku v blizkosti elektrického vedeni: 4 000 000,00 m?2.

Hladina vydriného napéti elektrickych zatizeni, kterd jsou pripojena k objektu Venkovni arealové

osvétleni, je stanovena pro ndsledujici zénu:

Venkovni aredlové osvétleni — Uw

venkovni prostor

1,0 kV <Uw <=1,5kV

prostory zaméstnanc(

1,0kV<Uw<=1,5kV

rozvodna

1,0 kV < Uw <=1,5 kV

JIP

1,0kV <Uw<=1,5kV

[Gzkova ¢ast

1,0 kV < Uw <=1,5kV

operacni saly

1,0 kV < Uw <=1,5 kV

Rozvody v objektu Venkovni aredlové osvétleni byly v zdnach definovany takto:

Venkovni aredlové osvétleni — KS3

venkovni prostor

nestinény kabel — Zadné opatreni pro vylouceni instalacnich smycek

prostory zaméstnanc(

nestinény kabel — Zadné opatfeni pro vylouceni instalacnich smycek

rozvodna

nestinény kabel — Zadné opatieni pro vylouceni instalacnich smycek

JIP

nestinény kabel — Zadné opatfeni pro vylouéeni instalacnich smycek

[0zkova Cast

nestinény kabel — Zadné opatreni pro vylouceni instalanich smycek

operacni saly

nestinény kabel — Zadné opatreni pro vylouceni instalacnich smycek
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5.4 VZT na stfese
Cinitel instalace:

Typ vedeni:

Prostredi okoli vedeni:

Pfipojeni vedeni:
Transformator:

Stinéni kabelu:

kabelové vedeni
vedeni elektrické energie
predméstské prostredi

zadné zvlastni podminky

napajeci vedeni NN, telekomunikaéni nebo datové vedeni

vneé: vrchni vedeni nebo nestinéné kabelové vedeni

Délka kabelu vné budovy do dalsiho uzlu 50,00 m.

Na zadkladé toho byly uréeny sbérné oblasti blesku pro vedeni:
- sbérnd oblast pro pfimé udery blesku do elektrického vedeni: 2 000,00 m?,
- sbérnd oblast pro neptfimé Gdery blesku v blizkosti elektrického vedeni: 200 000,00 m?2.

Hladina vydriného napéti elektrickych zatizeni, ktera jsou pripojena k VZT na stfese, je stanovena pro

nasledujici zénu:

VZT na strese — Uw

venkovni prostor

1,0 kV <Uw <=1,5kV

prostory zaméstnanc(

1,0kV<Uw<=1,5kV

rozvodna

1,0 kV < Uw <=1,5 kV

JIP

(vedeni neni v této zéné zohlednéno)

[Gzkova ¢ast

(vedeni neni v této zéné zohlednéno)

operacni saly

1,0 kV < Uw <=1,5 kV

Rozvody v objektu VZT na stfese byly v zénach definovany takto:

VZT na strese — KS3

venkovni prostor

nestinény kabel — Zadné opatreni pro vylouceni instalacnich smycek

prostory zaméstnanc(

nestinény kabel — Zadné opatfeni pro vylouceni instalacnich smycek

rozvodna

nestinény kabel — Zadné opatieni pro vylouceni instalacnich smycek

JIP

(vedeni neni v této zoné zohlednéno)

[0zkova Cast

(vedeni neni v této zoné zohlednéno)

operacni saly

nestinény kabel — Zadné opatreni pro vylouceni instalacnich smycek




6. Vlastnosti stavby

6.1 Riziko poZaru

Riziko pozaru je jednim z nejdulezitéjSich kritérii pfi uréovani hodnoty LPS (Lightning Protection
System). Predstavuje klasifikaci pozarniho rizika na zakladé konkrétni pozarniho zatiZzeni. Pozarni
zatizeni by méla byt stanovena odbornikem poZarni bezpecnosti nebo zfizena na zakladé dohody
s vlastnikem objektu a jeho pojistovnou. Rozlisuji se podle nasledujicich kritérii:

Tabulka C.5 - Hodnoty sniujiciho initele r;v zavislosti na riziku pozaru stavby

Riziko Velikost rizika n

Zany 0, 20 pevmych vybusnin 1

Vibuehu Ty 1.2 0
22 10

Vysokd 0

Pedén Obwyhta 10
Nizké N

by nebo poziry Laine 0

POZNAMKA 4V pipadé savby s fizkem vjbuchu mie b pro hocoh 1 potebo podrobnii hodnoceni,

POZNAMKA 5 Za stavby s vysokym rizikem podéry mohou bit pokladény stavby postavené 2 hoflavjch materidl, stavby
se sffechou Zhotovenou 2 hifiavého materialu nebo stavby s mémim podémim zatizenim vetSim ne? 800 MU/

e 74dné nebezpedi pozaru

Pokud jde o stavebni vyrobky a konstrukce staveb, pak tyto
se zkousi podle

€SN EN 13501-1 ed 1 - Pozarni klasifikace stavebnich
vyrobkl a konstrukei staveb - Cast 1: Klasifikace podle
vysledkl zkousek reakce na ohen.

V této technické normé viak nejsou zohlednény zadné
hodnoty bleskového proudu - podle CSN EN 62305 - 1
ed.2 tab.3 az do 200 kA viny 10/350 nebo hodnoty
dlouhého vyboje az 200 C po dobu 0,5 s.

slekiricky der
echvana pfed Urazem elekdrickym prouden (iider bleskay do budovy)
Hidné opaifen’ v, p

cchvans pied iravem elekircijm proudsm (ider blesk do nfenrské )

i ochvered opatien o m [ 1

podir

ppstinoeten’ _______ =

hascipfatofe, nbifasd piskop, bydanty, pofpolimistiny v P | 0]
vysoké rizie pol v if 0.1

Em z:ﬁ‘glo

e Malé riziko poZaru (pozarni zatizeni v budové mensi nez 400 MJ/m?)
e Obuvyklé riziko poZaru (pozarni zatizeni v budové mezi 400 MJ/m? a 800 MJ/m?)
e Vysoké riziko pozaru (zvlastni pozarni zatizeni v budovach vétsi nez 800 MJ/m?)

e Vybuch: Zéna 2/22
e Vybuch: Zéna 1/ 21
e Vybuch: Zéna 0/20

Riziko poZaru v budové je zakladnim prvkem pfi posuzovani potiebnych kontrolnich opatfeni. Riziko

pozaru bylo uvaZovano pfi vypoctu pro budovu jako:

N
—

N
w
N
4]

Zadné riziko pozaru nebo
vybuchu

nizké riziko poZaru

obvyklé riziko pozaru

vysoke riziko pozaru

vybuch - EX-zéna 2, 22

vybuch - EX-Zb6na 1, 21

O |[OOooo0ol
O |00ooEo o RN

vybuch - EX-zéna 0, 20 a pevné
vybusné latky

O |O0O Ol 0O
O |O0omo o N
O |00 Ol 0O

O |O0oxol o 3
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6.2 Opatieni pro sniZzeni nasledkli pozaru

Nasledujici opatreni byla vybrana ke snizeni nasledk( pozaru ve vypoctu:

Z1 Z2 Z3 74 Z5 Z6
neexistuji Zzadna opatieni | | ~ | | |
hasici pfistroje, ruéni hasici
pristroje, hydranty, protipozarni
stény (odolnost vyEsi 120 min), - H - - L L
chranéné unikové cesty
automatické hasici zafizeni/EPS | O O O O] O

6.3 Jiné nebezpeci v budové pro osoby
Vzhledem k poctu osob je mozné nebezpeci paniky pro budovy/objekty ¢. 1 az 14 FN klasifikovat
takto:
Z1 Z2 73 74 25 76
Zzadné zvlastni nebezpegi [} O %] O O O
nizka urover paniky (napf.
budovy nejvyie se dvéma O O O O O O
poschodimi a pocet osob do 100)
primérna uroven paniky (napf.
budovy pro kulturni nebo 0 = O 0O 0 O
sportovni podniky u¢ast, mezi
100 a 1000 navstévniky)
obtizna evakuace (napf. budovy
s handicapovanymi osobami, | O O | | |
nemocnice)
vysoka Urover paniky (napf.
budovy pro kulturni nebo 0 0 0 0O 0 0
sportovni podniky, ugast vice nez
1000 navatévniki)

6.5 Vnéjsi stinéni mistnosti

Prostorové stinéni zeslabuje magnetické pole uvnitf budovy nebo stavby, které je zplsobeno Uderem
blesku do nebo vedle objektu a sniZuje vnitfni razové viny.
Toho Ize dosdhnout tim, Ze se pospojenim vytvofi sit, ve které maji byt zahrnuty vSechny vodivé ¢asti
nosné konstrukce a vnitfni systémy. Vnéjsi/vnitini prostorové stinéni tak tvofi pouze ¢ast konstrukce
budovy. Je dllezZité zajistit, aby se pfi pouZiti plechové stfesni krytiny a kovovych obkladl zajistilo
dostatecné elektricky vodivé spojeni mezi sebou navzajem véetné vyrovnani potenciald v souladu s
normativnimi pozadavky.

Vnéjsi plast budovy:

- 7zadné stinéni

7. Vyhodnoceni rizika

V bodu 4.1 je popsano riziko a v bodu 7 je toto riziko vypocteno.

U kazdého rizika znaci oznaceni: pfipustné = modry pruh; vyhovujici = zeleny pruh; nevyhovujici =
cerveny pruh.



7.1 Riziko R1, lidské Zivoty

Pro osoby vné budovy, ale i uvnitf objektu byla uréena nasleduijici rizika:

Pfipustné riziko RT: 1,00E-05
Vypoctené riziko R1 (nechranéné): 2,44E-03
Vypoctené riziko R1 (chranéné): 7,56E-06
bez ochrannych opatfeni s ochrannymi opatfenimi

_ 1E § | 9,15E-06 | lE—5|

Za ucelem snizeni rizika je nutno realizovat ochranna opatieni popsana v bodé 7.2.

7.2 Vybér ochrannych opatfeni
Vybérem nasledujicich ochrannych opatfeni miZete stavajici rizika sniZit na prijatelnou Groven.
Je nutno realizovat minimalné veskera nize uvedend ochranna opatieni.

opatfeni s ochrannou / poZadovany stav:

Prostor opatieni Cinitel
) systém ochrany pfed bleskem LPS
pB: LPS tiida | 2.000E-02
DEB: pospojovani proti blesku 5 000E-03

pospojovani lepsi nez LPL | (x 2,0)
LepsSi ochranné charakteristiky nez LPL I: vysSi jmenovity proud Iy, nizSi ochranna hladina U,
v porovnani s poZzadavky stanovenymi pro LPL | v odpovidajicich mistech instalace.

Zéna LPZ 1 a LPZ 2: Protipozarni opatfeni — hasici pfistroje, rucni hasici pfistroje, hydranty,
protipozarni stény (odolnost vyssi 120 min), chranéné unikové cesty

Veskera silova a datova vedeni v zédnach LPZ: koordinovana ochrana SPD lepsi nez LPL 1 (x 2,0)
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8. Vseobecné informace

8.1 Soucasti vnéjsi ochrany pred bleskem

Prvky ochrany pred bleskem, které se pouZzivaji pro vystavbu vnéjsiho systému ochrany pied bleskem,
musi spliovat urcité mechanické a elektrické pozadavky, které jsou uvedeny v fadé norem
EN 62561-x. Tato standardni fada je rozdélena naptiklad do nasledujicich ¢asti:

- CSN EN 62561-1:2012 PoZadavky na spojovaci soucasti

- CSN EN 62561-2:2012 Pozadavky na vodice a zemnice

- CSN EN 62561-3:2012 Pozadavky na oddélovaci jiskFisté

- CSN EN 62561-4:2011 PoZadavky na podpéry vodicu

- CSN EN 62561-5:2011 PoZadavky na revizni skfiné a provedeni zemnicu

8.1.1 CSN EN 62561-1:2012 Pozadavky na spojovaci souéasti

Pozadavky na spojovaci souéasti (svorky) jsou definovany v normé CSN EN 62561-1. To znamena, Ze
pro instalaci systém0( ochrany pred bleskem plati, Ze spojovaci komponenty musi byt vybrany pro
ocCekavané zatizeni (H nebo N). Tak by na jimac ptipadla (100 % bleskového proudu) svorka pro
zatizeni H (100 kA) a na jiZz rozdéleny bleskovy proud, napfriklad ve smycéce nebo v pfivodu k zemnici
svorce, pouze N (50 kA). Schopnost zvladat zatizeni prokazuje zkouska vyrobce.

8.1.2 CSN EN 62561-2:2012 Pozadavky na vodice a zemnice
Zvlastni pozadavky na vodice, naptiklad svody a zemnéni, jsou uvedeny v normé CSN EN 62561-2. Ty
jsou definovany nésledujicim zplsobem:

- mechanické vlastnosti (pevnost v tahu a minimalni taznost),

- elektrické vlastnosti (maximalni odpor) a

- antikorozni ochranné vlastnosti (umélé starnuti).
Norma CSN EN 62561-2 také specifikuje pozadavky na uzemnéni a zemnici tyce. DlleZité jsou zde
predevsim materidl, geometrie, minimalni rozméry a mechanické a elektrické vlastnosti. Tyto
pozadavky normy jsou dulezitymi vlastnostmi vyrobkd, které musi byt uvedeny v dokumentaci
a katalogovych listech vyrobce.

8.1.3 CSN EN 62561-3:2012 Pozadavky na oddélovaci jiskFisté

liskFisté Ize pouzit pro elektrickou izolaci uzemnovaci soustavy.

Pro oddélovaci jiskFisté plati pozadavky normy CSN EN 62561-3, aby komponenty, pokud jsou
instalovany podle pokynt vyrobce, byly spolehlivé, stabilni a bezpecné pro lidi a okolni zafizeni.

8.1.4 CSN EN 62561-4:2011 Pozadavky na podpéry vodici

Norma CSN EN 62561-4 specifikuje pozadavky a zkousky pro kovové i nekovové podpéry vodicd
pouzivanych na svody.

8.1.5 CSN EN 62561-5:2011 Pozadavky na revizni skiiné a provedeni zemnié

Vsechny revizni skfiné musi byt navrZeny a konstruovany tak, aby byly spolehlivé pfi uréeném pouziti
a bez rizika pro osoby nebo Zivotni prostiedi. CSN EN 62561-5 specifikuje pozadavky a zkousky pro
revizni skfiné a prostupy izolaci zakladu (napriklad zkouska tésnosti).

9. Objasnéni pojmu
Koordinovana ochrana SPD
Vybrand SPD vytvori koordinovany systém, ktery snizuje selhani elektrickych a elektronickych

systému.

I1zolaéni rozhrani
Zatizeni, kterd mohou sniZit razové viny ve vedenich, které vstupuji do LPZ. Tato zafizeni zahrnuiji



oddélovaci transformatory s uzemnénym stinénim mezi vinutimi, nekovové kabely z optickych vldaken
a optocleny. Izola¢ni odpor téchto zafizeni musi byt v souladu s vyhldskou nebo normou.

LEMP Elektromagneticky impulz vyvolany bleskem [en: lightning electromagnetic impulse]
Vsechny elektromagnetické ucinky proudu blesku, ktery prostfednictvim galvanické, indukéni nebo
kapacitni vazby vytvori spoje pro prlichod razové viny a elektromagnetického pulzniho pole.

LP Ochrana pred bleskem [en: lightning protection]
Kompletni systém pro ochranu staveb, véetné jejich vnitinich systém( a obsahu a osob pred ucinky
blesku. Sklada se z vnéjsiho systému ochrany pfed bleskem (LPS) a opatfeni na ochranu proti LEMP.

LPL hladina ochrany pfed bleskem [en: lightning protection level]
Ciselnd hodnota, kterd je zaloZena na parametrech bleskovych proudd a pravdépodobnosti jejich
vyskytu, které neprekroci odpovidajici maximalni a minimalni mezni hodnoty uvazovanych blesk.

LPS systém ochrany pred bleskem [en: lightning proctection system]
Kompletni systém, ktery se pouzivd ke snizeni rizika poSkozeni budovy nebo konstrukce pFfimymi
Udery blesku.

EB - ochrana pred bleskem pospojovanim proti blesku [en: lightning equipotential bonding]
Pospojeni oddélenych kovovych ¢asti a LPS pfimym pfipojenim nebo pfipojenim pres zafizeni pro
ochranu proti prepéti na snizeni Skod zplsobenych bleskovymi proudy pfipadnym rozdilem
potenciald.

SPD piepétové ochranné zafizeni [en: surge protective device]
Zarizeni, které je uréeno k omezeni prechodného prepéti a svedeni impulznich proudd. Obsahuje
alespon jeden nelinearni prvek.

Uzel

Uzel na pfivodnim vedeni Ize zanedbat pfti Sifeni razové viny: Priklady uzlu jsou distribu¢ni bod na
vedeni ve VN/NN transformatoru nebo v rozvodné, spina¢ nebo telekomunikaéni zafizeni (napf.
multiplexery nebo xDSL zafizeni) v telekomunikacnim vedeni.

Fyzické poskozeni
Poskozeni budovy nebo stavby (nebo jejiho obsahu) v dlsledku mechanického, tepelného,
chemického a vybusného duisledku uderu blesku.

Uraz Zivych bytosti
Trvalé zranéni nebo smrt lidi ¢i zvifat prostfednictvim elektrického proudu v dlsledku nebezpecného
dotykového nebo krokového napéti zplsobeného bleskem.

R - riziko skod
Pravdépodobna primérna rocni ztrata (osob a zbozi) v duUsledku uUderu blesku, na zakladé
celkové hodnoty (zboZi a osob) chranéné budovy.

ZS z6na budovy
Cast budovy se shodnymi vlastnostmi parametri pro posouzeni rizikové slozky.

LPZ - Z6na ochrany pred bleskem [en: lightning protection zone]
Oblast, ve které je elektromagnetické prostredi definovdno z hlediska nebezpeci od blesku. Hranice
z6n LPZ nejsou nutné fyzické hranice (napf. stény, podlaha nebo strop).

LA
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Magnetické stinéni
Uzaviené kovové mftizky nebo oplasténi, které obklopuje stavebni prvky, které maji byt chranény,
nebo jejich ¢ast, za U¢elem sniZeni ztrat z elektrickych a elektronickych zatizeni.

Kabel pro ochranu pied bleskem
Specidlni kabel s vysokou dielektrickou pevnosti, stinéni je kovové, pfipojené pfimo nebo
prostrednictvim povlaku vodivého plastu, ktery je pfipojen k potencidlu zemé.

Ochrana pied bleskem — kabelovy kanal

Kabelovy kanal s nizkym odporem (napt. beton s ocelovou vyztuzi, nebo propojeny kovovy kanal)
v trvalém kontaktu se zemi.

2.3. Zavér a zhodnoceni vysledkl analyzy

LPS dle vypoctu vyhovuje do tfidy LPS |

SPD na sité vstupujici do objektu — koordinovana ochrana SPD
lepsinez LPL1 (x 2,0)

Typ vnitini kabeldze
nestinény kabel — opatfeni pro vylouceni velkych instalacnich smycek



3. Vnéjsi ochrana pred bleskem a prepétim — hromosvod

Porovnani normy CSN 34 1390 a souboru norem CSN EN 62305, ed. 2, s ohledem na dostate¢nou
vzdalenost

Zdkonnou povinnosti znalce je postupovat tak, aby se vytvofilo bezpecné pracovisté. V této
souvislosti je tfeba mit na paméti, e pro posuzovani dostateéné vzdalenosti podle €SN 34 1390
(cl. 112) se vychazelo z principu, Ze pro cihlu nebo beton je vzdalenost 5x nizsi nez pro vzduch. Za
dobu 50 let (tedy za dobu od vydani uvedené normy) bylo ovSem prokazano, ze cihla nebo beton

vewvs

vychazi.

Podle zdkona ¢. 262/2006 Sh., zakoniku prace, v platném znéni, je zaméstnavatel povinen zajistit
bezpecnost a ochranu zdravi zaméstnancl pfi praci s ohledem na rizika moZného ohroZeni jejich
Zivota a zdravi, ktera se tykaji vykonu prace. Zaméstnavatel je povinen vytvaret bezpecné a zdravi
neohroZujici pracovni prostiedi a pracovni podminky vhodnou organizaci bezpecnosti a ochrany

zdravi pf¥i praci a pfijimanim opatreni k pfedchazeni rizikiim.

Pfestoze CSN EN neni obecné zavaznym predpisem, predstavuje jakysi standard kvality ochrany.
Zakonik prace vyslovné odkazuje i na jiné neZ prdvni predpisy pfi ur¢ovani ochrannych opatreni.
RovnéZ podle preventivni povinnosti dle zdkona o poZarni ochrané ,ZPO” musi provozovatel
elektrického zatizeni €init opatfeni k prevenci rizika vybuchu/pozaru. Zejména to plati, je-li na takové
riziko upozornén osobou odborné zpusobilou. Preventivni opatieni by mélo spocivat v feSeni
respektujicim CSN EN 62305-1 az 4, ed. 2, ¢imzZ se dosdhne maximalné moZné minimalizace rizik.

Posouzeni ochrany pied bleskem — stinéni neboli Faradayova klec versus izolovany hromosvod

Stinéni neboli Faradayova klec

1 U¢inky bleskového vyboje

1.1 CSN EN 62305-1, ed. 2; Ochrana pFed bleskem — Cast 1: Obecné principy

- 1.1.1¢.A.1 Uder blesku do zemé

- 1.1.2 ¢l. D.4.1.1 Odporovy ohfev

- 2. Stinéni neboli Faradayova klec

- 2.1 CSN EN 62305-3, ed. 2; Ochrana pted bleskem — Cast 3: Hmotné $kody na stavbach
a ohroZeni Zivota

- 2.1.1¢l. 4.3 Propojeni ocelového armovani stavby ze Zelezobetonu

- 2.1.2 ¢l. 5.3.5 Nahodné soucasti

- 2.1.3¢l.5.5.3 Spoje

- 2.1.4¢l. E.4.3.1 VSeobecné

- 2.1.5¢l. E.4.3.2 PouZiti ocelového armovani v betonu

- 2.1.6 ¢l. E.4.3.3 SvaFovani nebo svorkovani ocelovych armovanych prutu, obr. E.5

- 2.1.7 ¢l. E.4.3.6 Spojeni

- 2.1.9¢l. E.4.3.7 Svody

- 2.2 CSN EN 62305-4, ed. 2; Ochrana pred bleskem — Cast 4: Elektrické a elektronické systémy
ve stavbach

- 2.2.1 ¢l A.3.2 MfiZové prostorové stinéni — bezpecny odstup ds
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¢él. E.4.3.3 SvafFovani nebo svorkovani ocelovych armovanych pruti

Spojeni svislych prutt
musi byt provedeno:

* svarenim
* sevrenim
* prekrytim (svazanim)

za podminky Ze:

presah spojeni se rovna
minimalné

20nasobku priméru prutu
nebo

je nutno spojeni zajistit
jinym bezpecnym zptisobem.

A3 .2 Mrizové prostorové stinéni

V praxi jsou velkoprostorova stinéni LPZ obvykle tvofena nahodnymi soucastmi stavby jako napfiklad
kovovym armovanim stropti, stén a podlah, kovovymi ramy, kovovymi stfechami a kovovymi fasadami.

Vnitini systemy by mély byt umistény uvniti ,,bezpecnych prostor”, které respektuji bezpecny
od stinéni LPZ (viz obrazek A.4). Toto je z duvodu relativné vysokych magnetickych poli v blizkosti

stinéni zpusobenych diléimi bleskovymi proudy tekoucimi stinénim (obzviast pro LPZ 1).

Obrazek A4 — Prostor pro elektrické a elektronické systémy uvnitr LPZ n

A

dostatecna
7 vzdalenost
Z /’
= 2 = = ol T ,: blizky uder:
| {lg5s d =w SF/10
T prostor Vg pro I ;'z
1 koncové zafizeni ! ,; pfimy ader:
e d =w
Bta 1| Y]
y Z d 1 2
e Is/... :
g
- 2.3 Shrnuti

- Podle ¢lanku 4.3 normy CSN EN 62305-3, ed. 2 musi byt u staveb ze Zelezobetonu (véetné
prefabrikat, dild z predpjatého betonu) elektrické propojeni armovani stanoveno
elektrickou zkouskou mezi nejhorejsim dilem a Urovni zemé. Pfi méreni zafizenim vhodnym
pro tyto ucely by nemél byt celkovy elektricky odpor vétsi nez 0,2 Q.

- Nebude-li dosaZeno této hodnoty, nebo nemuizie-li byt provedeno toto méfeni, nesmi byt
pouzito ocelové armovani jako ndhodny svod, jak je uvedeno v ¢l. 5.3.5. V tomto pripadé je
doporuceno zfizeni vnéjsich svodti.

- Pokud neni dodrzen pfechodovy odpor, pak muize dojit k vybuchu

- podle CSN EN 62305-1, ed. 2, D.4.1.1 Odporovy ohiev



W =R x J‘.-':(f)»df

Vyhody:
- Armovani je k dispozici

Nevyhody:
- Je nutno splnit niZe uvedené ¢lanky norem soucasné:

- podle CSN EN 62305-3, ed. 2:
- ¢l. 4.3 Propojeni ocelového armovdni stavby ze Zelezobetonu — pfechodny odpor 0,2 Q,
- ¢l. 5.3.5 Ndhodné soucdsti,
- ¢l. 5.5.3 Spoje,
- Cl. E.4.3.1 VSeobecné
- Cl. E.4.3.2 Pouziti ocelového armovdni v betonu (obrdzek E.5),
- Cl. E.4.3.3 Svarovdni nebo svorkovdni ocelovych armovanych prutt
- Cl. E.4.3.6 Spojeni
- Cl. E.4.3.7 Svody
- podle €SN EN 62305-4, ed. 2:
- Cl. A.3.2 MfiZové prostorové stinéni — bezpecny odstup ds

- Drahd montaz, ktera podstatné zvysi kone¢nou cenu oproti cené izolovaného hromosvodu,

- méreni pfechodnych odpori v pribéhu celé montaze.

- Dale u starsich objekt(i nelze zajistit splnéni pozadavka ¢l. 4.3 normy €SN EN 62305-3, ed.
2, tj. celkovy elektricky odpor mezi nejhornéjsi casti hromosvodu a hlavni ekvipotencialni
sbérnici by nemél byt vétsi nez 0,2 Q, jinak nesmi byt pouzito ocelové armovani nebo
konstrukce jako nahodny svod, jak je uvedeno v €l. 5.3.5 normy CSN EN 62305-3, ed. 2.

- Pro kovové stresni konstrukce, které jsou umistény na starSich objektech, neni moino
z fyzikalnich principG zabranit $ifeni bleskovych proudii a na zakladé norem CSN realizovat
systém stinéni neboli Faradayovu klec. Nelze dodriet bezpeény odstup podle ¢l. A.3.2
normy CSN EN 62305-4, ed. 2, a tudiz se dil¢i bleskové proudy mohou §ifit nekontrolované
metalickymi vedenimi nejen v nové pristavbé, ale predevsim také ve stavajici budové
v nepospojovanych kovovych konstrukcich a vedenich.

Svody z holého dratu nezajisti dodrzeni dostatecnych vzdalenosti mezi svody a nepospojovanym
armovani stavajici budovy ze Zelezobetonu.
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Kovova stfesni nadstavba na pavodni stavbé, ktera ma nepospojované armovani — kvili
nedodrZeni dostatecnych vzdalenosti hrozi nekontrolované preskoky dil¢ich bleskovych proudu.

novd kovovd nadstavba nemocnice

N +11NP

svody vodicem | | |

AlMgSi =] s=1,08m
starsi pavilén nemocnice $=0,83m by svody vodidem

[repospojovand staré kovové armovdni budovy AlMgsi

Izolovany hromosvod
- 3. lzolovany hromosvod
- 3.1 €SN EN 62305-3, ed. 2; Ochrana pred bleskem — Céast 3: Hmotné $kody na stavbach
a ohroZeni Zivota
- 3.1.1¢&.5.1.2 Vyb&r vné&jiho LPS
- 3.1.2¢l. 5.3.2 Umisténi izolovaného (oddaleného) LPS
- 3.1.3 ¢l E.5.1.2 Izolovany (oddaleny) LPS
- 3.2 Shrnuti

Vyhody izolovaného hromosvodu:
- Svedeni plného bleskového proudu nejprve do uzemriovaci soustavy.
- DosaZeni nejvyssi disponibility zafizeni béhem bourky.
- Neni potfeba dodrZet obvyklou vzddlenost mezi svody podle tabulky 4
normy CSN EN 62305-3, ed. 2.
- Jednoduchd a snadni montdz.
Nevyhody izolovaného hromosvodu:
- MontdZ pouze autorizovanou firmou.

Dalsi dtivody, proc zvolit izolovany hromosvod

- podle odstavce 5.1.2 Jimaci soustava
»lzolovany (odddleny) vnéjsi LPS od chrdnéné stavby by mél byt pouZit v pfipadé, Ze tepelné
a vybusné ucinky v misté uderu nebo ve vodicich, které vedou bleskovy proud, mohou zpisobit skody
na stavbé nebo na jejim obsahu (viz Priloha E). Typickymi priklady jsou stavby s hoflavou krytinou,
stavby s hoFlavymi sténami a s prostiedim s nebezpecim vybuchu a poZdru.
Izolovany vnéjsi LPS muZe byt také pouZit, kdyZ vlastnosti obsahu stavby zarucuji sniZeni

vyzarovaného elektromagnetického pole zplisobeného prichodem bleskového proudu ve svodech.
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- podle odstavce E.5.1.2 Izolovany (oddaleny) LPS

Izolovany vnéjsi LPS by mél byt pouiit, kdyZ by priichod bleskového proudu zptsobil ve spojenych
vnitinich vodivych ¢dstech Skody na stavbé nebo na jejim vnitinim vybaveni.
POZNAMKA 1: PouZiti izolovaného LPS je vyhodné tam, kde se predpoklddd, Ze zmény na stavbé
mohou vyZadovat zmény LPS.
LPS by mél byt instalovdn na stavbé s rozsdhlymi vzdjemné spojenymi vodivymi ¢dstmi, kdy je
poZadovdno, aby bleskovy proud netekl pres zdi stavby do uvnitf instalovanych zafizeni.

- podle odstavce E.5.2.6 Izolovana (oddalend) jimaci soustava

Izolovany LPS muZe byt tedy uplatnén u stavby ze Zelezobetonu, ktery zlepsi jesté vice
elektromagnetické stinéni.

Financni porovnani feseni stinéni neboli Faradayova klec versus izolovany hromosvod

l‘|||||||‘|‘| '

Usporddéni prostorového stinéni vzorové stavby 20 x 20 x 20 m Ochrana vzorové budovy pfed bleskem s vyuZzitim vodi¢t HVI 20 x 20 x 20 m

TAB. XVI. - Souhrny z realizovanych rozpo¢tl na jednotlivé varianty

Varianta LPS Jednotlivé varianty Celkové naklady Ké Poznamka
svarovana 1123 901,00 Priloha 2
Elaerjdayova groubové svorky 1653 867,00 P¥iloha 3
bez Sroubové svorky 1568 735,00 Priloha 4
Izolovany LPS HVI kabel 339 695,00 Priloha 5
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Zakladni popis feSeného objektu

Stavajici objekt je chrdnén hromosvodem dle dfive platné normy CSN 34 1390. Z ddvodd studie
koncepce feSeni Uprav hromosvodu byla provedena analyza rizik dle dnes platné normy
CSN EN 62305-2, ed. 2. V pfipadé nové budovaného objektu je analyzu rizik nutné provést dle
CSN EN 62305-2, ed. 2, na zakladé technickych poZadavkd na stavby.

V pfipadé nové budovaného objektu je nutné uvedenou studii pfizplsobit provedeni nového
objektu. Uvedené podklady s poZzadovanou tpravou lze vyuZit jak pro stavajici objekt, tak pro nové
budovanou stavbu dle novych CSN.

Dle dnes platnych norem je nutné chranit kabely a zafizeni pfed moZnosti zavleéeni bleskového
proudu do objektu.

Z tohoto dtivodu se doporuéuje izolovany hromosvod se svody s vodiéi s vysokonapétovou izolaci,
napi. HVI, které zajisti, aby nedoslo k nezadoucimu preskoku na kovové konstrukce objektu v¢.
instalace v objektu.

Vypoctené dostatecné vzdalenosti musi byt uvedeny ve vykresové ¢asti jednotlivych projektl uprav
hromosvodu. Rozsah Uprav hromosvodu bude zvolen investorem, popf. projektantem, na zakladé
mistniho Setfeni tak, aby navriené feSeni dotlené casti objektu splfiovalo montdzni pokyny
zvoleného vyrobce izolovaného hromosvodu.

Pti realizaci je nutné postupovat dle montaznich pokyn( zvoleného vyrobce.

Ochrana objektu pred atmosférickym prepétim (Uderem blesku) bude provedena podle CSN EN
62305, ed. 2, popft. dle edice platné v daném obdobi.

Upozornéni:

Pri realizaci nelze hromosvod demontovat cely a nechat objekt bez ochrany.

VSechny prdce na hromosvodu musi byt zkoordinovdny.




3.1. Popis pouzité jimaci soustavy
Pro ochranu objektu pred Uderem blesku bude pouZita soustava oddalenych jimacl v systému
svodi¢i svysokonapétovou izolaci. Rozte¢ jimadl bude upfesnéna projektantem. Jimace budou
upevnény amontovany dle pokynl zvoleného vyrobce. Svody budou provedeny vodici
s vysokonapétovou izolaci a s ekvivalentni dostate¢nou vzdalenosti s < 0,75 m pro vzduch.

Jimaci soustava je feSena jako izolovana. P¥i realizaci je nutné dodrzet dostatec¢nou vzdalenost ,,s“ od
vSech zafizeni.

Realizaci hromosvodu je mozZné rozdélit do etap — upresni investor dle finanénich moZnosti.

Je nutno zajistit, aby se vodi¢ s vysokonapétovou izolaci nedostal do kontaktu se stavajicim
hromosvodem, popf. s kovovymi konstrukcemi spojenymi s hromosvodem na stavajicich nefeSenych
stfechach.

Celd plocha stfechy je chrdanéna metodou valivé koule. Boc¢ni stény jsou ochrdnény metodou
ochranného uhlu.

3.2. Svody
Svody budou provedeny vodici s vysokonapétovou izolaci a plastém Sedé barvy a budou zakonéeny
nerezovou zavadéci ty¢i propojenou s uzemnénim. Jedna se o témér bezudrzbové zakonceni svoda.

Podpéry budou uloZzeny max. po 1 m. Vodi¢ pospojovani napf. CYY 1x6 (dle provedeni) lze vyvézt
v ramci hlavniho ochranného pospojovani objektu.

Vzhledem k tomu, Ze se jednd o izolovany svod, Ize ho ulozZit do zatepleni fasady. ZpUsob uloZeni (po
povrchu, popf. v zatepleni) uréi projektant zatepleni spolu s dodavatelem a investorem. V pfipadé
vedeni v zatepleni je nutné zajistit, aby nedoslo k zatékani vody po vodici do zatepleni.

Pti realizaci je nutné dodrzet montazni pokyny zvoleného vyrobce. Déle je nutné dodrzet polomér
ohybu u vodice s vysokonapétovou izolaci.

Pfi montaZi svodl se dodavatel neobejde bez plosSiny. Ve vnitrobloku bude nutné instalovat svody
horolezeckym zplGsobem. Material na stfechu bude premistén pomoci jefabu. Nutno pocitat s vyskou
budovy.

3.3. Vyrovnani potencialli
Na stfeSe bude provedeno vyrovnani potenciald plastd vodi¢d s vysokonapétovou izolaci pomoci
dratu AlMgSi pr. 8 mm uloZeného na betonovych podpérach pro ploché stfechy a oznaceného Zzl.
smrstitelnou buZirkou, aby doslo k odliSeni od jimaciho vedeni.
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3.4. Uzemnéni

Uzemnéni typu A — (vhodné pro stdvajici stavby, nizké stavby, nebo LPS s jimacimi tyéemi nebo
zavésenymi lany nebo pro izolovany LPS) bude realizovdno usporadani typu A podle normy CSN EN
62305-3, ed. 2, ¢l. 5.4.2.1. Toto usporadani se sklada zvodorovnych nebo svislych zemnicd,
instalovanych vné chrdnéné stavby, které jsou spojeny s kaidym svodem, nebo ze zakladovych
zemnicu, které netvofi uzavienou smycku. Pro usporadani typu A nesmi byt celkovy pocet zemnic(
nizsi nez dva. Objekty ve tridé Ill a IV jsou na rezistivité nezavislé. U kombinovanych zemnic (svislych
nebo vodorovnych) musi byt zohlednéna celkova délka zemnicd. Je-li zemni odpor uzemrovaci
soustavy menzi nez 10 2, nemusi byt dodrZzena minimalni délka kazdého zemnice podle tridy LPS dle
obrazku 3 z uvedené normy. Budou vyvedeny samostatné vyvody pro kazdy svod LPS, a samostatny
vyvod pro pripojnici +MET.

* Tam, kde je obvodovy zemnic, ktery spojuje vzdjemné svody, v kontaktu s pladou, je stale zemnic
klasifikovan jako typ A, je-li obvodovy zemnic v kontaktu s pddou nejméné 80 % své délky.

*V usporadani typu A by mél pfipadat minimalné jeden zemnic na jeden svod a na cely LPS nejméné
dva zemnice.

* Zemnice musi byt uloZeny tak, aby bylo mozno provést revizi béhem montaze.

Horizont./paprskovy zem. u kaz. svodu Vertikalni/hloubkovy zemnic u kaz. svodu

,Priklad provedeni”
Uzemnéni typu B — (pfednostné u novych staveb vc. stdvajicich)

Zakladovy zemnic tvofici uzavienou smycku (mdzZe byt doplnén na mriZovy) bude realizovan z pasku
FeZn 30 x 4 mm, nebo z pasku nerez V4A 30 x 3,5 mm (dle provedeni) polozeného v zakladovém pasu
objektu. Zakladovy zemnic tvori uzavienou smycku. Zemni¢ muize byt také doplnén na mfiZovy.
U zakladového zemnice nesmi byt stfedni polomér r. plochy, kterd je uzaviena zakladovym zemnicem,
mensi neZ hodnota /;, kde /1 je zobrazena na obrazku 3 v €SN EN 62305-3, ed. 2, dle LPS t¥idy I, II, Il
a IV. Je-li poZzadovana hodnota /1 vétsi neZz odpovidajici hodnota r., musi byt dodatecné instalovan
vodorovny nebo svisly zemnic a tyto zemnice by mély byt spojeny s obvodovym zemni¢em v misté
pripojeni svodu. Vseobecné je doporucen nizky zemni odpor uzemnovaci soustavy; je-li to mozné, ma

evvs

a samostatny vyvod pro pfipojnici +MET.



Obvodovy zemni¢ je navrien jako zemni¢ typu B ve smyslu CSN EN 62305-3, ed. 2, €l. 5.4.2.2,
a proveden jako obvodovy zemnic okolo chrdnéného objektu. Zemni¢ bude ulozen minimalné 80 %
své celkové délky v zeminé&. Dle CSN EN 62305-3, ed. 2, ¢l. 5.4.1 je vieobecné doporuéen nizky zemni
odpor uzemmovaci soustavy; je-li to mozné, ma byt nizsi jak 10 Q. Dle CSN EN 62305-3, ed. 2, ¢l. 5.4.3
by mél byt obvodovy zemni¢ typu B prednostné uloZen v hloubce minimalné 0,5 m v zemi a ve
vzdalenosti asi 1 m od vnéjsich zdi objektu. Hloubka uloZeni zemni¢e musi byt zvolena tak, aby byly
minimalizovany vlivy koroze, vysusovani a zamrzani pldy, a aby zemni odpor zemnice zlstal staly.
Bude instalovan samostatny zemnic uloZeny v zemi okolo reSeného objektu. Z hlediska Zivotnosti
zemnice uloZzeného v pUdé je doporuceno pouzivat vyrobky z nerezové oceli V4A. Z vytvoreného
zemnice budou vyvedeny samostatné vyvody pro kazdy svod LPS, a samostatny vyvod pro ptipojnici
+MET.

* Zemnice musi byt uloZeny tak, aby bylo mozZno provést revizi béhem montaze.
* Pro skalnaté podlozi se doporucuje usporadani zemnice typu B.

* Pro stavby svétSim mnoZstvim elektronickych systémul nebo s vysokym nebezpecim pozZaru se
uptednostiiuje zemnic typu B.

Okruzni zemni¢ (min. 80% v zemi) Zakladovy zemnic

=g

—
I

Vyvody uzemnéni

»Priklad provedeni”

Ochrana pred korozi u zemnéni — podle CSN 33 2000-5-54, ed. 3, ¢l. NA.7.1 a NA.7.3 se viechny
spoje zemnicl a podzemni spoje uzemnovacich privodd musi chranit proti korozi pasivni ochranou
(napt. asfaltovou zalivkou, lici pryskyfici, antikorozni paskou apod.) v délce nejméné 30 cm v pudé
a 30 cm nad povrchem.
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3.5. Popis pouzitych materiala a jejich dimenzovani
Vsechny materidly pouZité pro jimaci vedeni a uzemnovaci soustavu musi byt testovany jako
hromosvodni souéasti dle CSN EN 62561-1 a7 7, ed. 2. Materidl, tvary a minimalni prdfezy ploch
jimaci soustavy, jimacich ty¢i a svodd jsou uvedeny v tabulce €. 6 normy CSN EN 62305-3, ed. 2.

Materidl, tvary a minimalni rozméry zemni&l jsou uvedeny v tabulce ¢. 7 normy CSN EN 62305-3, ed.
2.

Napojeni raznych kovovych dilii nebo konstrukci stfechy k jimaci soustavé, pouZiti nahodnych
svodu: Vsechna zafizeni na stfeSe budou pospojovana v ramci vnitini elektroinstalace.

3.6. Ekvipotencidlni pospojovani

Ekvipotencialni pospojovani pro vnéjsi kovové ¢asti musi byt provedeno co nejblize vstupu do stavby.

Totéz plati pro elektrickd a telekomunikacni vedeni. VSechny vodice kazdého vedeni by mély byt
pospojovany pfimo nebo pres SPD. Typ SPD musi souhlasit s ocenénim rizika — viz pfiloha PD.

e Zivé vodice musi byt pospojovany pres SPD typu viz analyzy rizik pouze k hlavni
ekvipotencidlni pfipojnici.

e Vodi¢e PE nebo PEN v sitich TN musi byt pospojovany pfimo nebo pfes SPD k pfipojnici
pospojovani.

e Jsou-li vedeni stinénd nebo ulozend v kovovych kanalech, pak musi byt stinéni a kandly
pospojovany.

e Ekvipotencialni pospojovani stinéni kabell nebo kandld musi byt provedeno co nejblize
vstupu do stavby. Vodice pospojovani a SPD musi mit stejné parametry, jak je uvedeno v ¢l.
6.2.3 normy CSN EN 62305-3.

Zasuvky pro PC budou chranény prepétovou ochranou tfidy 3 (dfive D). Rozvody STA a slaboproudu
budou chranény pfislusnou prepétovou ochranou.

Stavajici pfipojky budou doplnény o svodice bleskovych proud( — viz analyza rizik.

U pripojky slaboproudld osadi svodite spravce slaboproudych rozvod( dle skutec¢ného poctu
vstupujicich kabell do objektu a typu pfenosového signalu.



3.7. Ochranna opatreni pred Urazem osob dotykovym a krokovym napétim

V okoli svodll mohou vzniknout nebezpecna dotykova napéti. Toto nebezpeci mlze byt zmenseno na
pfipustnou Uroven, pokud budou splnény ndasledujici podminky:

e pravdépodobnost pfiblizeni nebo doba vyskytu osob je velmi mal3,

e soustava nahodnych svodu je tvorena z vice nosnik( rozsahlé kovové konstrukce stavby nebo
z vice ocelovych armovanych sloupt stavby,

e rezistivita vrchni vrstvy pady v okruhu do 3 m od svodu neni mensi nez 5 kQm.

POZNAMKA:
Postacuje napriklad asfalt o tloustce 5 cm, nebo vrstva stérku o tloustce 15 cm.

Nebude-li Zddna z téchto podminek splnéna, musi byt u¢inéna tato opatreni:

e izolace odkrytého svodu napfiklad zasitovanym polyethylenem silnym 3 mm,
o fyzicka zabrana a/nebo vystrazna tabulka.

V okoli svodd vné stavby mohou vzniknout nebezpecnd krokovd napéti. Toto nebezpeci mlze byt
zmenseno na pfipustnou Uroven, pokud budou splnény nasledujici podminky:

e pravdépodobnost priblizeni nebo vyskytu osob v okruhu do 3 m od svod( je velmi mal3,
e rezistivita vrchniho podlozi pldy v okruhu do 3 m od svodu neni mensi nez 5 kQm.

Neni-li splnéna Zadna z téchto podminek, musi byt u¢inéna tato opatreni:

e ekvipotencidlni vyrovnani mrizovou uzemnovaci soustavou,
o fyzicka zdbrana a/nebo vystrazna tabulkoa.

e, 41



Ochrana pied dotykovym napétim

Dotykové napéti je definovano jako napéti, které plsobi na clovéka mezi jeho stanovistém na
povrchu zemé (odstup cca 1 m od svodu) a svodem, kterého by se mohl dotknout. Elektricky proud
pfitom pres ruku prochazi do téla a dale pak do nohou (obr. 1). Nebezpecny prostor pro osoby
zdrZujici se vné budovy je na Urovni zemé definovan do vysky a do vzdalenosti 3 m od svodu.

Ut  Potencial uzemnéni

Ut  Dotykové napéti

Us  Krokové napéti

¢  Potencial povrchu zemé

FE Zemni¢
ool
m
>

referencni zem ———»

Obr. 1. llustrace problému krokového a dotykového napéti

Norma jako ucinné opatreni proti Uraziim osob dotykovym napétim definuje takovy volné vedeny
svod, ktery je oplastén izolaci, jez vydrzi razové napéti 100 kV (vina 1,2/50 ps) a zamezi plazivému
povrchovému vyboiji i pfi desti.

Vodi¢ CUI ma vnitfni vodi¢ z médi o priméru 8 mm a vysokonapétovou izolaci.

Obr. 2. Detail provedeni vodice CUI
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Zkusebni svorka se instaluje do vysky nad 3 m a zemni konec vodi¢e CUI se pfipojuje na stdvajici
zdkladovy nebo obvodovy zemni¢ budovy podle montainiho navodu. Pro zamezeni povrchovému
vyboji i pfi desti je vodi¢ CUI opatfen trychtyfovym krytem vytvarejicim suché pasmo na vrcholu

vodice.

S
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Obr. 3. Detail provedeni instalace podle montdZniho ndvodu
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Vodi¢ HVI long Sedy je vysokonapétové odolny izolovany vodi¢ uréeny pro dodrzeni dostatecné
vzdalenosti vigi elektrickym a vodivym €astem podle CSN EN 62305-3, ed. 2 (VDE 0185-305-3). Je
dimenzovan na prerusované impulzni napéti blesku min. 100 kV (1,2/50 ps). Ochranu proti
mechanickym vlivim a také funkci ochrany proti ndhodnému dotyku zajistuje vnéjsi izolac¢ni plast.

Popis

Vngjsi plast RAL @ 7035

Polovodivy plast

Izolaéni wit?ra @
Slanény médény vodic (19 mm?)

Vystrainé upozornéni

[El V tomto prostoru nesmi byt zadné kovové dily

HVILO 75 23 ...

Obr. 4. Skladba sedého vodice HVI long

Vysokonapétovd izolace vodice HVI long zabrani nekontrolovanym preskokim casti bleskového
proudu napriklad pres vodivé ¢asti stfesni krytiny na vnitfni kovova nebo elektricka zatizeni.

Pro dostate¢nou ochranu musi byt zajisténa i ochrana proti krokovému napéti v misté, kde HVI vodic
vstupuje do zemé. Doporucuje se poloZit mriZové rosty a obvodové zemni vedeni v oblasti alespon
3 m radidlné kolem bodu vstupu. MfiZové rosty se ukladaji maximalné 25 cm pod Uroven terénu.

@I i 250 2000x1000%4 vaA
m MMVE 3.5 6.10 SKMEIC0 VaA
@ v s s iomsGrea

Obr. 5. Vodi¢ HVI long Sedy zajistujici nebezpecné dotykové napéti



Ochrana pied krokovym napétim

Krokové napéti je ta Cast napéti na povrchu zemé, kterou preklene clovék 1 m dlouhym krokem,
pricemz elektricky proud prochazi lidskym télem z jedné nohy do druhé (obr. 1). Krokové napéti
zavisi na tvaru potencidlového trychtyre. Jak je z obrazku zifejmé, s rostouci vzdalenosti od budovy
krokové napéti klesa.

Rizeni potencialu

Zakladovy zemni& vl
R 11

& | Kat.e|komponenta  |& | Katz|komponemta |
El 618214 Mfizovy rost nerez (V4A) (2m x 1m) E] 860020 Drat@ 10mm nerez (V4a) (20 m)
E1 520270 Propojovaci svorka pro miizové rosty A 390079 Svorka MV nerez (V4A)

V zakladech / v zemi se instaluji mriZové rosty s oky o velikosti < 0,25 m x 0,25 m pod stanovistém
osob. Pro zajisténi dostatecné Zivotnosti téchto kovovych rostl se doporucuje pouZiti rostd
s prdmérem ty¢i 3—4 mm, NIRO (V4A). Mfizové rosty se ukladaji max. 0,25 m hluboko pod povrch
zemé. Ddle musi byt instalovdn obvodovy zemni¢ ve vzdalenosti 1 m od rostu, a to v hloubce 0,5 m.
MFiZovy rost musi presahovat min. 1 m za chranény prostor (napf. hranici budovy). Dale je nezbytné
tyto mfiZzové rosty spojit se svody a se zemnici soustavou budovy. Je tfeba upozornit na to, Ze
opusténi prostoru mfizového rostu béhem uderu blesku je Zivotu nebezpeéné.
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3.8. Prace na hromosvodu

Po rekonstrukci Uprav hromosvodu musi byt dodrzeny kontroly, resp. revize, hromosvodu dle tabulky
¢. 2 normy CSN EN 62305-3, ed. 2. Nesmi se stat, Ze by projektant pfi mistnim etfeni nalezl nékolik
svodll bez zkuSebnich svorek, popf. chybéjici ¢asti svodu. Pti vypoctu dostatecné vzdalenosti se
pocita s rozdélenim bleskového proudu do nékolika cest dle danych fyzikalnich zakon( (Ohmuv zakon
atd.), proto je nutné udrZovat hromosvod v bezvadném stavu pro jeho spravnou funkci.

Upozornéni:

Je dulezité, aby kazdd osoba podilejici se na instalaci izolovanych vodich byla prokazatelné
proskolena tak, aby montaz odpovidala poZzadavkiim vyrobce materidlu (zafizeni). Nejlepsi variantou
je certifikadt vyrobce o absolvovani Skoleni a referenéni akce s kontrolou spravnosti.
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3.9. Specifikace zatizeni

NiZe uvedena zafizeni jsou jednou z moZnosti feSeni izolovaného hromosvodu. Pfi ndvrhu je nutné
dodrzet pokyny vyrobce.

Sestava jimace o celkové délce 7,2 m
Podplrna trubka s jimacim hrotem o celkové délce 7,2 m — stranovy vyvod. Odolnost proti vétru, GFK
UV-stabilizovany, zkousené k., = 0,7 u GFK dle DIN EN 62305-3.

AR
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Ctyframenny stojan pro jima¢ 7,2 m + 12 ks betonovych podstavc(i 17 kg + 4 ks plast. podloZek + 4 ks
zavitovych ty¢i. Odolnost proti vétru 147 km/hod (pro 12 betond), nadklon podplrné trubky GFK/AI
max. do 10°, mrazvzdorn\'/ beton.

60 _
;
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Sada pro upevnéni vodic¢d pr. 20 mm. Upeviovaci objimka slouzi zaroven i k zaru¢enému vodivému
propojeni s &ernym polovodivym pladtém vodice HVI® k Fizeni elektrického pole v oblasti koncovky.

Sestava jimace o celkové délce 4,2 m
PodpUrna trubka s jimacim hrotem o celkové délce 4,2 m. Odolnost proti vétru 197 km/hod, GFK UV-
stabilizovany, zkousené k., = 0,7 u GFK dle DIN EN 62305-3.

32000 4700
161543115 1535
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Triramenny stojan pro jima¢ 4,2 m + 9 ks betonovych podstavci 17 kg + 3 ks plast. podloZek.
Odolnost proti vétru 142 km/hod, naklon podplrné trubky GFK/Al max. do 10°, mrazuvzdorny beton.
18
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Ptipojovaci sada pro vodic pr. 23 mm pro uloZeni uvnitf podparné trubky a k pfipojeni na uzemnéni.

Nerez V2A. Zkouseno limp = 150 kA (10/350).
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Pfipojovaci prvek pro vodi¢ pr. 23 mm pro uloZeni vné podpurné trubky. Nerez V2A. ZkousSeno

limp = 150 kA (10/350).
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Pfipojovaci prvek pro vodi¢ pr. 23 mm. Nerez V2A. Zkouseno limp, = 150 kA (10/350).
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Vodi¢ s vysokonapétovou izolaci (ekvivalent dostatecné vzdélenosti pro vzduch 0,75 m) s Sedou

izolaci pr. 23 mm. Dodavan na kabelovém bubnu (100 m).
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Podpéra vedeni pr. 23 mm na ploché strechy s adaptérem. Plast UV-stabilizovany, mrazuvzdorny

beton.
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Podpéra vedeni pr. 23 mm na sténu mimo oblast koncovky. Nerez V2A, plast UV-stabilizovany
Nutno instalovat do zatepleni pres zavitovou tyc s prerusenym tepelnym mostem.

56

Svorky Al pro spoje vodi¢t AIMgSi pr. 8 mm. Testovano na lim, = 100 kA (10/350) dle CSN EN 62561-1.
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Svorky pro spoje vodi¢ AIMgSi pr. 8 mm a CYY 1x6 mm?2. Testovano na limp = 100 kA (10/350) dle CSN
EN 62561-1.

Drat AIMgSi pr. 8 mm mékky. Zarucené rovnomérné staceni pfi rovnani vrtackou.

Podpéra pro AIMgSi pr. 8 mm na ploché stfechy (uzemnéni PA svorky). Plast UV-stabilizovany,

mrazuvzdorny beton.
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Podpéra pro AIMgSi pr. 8 mm na sténu. Plast UV-stabilizovany.
Nutno instalovat do zatepleni pfes zavitovou ty¢ s pferusenym tepelnym mostem.
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Svorka zkuSebni nerez — propojeni mezi pripojovaciho prvku vodice pr. 23 mm a zavadéci nerezové
tyce pr. 16 mm. Nerez V2A, testovadno na limp= 200 kA (10/350) dle CSN EN 62561-1.

9 BN,
lIIl Illll\_
R8 m:
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58

Svorka zemni FeZn (pasek-pasek, pasek-drat, drat-drat) v¢. natéru proti korozi. Zinkovani = 70 um,
testovano na Imax = 100 kA (10/350) dle CSN EN 62561-1.
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Oznacovaci stitek. Na drat @ 7-10 mm / pasek 30 mm.

34

Nerezova zavadéci ty¢ pr. 16 mm s podpérou do zdi. Zinkovani > 70 pm, testovano na lim, = 100 kA

(10/350) dle CSN EN 62561-2.

@16
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b5

Svorka pro pfipojeni pasku FeZn 30 x 4 mm k zavadéci ty¢i pr. 16 mm. Nerez V4A.
R8

o N o o
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60

1

60
40

Svorka na potrubi pro ptipojeni vodice pr. 8 mm — vyrovnani potenciall. Nerez V2A.
26 . 61
2

e

T 9 I K
Lt ; AN

35

O

Svorka pfipojovaci s rozsahem 0,4-12 mm pro pfipojeni vodice pr. 8 mm — vyrovnani potenciald.
Temperovana litina/Zn.



@22

Vice informaci na
www.dehn.cz

nebo konkrétné https://
www.dehn.cz/cs/ochrana-
pred-bleskem-uzemneni
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Ochrana pred bleskem

‘ Obj. &

n H Podpurna trubka GFK/AI s jimacem 105 325
n Sada zavitovych tyci pro tiiramenny stojan, nerez 105 397

Betonovy podstavec, 17 kg 102 012
H Vadic HVI-long, cerny 819 135
n Podpéra vodice HVI pro ploché stfechy 253 015

Adaptér pro vodic HVI 253 026
H Podpéra vedeni pro vodice HVI 275 250
n UNI-zkusebni svorka, nerez 459 129

Ocelovy pasek 852 335

7

. ’ 30 x 3,5 mm, pozinkovany, délka 25 m

n & Propojovaci svorka, FeZn 308 026

n Beziroubova svorka pro armovani DEHNclip 308 141

8 mm / pasek 30 x 3-4 mm

m - Vodotésna prichodka sténou s ochranou proti tlakové vodé 478 540
{@. y Y Pripojovaci svorka pro uzemnovaci bod, lehké provedeni 478 129
“

= Drat 10 mm, nerez V4A 860 010

ﬁ Krizova svorka, nerez VAA 319209

m ° Protikorozni paska 556 125

3ifka 50 mm




3.10. Parametry soucasti vnéjsi ochrany pred bleskem

Hlavni parametry vysokonapétovych vodicu (s = 0,6 m):

Zkusebni impulzni proud:

150 kA (viny 10/350);

Rdzové impulzni napéti: 600 kV;

Max. dovolené otepleni pro LPS IlI/IV: 39 K;

Odpor pfi stejnosmérném proudu:

- vnitrniho vodice: <1,15 Q/km

- polovodivého pldsté: 1-5kQ/m

Izolaéni odpor: >10 GQ.km

Délka svodu: 15 m pro LPS lll/IV
Stabilni a odolny pro: uv;

Minimdini délka vodice: 6 m.

Hlavni parametry vysokonapétovych vodi¢a (s = 0,75 m):

Zkusebni impulzni proud:

150 kA (viny 10/350);

Rdzové impulzni napéti: 785 kV;

Délka svodu: 12,5m pro LPS II;
Max. dovolené otepleni pro LPS Il: 95 K;

Odpor pri stejnosmérném proudu:

- vnitfniho vodice: <10Q/km;

- vodivého plasté: 1-8 kQ/m;
Izola¢ni odpor: > 10 GQ/km;
Stabilni a odolny pro: uv;

Minimdlini délka vodice: 6m.

Hlavni parametry vysokonapétovych vodi¢ua (s = 0,9 m):

Zkusebni impulzni proud:

200 kA (viny 10/350);

Rdzové impulzni napéti: 900 kV;

Délka svodu: 11,25 m pro LPS I;
Max. dovolené otepleni pro LPS I: 98 K;

Stabilni a odolny pro: uv;

Minimdini délka vodice: 6m.

Hromosvodni soucasti:

Na zakladé tfidy ochrany pred bleskem LPS Il je nutno pouZit jen ty hromosvodni soucasti, které jsou
zkoudeny podle nize uvedeného souboru norem CSN EN 62561-1 a7 7, ed. 2; Souéasti systému
ochrany pred bleskem (LPSC), a zaroven musi vyhovét tomuto souboru:

Cdst 1: PoZadavky na spojovaci soucdsti

Cdst 2: PoZadavky na vodice a zemnice

Cdst 3: PoZadavky na oddélovaci jiskFisté

Cdst 4: PoZadavky na podpéry vodict

Cdst 5: PoZadavky na revizni skfiné a provedeni zemnict

Cdst 6: PoZadavky na ¢itace uderu blesku (LSC)

Cdst 7: PoZadavky na smési zlepsujici uzemnéni

IEC TS 62561-8 ed.1 Sou&dsti systém( ochrany pred bleskem (LPSC) — Cdst 8: PoZadavky na soucdsti
pro izolovany LPS
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Parametry svorek pro tridu LPS | — 150 kA:

- Specidlné pri vybéru svorek a spojovacich soucdsti je nutno pocitat pro jeden svod pro tridu LPS Il
s proudovym zatiZzenim 100 % pri zkuSebnim bleskovém proudu 150 kA (viny 10/350).

- Pfi montdZzi svorek je nutno dodrZet utahovaci momenty pro dané svorky.

- Navic soucdsti, které jsou urceny pro hromosvody, musi splfiovat mechanické a elektrické poZadavky
obsaZené v souboru norem CSN EN 62561-1 aZ 7, ed. 2.

Parametry materialti zemnict pro elektricka zafizeni zvn, vvn, vn a nn
- nerezovd ocel — &islo materidlu 1.4571/1.4404
(pouZit pdsek z korozivzdorné oceli V4A s obsahem molybdenu > 2 %)



3.11. Nejcastéjsi chyby pri projektovani a montazi

Projektant provadi kontrolu téchto parametra:

bleskovy proud, ktery protece jednotlivym svodem podle vypoctené tfidy ochrany pred
bleskem (LPS I az IV),

umisténi vodice v ochranném prostoru jimaci soustavy — nesmi dojit k dderu blesku do
izolace vodice,

vypocet dostatecné vzdalenosti v nejvyssim bodé pfipojeni vodice HVI na jimaci soustavu,
zajisténi dostate¢né délky vodice s respektovanim oblasti koncovky vodice HVI,

vodice fady HVI jsou uréeny také do prostredi s nebezpecim vybuchu (zon EX-1, 2 nebo 21,
22),

do tohoto prostredi je nutno navrhovat specidlni kovové podpéry.

Montazni firmy respektuji tyto pozadavky:

dodrZzeni montaznich navodi pro jednotlivé typy vodic HVI,

zajisténi dostate¢né délky vodicée s respektovanim oblasti koncovky vodice HVI,

oblast koncovky se uzemnuje na vnitini vodi¢ PE nebo se instaluje samostatny vodi¢ PE ze
zkusebni svorky,

zadné tepelné a mechanické poskozeni polovodivé vrstvy vodice HVI,

na tento plast vodiCe je moino nanaSet barvu az po odsouhlaseni vyrobcem jejiho
chemického slozeni,

Sedé barevné provedeni plasté vodi¢e umozni instalaci pod omitku, do betonu nebo pudy,
vcetné natéru,

vodice HVI se neinstaluji do samostatnych kovovych trubek, ale napf. do kovovych nebo
sklenénych fasad.
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Chybné vypracovana analyza rizik — chybné zadané hodnoty

5.1 riziko R1, lidské Zivoty

Pro osoby vné budowy, ale i uvnitf objekt byla uréena nasledujici rizika:

Pfipustné riziko Rt 1,00E-05
Vypoétené riziko R1 (nechranéné): 5,28E-05
Vypoétené riziko R1 (chranéné): 741E-06
bez achrannych opatieni s ochrannymi opatfenimi
4 y e
R R
5,28E-05 1E-5 7,41E-06 IE5

Za (&elem sniZeni rizika je nutno realizovat ochranna opatfeni popsana v 5.

Ukdzka Casti vystupu z analyzy rizik

Objekt neni 100% v ochranném prostoru jimaci soustavy

Ukdzka neuplné chranéného objektu
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NedodrZeni dostatecné vzdalenosti,s”

N —

——
e
T _'_‘;-:::7—- ‘

Ukdzka vhodného vypoctu dostatecné vzddlenosti

Opomenuti vétrné stability

Ukdzka poskozeni jimaci soustavy po silném vétru
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Nedodrzeni oblasti koncovky

Ukdzka nedodrZeni oblasti koncovky

Nepripojeni polovodicové vrstvy k pospojovani

Ukdzka chybné instalace — nedodrZeni montdzZniho ndvodu
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Mechanické poskozeni vodice

Ukdzka poskozeni vodice béhem instalace

Nevhodné kotveni vodice
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Ukdzka nevhodného kotveni vodice ke stavbé

Chybné kotveni podptirné trubky

Ukdzka chybéjiciho Sroubu — sniZend stabilita

3.12. Revize
Béhem stavby bude provedena kontrola provedeni uzemnéni pred zalitim do betonu, popf. pred
zahozem ve vykopu. Doporucuje se provadét fotodokumentaci provedeni uzemnéni.

Po dokonceni instalace LPS bude provedena vychozi revize.

Ucelem revize je zjistit, Ze:

LPS odpovida projektu podle této normyj;

vSechny soucasti LPS jsou v dobrém technickém stavu a nejsou zkorodovany;
vSechny nové pridané inZzenyrské sité nebo konstrukce jsou zaélenény do LPS.

Revize se provadi také po zménach nebo opravach, nebo je-li zndmo, Ze do stavby udefil blesk.
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Tabulka E.2 = Maximalni interval mezi revizemi LPS

Vizualni kontrola

Uplna revize

Kritické systémy Gplna

Hladina ochramny revize
{rok) (rok) {rok)
lall 1 2 1
mav 2 4 1

POZNAMKA  Systém achrany pfed bleskem pro prostiedi s nebezpetim whuchu by mél byt vizuaing kontrolovan
kazdych B mésich. Elektricka méfeni instalace by méla byt provedena jednou za rok.

Povolené odchylky od roénich termini revizi by mély byt provedeny na cyklus 14 aZ 15 mésicl tam, kde je Géelné
provadét méfeni zermniho odporu v riznych obdobich roku, aby se ziskaly Udaje o sezonnich zménach.,

Revizni technik kontroluje:

- umisténi vodi¢e v ochranném prostoru jimaci soustavy — nesmi dojit k dderu blesku do

izolace vodice,

- vypocet dostatecné vzdalenosti v nejvyssim bodé pripojeni vodi¢e HVI na jimaci soustavu,
- zajiSténi dostate¢né délky vodice s respektovanim oblasti koncovky vodice HVI,
- vodice rady HVI jsou urceny také do prostfedi s nebezpecim vybuchu (zén EX-1, 2 nebo 21,

22),

- do tohoto prostredi je nutno navrhovat specidlni kovové podpéry,

- dodrZeni montaznich navodu pro jednotlivé typy vodic¢u HVI,

- zajisténi dostatecné délky vodice srespektovanim oblasti koncovky vodiée HVI a jejiho
pfipojeni na vnitini vodi¢ PE nebo samostatny vodi¢ PE ze zkusebni svorky,

- tepelné a mechanické poskozeni polovodivé vrstvy vodice HVI,

- uloZeni vodiée s ohledem na jeho okoli.
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4. Vnitrni ochrana pred bleskem a prepétim

Vsechny vodice kazdého vedeni by mély byt pospojovany pres svodice bleskovych proudl a prepéti.
Typ svodice bleskovych proud( a prepéti musi souhlasit s fizenim rizik, a tedy se zarazenim objektu
do hladiny LPL. V nemocnicnich zafizenich je nutné plné respektovat koordinovanou ochranu SPD dle
normy CSN EN 62305-4, ed. 2. Nestadi svodi¢ bleskovych proudd a prepéti umistény pouze
v rozvodné. Je potieba, aby svodice byly instalovany také v podruznych rozvadécich, a zejména maji
byt instalovany typy 3 u cilovych chranénych zafizeni. V nemocnicnich zafizenich nesmime dale
zapomenout na ochranu proti bleskovym proudidm a proti prepéti v rliznych technickych prostorech,
jako jsou serverovny, MaR, vytdpéni, pozarni signalizace, evakuacni rozhlas, bezpecnostni zafizeni,
kamerovy systém a dalsi technologie, bez kterych se v nemocni¢nim objektu neobejdeme.

Vystupni data z analyzy rizik dle CSN EN 62305-2, ed. 2, pro vnitini ochranu

pospojovani proti blesku

EB: sy
P pospojovani lepsi nez LPL | (x 2,0)

2.000E-03

Veskera silova a datova vedeni v zénach LPZ: koordinovand ochrana SPD lepsi nez LPL 1 (x 2,0)
Zakladni c¢asti vnitrni ochrany:

- uzemnéni a pospojovani,
- magnetické stinéni a trasy vedeni,
- koordinovany systém SPD.

4.1. Uzemneéni

Podle normy CSN EN 62305-4, ed. 2, ¢l. 5.2 a ve vyhlasce €. 268/2009 Sb. je doporuceno ve stavbach
s elektronickymi systémy usporadani uzemnéni typu B (zakladovy zemnic).

4.2. Pospojovani

Podle normy CSN EN 62305-4, ed. 2, ¢l. 5.3 miZe byt pospojovani realizovdno mfizovou soustavou
a zahrnuje kovové casti stavby, nebo ¢asti vnitfnich systémUl a pospojovani kovovych casti nebo
metalickych inZenyrskych siti na rozhranich kazdé LPZ bud pfimo, nebo instalovanim vhodnych SPD.



4.3. Magnetickeé stinéni a trasy vedeni

Podle normy CSN EN 62305-4, ed. 2, €l. 6 miZe magnetické stinéni sniZit elektromagnetické pole
i velikost indukovanych rdzovych vin. Rozlisuji se tato provedeni:

- prostorové stinéni,
- stinéni vnitfnich vedeni,
- stinéni vnéjsich vedeni.

Vhodné trasy vnitfnich vedeni mohou také minimalizovat velikost indukovanych razovych vin. Obé
opatfeni ucinné snizi trvalé vypadky vnitfnich systémd.

4.4. Koordinovany systém SPD

Podle normy CSN EN 62305-4, ed. 2, €l. 7 vyZaduje ochrana vnitfnich systémd proti razovym vindm
systematické rfeSeni slozené z koordinované SPD jak pro silnoprouda, tak i pro signdlni a sdélovaci
metalicka vedeni.

Tento systém je vhodny pouze pro ochranu zafizeni, které je odolné vici vyzafovanym magnetickym
polim, protoZze SPD budou chrénit zafizeni pouze proti privedenym razovym vinadm. Nizsi hladiny
ohroZeni pfi prepéti mizZe byt dosazeno pouZitim koordinované SPD.

Vyrovnani potenciall se dosahne vzajemnym propojenim LPS:

e Svodice prepéti SPD T2 pro napajeci sit (podle CSN EN 61643-11, ed. 2).
e Svodice prepéti SPD T3 pro napajeci sit (podle CSN EN 61643-11, ed. 2).
e Svodice prepéti SPD T1/P1 pro informaéné-technické sité (podle CSN EN 61643-21).

_'_/../T <

= e
(Lo, &) . mm

T

Zo6ny ochrany pred bleskem LPZ véetné koordinovaného systému SPD

Koordinovany systém SPD, kaskadovité zapojené SPD musi byt energeticky koordinovany v souladu
s CSN CLC/TS 61643-12 a/nebo CSN CLC/TS 61643-22. Za timto ucelem by mél vyrobce SPD
poskytnout dostate¢né informace o tom, jak dosahnout energetické koordinace mezi jeho rlznymi
typy SPD.
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Jmenovité impulsni napéti

6 kv

, 4kv 2,5 kV spotebice

Ochranna droveii < 1,5 kV | 1.5 kv citliva zafizeni

77— DPS e N e Spotrebic
2307400 V

Svodic

Koordinace prepétovych ochran SPD typu 1, 2 a 3 dle CSN EN 62305-4, ed. 2

4.5.

Technicka reseni vnitrni ochrany SPD pro silova a datova vedeni

DEHNguard M

Typ 3

0m o
on (]

— <10 3

—

Typ 2

DEHNguard M

DEHNsafe

Typ 3

> 10m

-2-3

=

DEHNrail

I Kon. zaf.

Typ 3

>10m

DEHNventil M

Technické reseni vnitrni ochrany SPD pro silovou ¢dst

DEHNflex




Vlyrovnani potenciélt / ochrana pred prepétim

n DEHNvenCl 1 255 FM napéjeci veden( DVCl 1255 FM 961 205
kombinovany svodi¢ pfepéti na bazi 230/400 V

jiskfisté, s integrovanym predjisténim
schopnym pfevést bleskové proudy

LSA-plus Technik telekomunikaéni vedenf DRL10B 180 FSD | 907 401
modularni systém, sloZzeny ze svodiél EF 10 DRL 907 498
bleskovych proudd, svodicil prepéti DRL PD 180 907 430
nebo kombinovanych svodict

DEHNgate SAT / mobilni vysilace / DGA GFF TV 909 705
kombinovany svodi¢ DEHNgate GFF TV | anténni systémy
chréani SAT systémy, mobilni vysilace
a anténni zafizeni na vstupu do budovy

n Oddélovaci jiskristé plynarenské sité TFS 923 023
pro nepiimé propojeni/uzemnéni
z provoznich divod( neuzemnénych
zafizeni

DEHNshield TNS dobijeci stanice s AC DSH TNS 255 941 400
umoziiuje kompaktni vyrovnani napéjenim nebo venkovni
potencialt véetné ochrany kencovych osvétleni 230/400 V
zafizeni napéjeci vedeni

n DEHNshield TN napéjeni DSH TN 255 941 200
kompletné zapojeny kombinovany zavory
svodi¢ pro jednofézové TN systémy
BLITZDUCTORconnect datové a komunikacni vedeni | BCO ML2 BD 24 927 244

H

prostorové tsporny, moduldrni
kombinovany svodi¢, iitka 6 mm,
push-in pfipojeni

nabijeci stanice nebo zévory
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technicka oblast podpory LPZ 2
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bezpecnostni zafizeni
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klimatizace f chlazeni

technika pro hiaSeni
poZaril a nebezpedi

= = 2 rack server

I ]
hlavn| rozvadéd — rack server

— [l =%

rozdélovad
poami klapky budovy ]

mistni rozvadéé pro
informaéni techniku

e NApajeNI
médéné draty
= ppticky kabel

Technické reseni vnitfni ochrany SPD pro technické prostory a serverovny

server 1
hlawni PC pro fidici v e z rozvadét MaR
techniku e = techniky
T horni podlaii
sif BAC
>
3 g s
5| 2l =1 2=
lékima
laboratofe {
230M00 Y
L rozvadéé MaR
- Sif BAC techniky
v - spodn| podlaZi
mz\mﬂ{- < 10m

Technické reseni vnitini ochrany SPD pro mérici, fidici a regulacni techniku / automatizaci budov — vytdpéni / klimatizaci / ventilaci
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Technické reseni vnitini ochrany SPD pro poZdrni signalizace, evakuacni rozhlas, zarizeni na odvod koure a tepla
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Zafizeni na odvod koufe/tepla

DEHNpatch Class E LAN spojeni s fidici technikou | DPA M CLE RJ45B 48 | 929 121
univerzalni svodic pro sité Industrial Ethernet,

PoE+

DEHNguard M TT 2P napéjeni zafizeni na odvod DG M TT 2P 275 952 110
modularni svodié prepéti pro jednofazové TT | koufe

a TN systémy

BLITZDUCTORconnect servopohon, ventilagni BCO ML2 BD 24 927 244
prostorové tsporny, modularni kombinovany | Klapky. hiaseni

svodig, 5iftka 6 mm, push-in pfipojeni

BLITZDUCTOR XT servopohon ventilacni klapky BXT MLA4 BE 36 920 336
kombinovany svodi€ s technologii (24 VDC/AC, 5 W) BXT BAS 920 300
RFID-LifeCheck pro ochranu 4 samostatnych (pouiti do

Zil se spolegnym vztaznym potencialem max. 1,8 A)

nebo

DEHNguard S nebo nebo
univerzalni svodi¢ prepéti DG S 48 FM 952 098

DEHNguard M TN napéjeni Gstfedny 230 V DG M TN 275 952 200

modularni svodic pfepéti pro jednofazové

TN systémy

BLITZDUCTOR XT okruzni bus, elektronické BXT ML4 BE 24 920 324

kombinovany svodi¢ s technologii pozarni signalizace BXT BAS 920 300

RFID-LifeCheck pro ochranu 4 samostatnych

Zil se spoleénym vztaZnym potencialem

DEHNTrail ovladani 230 v DR M 2P 255 953 200

dvoupdlovy svodi¢ prepéti sloZeny napr. fizeni vytahu, ventilace,

ze zakladniho dilu a zasuvného ochranného | sprinklerd

modulu

BLITZDUCTOR XT popt. -VT vedeni ke klicovému trezoru BXTML2BD S 24 920 244

prostorové dsporny, modularni kombinovany BXT BAS 920 300

svodig, ifka 6 mm, push-in pfipojeni popf. poptf.
vytapéni BVT ALD 918 408

BLITZDUCTOR XT telekomunikacni pfipojeni BXT ML4 B 180 920 310

prostorové Gsporny, &tyfpélovy svodié (napf. pfenosove zarizeni) BXT BAS 920 300

bleskovych proudu s technologii

RFID-LifeCheck pro téméf viechny aplikace

Evakuacni rozhlas

DEHNvario

kombinovany svodi¢ pro ochranu
elektronickych zafizeni

vedeni k reproduktoru —
evakuacni rozhlas

DVR 2 BY S 150 FM

928 430




Technické reseni vnitini ochrany SPD pro bezpecnostni zafizeni: kontrola pristupu, ochrana pred vloupdnim, kamerovy systém, nouzové
voldni, bezpecnostni osvétleni, perimetrickd ochrana
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Ochrana pred prepétim

Ustfedna signalizace vloupani

PouZiti /

DEHNrail napajeni Ustfedny signalizace DR M 2P 255 953 200
dvoupdlovy svodit prepéti sloZeny vioupani

ze zakladniho dilu a zasuvného

ochranného modulu

BLITZDUCTOR XT skupiny hlasicd BXT ML2BD S 12 920 242
kombinovany svodi¢ s technologi BXT BAS 920 300
RFiD-LifeCheck pro ochranu 1 paru Zil

bezpotencialové rozhrani

DEHNgate G prenosova zafizeni, GSM anténa DGA G SMA 929 039
svodice pfepéti s integrovanou plynovou

bleskojistkou

BLITZDUCTOR XT pfenosova zarizeni, BXT ML4 BD HF 24 | 920 375
kombinovany svodic s technologii pripojeni ISDN (Sp) BXT BAS 920 300

RFID-LifeCheck pro ochranu 2 part zil

-
=
)
3
®
g
2
v
=
wv
-
D
3

b DEHNvario kentrola pfistupu véetné DVR BNC RS485 928 440
_ bt kompaktni svodi¢ prepéti 3 v 1 kamerového monitoringu 230
4 pro ocr:}ranu analogowjch kamerowych
systém
L
DEHNpatch outdoor IP kamerové systémy DPA CLE IP66 929 221

svodi¢ prepéti pro vnitini i venkovni
pouziti

DEHNsecure osvétleni ﬂnikowch cest DSEM 1242 FM 971127
jednopélovy, modularni, koordinovany (venkovni pouziti)
svodi€ bleskovych proudu pro poutziti
v obvodech stejnosmérnych proudd
DEHNguard SE osv_étleni unikovych cest DG SEDC 242 FM 972 125
jednopélovy, modularni svodi€ prepati (vnitini pouZiti)
pro obvody stejnosmérného proudu DC napajeni (baterie)

bezpecnostni osvétleni
DEHNguard M TN AC napajeni DG M TN 275 952 200
modularni svodi¢ pfepéti bezpeénostni osvétleni
pro jednofazové TN systémy
BLITZDUCTOR XT senzoroveé a signalni vedeni BXT ML4 BD HF 24 | 920 375
kombinovany svodic s technologii BXT BAS 920 300

RFID-LifeCheck pro ochranu 2 pard Zil




4.6. Parametry soucasti vnitini ochrany pred bleskem a prepétim
Ekvipotencidlni pospojovani pred bleskem:

- Dodrzet parametry SPD pro danou tfidu, napf. LPS | — bleskovy proud 100 kA (10/350).

- Dodrzet parametry SPD pro danou tfidu, napf. 2x lepsi LPS | — bleskovy proud 200 kA (10/350).
- Spravné instalovat prepétové ochrany (délka pfivodu a odvodu z SPD do 1 m).

- Pokud mozno jeden vyrobce SPD pro danou sit.

-V podruzném rozvadéci — prepétové ochrany SPD typu 2 a 3 dle odolnosti koncového zafizeni.

- Pro obvody: telefond, datové sité, CCTV, EZS, EPS, RS (¥idici systém), SPD — pfepétové ochrany ve
tfidé LPS | — na vstupu do objektu SPD typ 1 a podruzném rozvadéci SPD typ 2 az 4.

Dodrzet principy energetické koordinace mezi svodici prepéti podle CSN EN 62305-4, ed. 2, ¢l. 7.
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sSPD I Prepétove ochranne zafizeni (napfikliad zkouSeni
w iFicdE 11}
Y Ty Ty Ty OddElujic prvek nebo délka kabelu

V kazdém objektu v hlavnim rozvadéci musi byt instalovany svodice bleskovych proudl SPD typu 1
(o hodnoté souhrnného bleskového proudu 100 kA, viny 10/350, jiskristé).
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= = 1,0
g " o )
Zadna [} .
2 081 _ koordinace S 0.8+ celkové _-
2 o g onerge eorr, Pretizeni
5 o064 A g ; d 0,6 Acelk SEDT1_ varistoru 1
’ varistoru max. dov. hranicepfetizeni | | | A ~— |20 .
T varistoru T
0,4 = L spravna koordinace 0.4 J
zapéleni jiskfisté
0,24 SPD T1 AsppT1 02 |
9 T 1 1 1 0 . . . :
0,5 1,0 1,5 2,0 25 3,0 0,5 2,0 2,5 3,0
—= lmp 10350 (KA) —= lmp1o/as0 (KA)

Obr. 3. Pribéh napéti na jiskristi: SPD typu 1~ Obr. 4. Pribéh napéti na varistoru: SPD typu 1
podle CLC/TS 61643-12 [6] podle CLC/TS 61643-12 [6]

Bude-li stanovena ochrana 1,5x nebo 2x lepsi tfida LPS |, znamena to, Ze budou instalovany dvé
prepétové ochrany SPD typu 1 (o hodnoté souhrnného bleskového proudu 100 kA, viny 10/350,
jiskFisté) na vstupnich, potazmo vystupnich kabelech.

V$echna vstupujici vedeni: telefonni, datova sit, CCTV, EZS, EPS, RS (fidici systém), PDS do objektu
budou osazena svodici bleskovych proudd SPD typu 1 a v mistech podruznych rozvadécd SPD typu 2
az 4 dle odolnosti koncového zafizeni.

symbol || trida f U, ‘ochranné pitsobeni prikiady

14(0.5 k) univerzalni W e P 4

Péimy dder blesku - zraRn | e | WD ER B
bleskovy proud (10/350 ps) -
312 kW) pouze pro velmi

e — i | T o X R

B >
: v muze byt ¥ odiisna !

Ibr: 7odch Vianam o: Zradent svodict - ochrannd irover pro koncoved zarizent
Pi - P4 dle CSN EN 61000-4-5 [25]

Obr. 74f  Pfiklad instalace prepétovyich ochran dle koncepee zon ochrany
pred bleskem LPZ

350 ()
Ibr: 7.4i  Tridy swodicts - srovnan: tvard viny (/20 js) a (10,350 us) impulznich proudii

Hlavni parametry SPD pro napajeci sit nn

dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2; Ochrana pred bleskem

Definice

ZkuSebni bleskovy impulzni proud limp

Vrcholova hodnota zkusebni viny proudu z impulzniho generatoru 10/350 s, ktera simuluje prvni
vyboj blesku v pfirodnich podminkach. Plocha dand vinou 10/350 vyjadfuje naboj, ktery musi
prepétova ochrana svést pfi priachodu bleskového proudu. Tuto hodnotu naboje jsou schopny svést
jen prepétové ochrany na bazi jiskristé.
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Nejvyssi trvalé provozni napéti U.:

Nejvyssi efektivni nebo stejnosmérné napéti, které maze byt trvale priloZzeno na ochranné svorky
SPDs (prepétové ochrany), musi byt rovno nebo vyssi nez jmenovité napéti sité.

V praxi to znamena, Ze je to hodnota napéti, pfi které jesté nedochazi k zapaleni pfepétové ochrany
a pri které se vraci prepétova ochrana do nevodivého stavu.

Nasledny proud |

Nasledny proud je sitovy proud, ktery mizZe protéci obvodem nasledkem zapaleni prepétové
ochrany na bazi jiskfisté. Velikost a doba trvani ndsledného proudu je zavisla od mista jisténi,
mozného zkratového proudu a proudového omezeni.

Ifi ... moZny nasledny proud, zavisly na pouZité prepétové ochrané.

Pro ovéreni schopnosti prepétovych ochran zhaset nasledné proudy je dllezité simulovat pfi
zkouskach preruseni obvodu v celém rozsahu sinusového pribéhu napéti. Pfitom nesmi dojit
k vybaveni pfedrfazeného jisténi.

Zkratova odolnost

Zkratova odolnost souvisi pfedevsim stepelnou a mechanickou odolnosti vnitfnich i vnéjsich
obvodu prepétové ochrany tak, aby nevzniklo Zadné nebezpedi pro osoby a zafizeni.

Predjisténi prepétové ochrany musi odpojit prepétovou ochranu od sité dfive, nez by doslo
k poskozeni prepétové ochrany zkratovym proudem nebo ke vzniku pozaru.

Ochranna uroven U,

Nejvyssi okamzitd hodnota napéti na svodici, stanovend jednotlivymi standardnimi zkouskami:
- zapalovaci impulzni napéti 1,2/50 ps (100 %),
- zapalovaci napéti se strmosti 1 kV/us,
- zbytkové prepéti pfi jmenovitém impulznim proudu.
Svodic¢ bleskovych proudti SPD T1 (B)
Svodic bleskovych proudl 1-pélovy

dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2: Ochrana pred bleskem;
typu 1 dle CSN EN 61643-11:2013;

nejvyssi trvalé napéti AC (Uc): 255V
souhrnny bleskovy proud (10/350) (limp) pro TNC: 200 kA
Jjmenovity impulzni proud (8/20) (In): 200 kA
ochrannd uroveri (Up): <2,5kv
zkratovd pevnost pfi max. predjisténi: 100 kA

max. ndsledny proud pri UC: 100 kA
specificka energie (W/R) na pdl 625,00 kJj/Ohm
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Kombinovany svodi¢ SPD T1+T2+T3 (B, C) do 10 m

Kombinovany svodi¢ pfepéti 3-pdlovy

dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2: Ochrana pred bleskem;
typu 1+2+3 dle CSN EN 61643-11:2013;

nejvyssi trvalé provozni napéti: 264 V AC/50 Hz
zkusebni bleskovy proud dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2
souhrnny zkusSebni impulzni proud (3-pdélovy): 100 kA (10/350us)

ochrannd uroven: <1,5kVv
doba odezvy: <100 ns
zkratovd pevnost pfi max. predjisténi: 100 kA

max. ndsledny proud pri UC: 100 kA
specifickd energie [L1+L2+L3-PEN] (W/R) 1,40 MJ/Ohm

Kombinovany svodic¢ SPD T1+T2+T3 (B, C) do 10 m
Kombinovany svodic¢ 4-pélovy

dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2: Ochrana pted bleskem;
typu 1+2+3 dle CSN EN 61643-11:2013;

nejvyssi trvalé provozni napéti: 264 VAC/50 Hz
zkusebni bleskovy proud dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2
zkusebni impulzni proud (4 —pdlovy): 100 kA (10/350us)
ochrannd uroveri: <1,5kVv

doba odezvy: <100 ns

zkratovd pevnost pri max. predjisténi: 100 kA

max. ndsledny proud pri UC: 100 kA

specifickd energie [L1+L2+L3+N-PE] (W/R) 2,50 MJ/Ohm

Kombinovany svodi¢ SPD T1+T2+T3 do 10 m

Kombinovany svodic 2-pélovy

dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2: Ochrana pied bleskem;

typu 1+2+3 dle CSN EN 61643-11:2013;

Neni potieba koordinacni tlumivky nebo dodrzZeni vzdalenosti mezi svodicem typu 1 a 2:

nejvyssi trvalé provozni napéti: 264 V AC/50 Hz
zkusebni bleskovy proud dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2
souhrnny zkusebni impulzni proud: 50 kA (10/350us)
ochranna uroven: <15kV

doba odezvy: <100 ns
zkratovd pevnost pri max. predjisténi: 100 kA

max. ndsledny proud pri UC: 100 kA
specifickd energie [L,N-PE] (W/R) 156,25 kJj/Ohm
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Svodic prepéti SPD T2 (C) do 10 m

svodi¢ prepéti 4-pdlovy

dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2: Ochrana pred bleskem;
typu 2 dle CSN EN 61643-11:2013;

ochrana pred prepétim nizkonapétovych zatizeni a rozvadéci
pro napajeci sit TN-S, jiskristé v kombinaci s varistorem

svodic¢ prepéti typu 2 dle CSN EN 61643-11:2013

nejvyssi trvalé provozni napéti: 275V AC/ 50 Hz

dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2: Ochrana pred bleskem;
min. napéti TOV 440V

bez nutnosti dodatecného predjisténi -

Jjmenovity impulzni proud: 20 kA (8/20us)

max. impulzni proud: 40 kA (8/20us)
ochrannd uroven:

pri 5 kA (8/20): <1,0kv

pri 20 kA (8/20): <1,5kv

doba odezvy: < 25ns

zkratovd pevnost pfi max. predjisténi: 25 kA
bez tnikovych proudu
meéreni izolacniho odporu 500 V bez nutnosti vytaZeni modult

Svodic prepéti SPD T3 (D)

svodi€ prepéti 4-pdlovy ochrané koncovych zafizeni,

dle souboru norem CSN EN 62305, ed. 2: Ochrana pred bleskem;

svodi¢ prepéti typu 3 dle CSN EN 61643-11:2013, 7adné preruseni pfi poruse,

ve funkci svodice prepéti: Typ 3 (D)

nejvyssi trvalé provozni napéti: 255 VAC/50 Hz

nejvyssi trvalé provozni napéti: 255 V AC/50 Hz

jmenovity provozni proud AC (IL): 25A

celkovy impulzni proud (8/20 us) [L1+L2+L3+N-PE] (Itotal): 8 kA

kombinovany impulz [L1+L2+L3+N-PE] (UOC total): 16 kv

napéti TOV [L-N] (UT) — charakteristika: 440 V/120 min - Bezpecny vypadek
zkratovad pevnost pfi nadproudové ochrané ze strany sité 25 A gL/gG (ISCCR) 6 kAeff

ochrannd uroveri [L-N]/[L/N-PE] (UP): <1000/< 1500 V

doba odezvy: < 25ns
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4.7. Nejcastéjsi chyby pri projektovani a montazi

Nedodrzeni c¢eskych technickych norem tykajicich se aplikace SPD

CSN EN 62 305, ed. 2; Ochrana pred bleskem

CSN 33 2000-4-443, ed. 3; Elektrické instalace budov — Cdst 4-44: Bezpe¢nost-Ochrana pred rusivym
napétim a elektromagnetickym rusenim — Kapitola 443: Ochrana proti atmosfér. nebo spinacim
prepétim

€SN 33 2000-5-534, ed. 2; Elektrické instalace nizkého napéti — Cdst 5-53: Vybér a stavba elektrickych
zarizeni — Oddil 534: Prepétovd ochrannd zafizeni
(ukonéeni 13. 05. 2025, nové nahrazena CSN 33 2000-5-53, ed. 3, s G¢innosti od: 1. 12. 2022)

CSN EN 61 643-11, ed. 2; Ochrany pred pfepétim nizkého napéti — Cdst 11: Ochrany pfed pfepétim
zapojené v sitich NN — PoZadavky a zkusebni metody

CSN EN 61 643-21, ed. 2; Ochrany pred pfepétim nizkého napéti — Cdst 21: Ochrany pfed prepétim
zapojené v telekomunikacnich a signalizacnich sitich — PoZadavky na funkci a zkusebni metody

PNE 33 0000-5, ed. 3; Umisténi prepétového ochranného zarizeni SPD typu T1 (tfidy poZadavku B)
v elektrickych instalacich odbérnych zafizeni

Pfipojovaci podminky NN — vyddvd CEZ Distribuce, a. s. Platnost od 1. 4. 2022 — ¢l. 9.3 Prepétové
ochrany

NedodrZeni prurezu pfipojovacich vodi€¢d vé. montazniho navodu

T1 (T1+T2) — min. 16 mm? médi nebo ekvivalentni
T2 — min. 6 mm? médi nebo ekvivalentni

T3 —dle technického listu

== F1|5,/mm?|S,/mm? |5,/ mm? |- ==-F2
AgG AgG
25 6 16 16

35 6 16 16

40 6 16 16

50 6 16 16

63 10 16 16

80 10 16 16

100 16 16 16

125 16 16 16

160 16 16 16

200 25 25 25

250 25 25 25
>250 25 25 25 250

Priklad tabulky s hodnotami prirezt vodica v zavislosti na predjisténi
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Nedodrieni pfipojovacich délek vodi¢t dle €SN 33 2000-5-534, ed. 2

a + b > 0,5m musi byt zvolena alespori jedna z moZnosti:

- Volba SPD s niZsi napétovou ochrannou hladinou Up.

- Instalace druhé koordinované SPD v blizkosti zafizeni, které ma byt chmeno

- Pouzit instalaci se zapojenf V"
Nebere se v uvahu:

- Od hlavni uzemnovaci svorky k mezilehlé uzemriovaci svorce
- Od mezilehlé uzemniovaci svorky k vodici PE

#V“ zapojeni

Hiavni pzemfovaci

c<0,5m

Druhy normovych zapojeni

v v

Nevhodna volba nejvyssiho dovoleného napéti Uc

DEHNguard S ...

Kammschienenhéhe

| DG 5 320

952 070 952073
SPD podlle €SN EN 6164311 /.... IEC 61643-11 typ 2THida Il typ 2/TFida Il
Energeticky koordinovana ochranna Uroven pro konc. zaf. (£ 10m) typ2 +typ3 wp2+typ3
Jmenovité napati AC (Uy,) 230V (360 Hz) 230V (50460 Hz)
Maximalni provozni napéti AC (Ug) ( 275 V(3960 Hz) 320 {50760 Hz)
Maximdlni provezni napéti DC (U) 350 420V
menovity impulzni proud (8/20 ps) (i) 20 ki 20kA
Maximalni impulzni proud (8/20 ps) (1) 40%A 4058
Ochranna troved (Up) ( SISk 15K
Ochrannd drover pii 5 kA (Ug) <HZk

svorkalnebo piipojnice

»T“ zapojeni

Hiavni uzemfovaci
-+ svorka nebo pFipojnice

STAK 25

L1 3N-50Hz 400230 V
2
L3
. 1 1
oo'e o'
e N N A
rapéti po 400 V napéli po 230V
DG S 335 D& S 440 | DG 5 600
952074 852 075 IQEJJI?B
typ 2/THida Il typ 2/TFida Il typ 2iTFida Il
mp2aopld Byp2+oyp3 pZyp3
230V (50/60 Hz) 400V {50%0 Hz) 480 V{50760 Hz)
385V (50/60 HZ) .n Hz} 600 V (50760 Hz)
Sgav 585V 600V
20 kA 20 kA 15 kA
40 kA 1048 30 kA
S1.75k S25ky
<135k T 22k

Priklad vybranych hodnot z technickych listi
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Spatné zapojeni dané prepétové ochrany — nedodrieni montazniho nédvodu

C€

[ DEHNshield DSHTNC 255

I+l EC 6164311
142 ENG1643-11.

RREES

DEHNshield E=-F1| 8, imm? | 5,/ mmi |5, fmm! [E=HF2
DSHTNC 255, DSHTNS 255, Ago A
DSHTT 255
25 10 16 16 -
Fi > 180A g6 b L b ] P70, | LPZ 0, J LPZ1 l LPZ2 | LPZ3
A m w | | w6 | . - | DEMNSshicid << 3t |
0SH 255
F25 1604 g6 50 10 16 16 ; : ;
(3] 10 16 16 - T
80 10 16 16 | DS 255 <<
ol T 0o | 16 6 | 16 - 2
P2 ![]]1 25 16 16 16 | ‘ |
] b 160 5 25 25 -
>160 | 25 25 25 160

1739/08.19/ 3005831 w

DSH TNC 255 DSHTNS 255 DSHTT 255
Uy /' Tol* = 10%; 230V (50060 Hz)
U, 255V ! [Iﬂ._l‘_
3 75 Wt | B B (L)
| | T00A.. N PE
35 KA
VLS RA QL = PEN) 25 kAL = PE} 125kAL =M
ITSRA 5 KA
Li+i2+13 =P (LI+2+13+N => PE (L1+124L3+N = PE)
= —~ 50 kA (N =5 PE)
=)
)
[T]
.3
L)
LaWsh 90 mm & 72 o x 72 mmt
12 17 jamn
o L, 12,03, W P 15 mm
man YL 1203 N PERL4| 25 mm? l 35 mm?
o b 16 mm Cu %f 2155 mm
-
) =2 =
oo oo
- A
20en | | Kee
(= =] ==}
DSHTNC 255
- DSHTNS 255
DSH 1T 255

X
®+ -,

i dob i

Ukdzka montdzni

Nedodrzeni koordinace SPD

LPZ 0,

LPZ 0y LPZ1

D5H ... 255
] | | T

DEHNSshield 240

PEH 35 _ 3m

'ho ndvodu svodice bleskovych proudu a prepéti

LPZ 3

Priklad vhodné koordinace jednotlivych SPD



Spatné dotazeni svorek (utahovaci moment)

Vytah z montdzZniho ndvodu svodice bleskovych proudi a prepéti

Nevhodné umisténi SPD v rozvadéci

- soubéh vodicq,

- kfizeni vodicq,

- vyvarovani se indukce,

- umisténi SPD na vstupu napdjeciho vedeni,
- umisténi pred, nebo za hlavnim vypinaéem.

Ukdzka nevhodného provedeni
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Opomenuti dalSiho vstupujiciho vedeni (napf. data, koax apod.)

Ukdzka nevhodného provedeni

5. Prilohy

- Ptiloha €. 1 — Priklad prehledu vyskytu osob v jednotlivych zdndach

- Priloha ¢. 2 — Systém ochrany pred bleskem nejen u nemocnic¢nich objekt( s fotovoltaickymi
panely

- Pfiloha ¢. 3 — Technické vybaveni nemocnicnich zafizeni

- Pfiloha ¢. 4 — Vybrané referenéni stavby ze zdravotnictvi

*Vydavatel neprebira jakoukoli zaruku za aktualnost, spravnost, uplnost nebo kvalitu poskytovanych informaci.



Ptriloha ¢. 1 — Priklad prehledu vyskytu osob v jednotlivych zénach

VYPOCET RIZIKA DLE €SN EN 62305-2, ED. 2

PREHLED VYSKYTU OSOB V JEDNOTLIVYCH ZONACH

1. PREHLED SKUPIN OSOB

Skupina €. 1: THP 1. PP

Poznamka: NTMC — administrativa
Pocet osob ve skupiné: 10

Skupina ¢. 2: THP recepce 00.29

Poznamka:

Pocet osob ve skupiné: 1

Skupina ¢. 3: Technici NTMC

Poznamka:

Pocet osob ve skupiné: 5

Skupina €. 4: Technici IT

Poznamka:

Pocet osob ve skupiné: 1

Skupina €. 5: THP recepce 01.31

Poznamka:

Pocet osob ve skupiné: 1

Skupina €. 6: Zaméstnanci z kartotéky
Poznamka: 1x THPTMC, 1x SZP alergologie

Pocet osob ve skupiné: 2

Skupina €. 7: Zaméstnanci zdravotnici (1)
Pozndmka: NTMC 1. NP. lékafi — uvazek 1,0

Pocet osob ve skupiné: 1

Skupina €. 8: Zaméstnanci zdravotnici (2)
Pozndmka: NTMC 1. NP. |ékafi — uvazek 0,5

Pocet osob ve skupiné: 2

Skupina ¢€. 9: Zaméstnanci zdravotnici (3)
Poznamka: NTMC 1. NP / SZP 01.43 —01.45 — Gvazek 1,0
Pocet osob ve skupiné: 1

Skupina €. 10: Zaméstnanci zdravotnici (4)
Poznamka: NTMC 2. NP / éetné;jsi pobyt v 03.08 — Uvazek 1,0
Pocet osob ve skupiné: 2

Skupina €. 11: Zaméstnanci zdravotnici (5) TH
Pozndmka: NTMC 2. NP — Uvazek 1,0

Pocet osob ve skupiné: 12

Skupina ¢€. 12: Prednosta NTMC

Poznamka: 02.23 / prace mimo objekt
Pocet osob ve skupiné: 1

Skupina €. 13: Primar NTMC
Poznamka: 02.25
Pocet osob ve skupiné: 1

Skupina ¢. 14: Zameéstnanci TWA
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Pozndmka: uvazek 1,0
Pocet osob ve skupiné: 2

Skupina ¢. 15: Primar alergologie
Poznamka:

Pocet osob ve skupiné: 1

Skupina €. 16: Zaméstnanci (1)

Poznamka: Gvazek 1,0; alergologie 1ékafi

Pocet osob ve skupiné: 5

Skupina €. 17: Zaméstnanci (2)

Poznamka: avazek 1,0; alergologie, SZP, THP 01.28

Pocet osob ve skupiné: 9

Skupina ¢. 18: Zaméstnanci zdravotnici (6)
Poznamka: Gvazek 0,8; alergologie / 01.12, 01.21

Pocet osob ve skupiné: 2

Skupina €. 19: Zaméstnanci zdravotnici (7)
Poznamka: Gvazek 0,4; alergologie / 01.10

Pocet osob ve skupiné: 1

Skupina ¢. 20: THP alergologie

Poznamka: Uvazek 1,0 v01.42 /0,5 v 00.26

Pocet osob ve skupiné: 1

Skupina €. 21: Zaméstnanci MR

Poznambka: Iékafri, radiologicti asistenti
Pocet osob ve skupiné: 4

Skupina ¢. 22: Technik fyzik MR

Poznamka:

Pocet osob ve skupiné: 1

Skupina €. 23: Zaméstnanci zdravotnici (8)
Poznamka: ivazek 1,0 po 12 hod. SL/ SL - SZP

Pocet osob ve skupiné: 4

Skupina €. 24: Zaméstnanci zdravotnici (9)
Pozndmka: ivazek 1,0; SL / technici. |ékafi, Ph.D. studenti
Pocet osob ve skupiné: 8

Skupina €. 25: Technik ptistrojti SL
Poznamka: uvazek 1,0, ztoho 0,6 v 00.42 a 0,4 v SL

Pocet osob ve skupiné: 1

Skupina €. 26: Studenti Ph.D. (1)

Poznamka: Uvazek 1,0
Pocet osob ve skupiné: 1

Skupina €. 27: Studenti Ph.D. (2)

Poznamka: avazek 0,5; 5x tydné po 4 hod.
Pocet osob ve skupiné: 2

Skupina €. 28: Studenti Ph.D. (3)

Poznamka: tvazek 0,2; 1x tydné po 8 hod.
Pocet osob ve skupiné: 2

Skupina ¢. 29: SZP demonstracni prostory
Poznamka: uvazek 1,0
Pocet osob ve skupiné: 1



Skupina ¢. 30: Externi na Skoleni ve 3. NP
Poznamka:

Pocet osob ve skupiné: 100

Skupina ¢. 31: Externi na Skoleni v 4. NP (1)
Poznamka: Sal

Pocet osob ve skupiné: 600

Skupina €. 32: Externi na Skoleni v 4. NP (2)

Poznamka: Zasedaci mistnost
Pocet osob ve skupiné: 350

Skupina ¢. 33: Pacienti v 1. NP
Pozndmka: 100 pacientl/den po 1 hod. — Alergologie
Pocet osob ve skupiné: 100

Skupina ¢. 34: Pacientivl. NP-D

Poznamka: 40 pacient(/den po 0,5 hod. — Alergologie (dispenzarizovani)
Pocet osob ve skupiné: 40

Skupina ¢. 35: Pacienti MR externi

Poznamka: 6 pacientd/den po 1,5 hod

Pocet osob ve skupiné: 6

Skupina ¢. 36: Pacienti MR hospitalizovani

Poznamka: 4 pacienti/den po 1,5 hod.

Pocet osob ve skupiné: 4

Skupina ¢. 37: Pacienti NTMC 2. NP

Poznamka: 20 pacient(/den po 0,5 hod.
Pocet osob ve skupiné: 20

Skupina ¢. 38: Pacienti NTMC 2. NP-D

Poznamka: 5 pacientd/den po 0,5 hod (dispenzarizovani)
Pocet osob ve skupiné: 5
Skupina €. 39: Pacienti SL

Poznamka: 4 pacienti/den
Pocet osob ve skupiné: 4

Skupina C. 40: Pacienti TWA
Poznamka: 8 pacientl/den

Pocet osob ve skupiné: 8

Skupina ¢. 41: Navstévnici DP
Poznamka: Navstévnici demonstracnich prostor
Pocet osob ve skupiné: 200

Skupina ¢. 42: Technik VZT

Poznamka:

Pocet osob ve skupiné: 1
Skupina €. 43: Uklizecky

Poznamka:

Pocet osob ve skupiné: 4
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2. VYSKYT VE VNEJSICH ZONACH

2.1. Zéna C. 1: Okolni prostranstvi, chodniky, cesty, parkovisté apod.

THP 1. PP

Vyskyt 6 hodin/rok

THP recepce 00.29

Vyskyt 6 hodin/rok
Technici NTMC

Vyskyt 6 hodin/rok
Technici IT

Vyskyt 6 hodin/rok

THP recepce 01.31

Vyskyt 6 hodin/rok
Zaméstnanci z kartotéky
Vyskyt 6 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (1)
Vyskyt 6 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (2)
Vyskyt 6 hodin/rok
Zameéstnanci zdravotnici (3)
Vyskyt 6 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (4)
Vyskyt 6 hodin/rok
Zameéstnanci zdravotnici (5) TH
Vyskyt 6 hodin/rok
Pfednosta NTMC

Vyskyt 6 hodin/rok
Primai NTMC

Vyskyt 6 hodin/rok
Zaméstnanci TWA

Vyskyt 6 hodin/rok
Primaf alergologie

Vyskyt 6 hodin/rok
Zaméstnanci (1)

Vyskyt 6 hodin/rok
Zameéstnanci (2)

Vyskyt 6 hodin/rok
Zameéstnanci zdravotnici (6)
Vyskyt 4,8 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (7)
Vyskyt 2,4 hodin/rok

THP alergologie

Vyskyt 6 hodin/rok
Zaméstnanci MR

Vyskyt 6 hodin/rok
Technik fyzik MR

Vyskyt 6 hodin/rok
Zameéstnanci zdravotnici (8)
Vyskyt 4,2 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (9)
Vyskyt 6 hodin/rok
Technik pristroji SL

Vyskyt 6 hodin/rok
Studenti Ph.D. (1)

Vyskyt 6 hodin/rok
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Studenti Ph.D. (2)

Vyskyt 6 hodin/rok
Studenti Ph.D. (3)

Vyskyt 1,2 hodin/rok

SZP demonstracni prostory
Vyskyt 6 hodin/rok
Externi na Skoleni ve 3. NP
Vyskyt 1,2 hodin/rok
Externi na Skoleni v 4. NP (1)
Vyskyt 2,4 hodin/rok
Externi na skoleni v 4. NP (2)
Vyskyt 2,4 hodin/rok
Pacienti v 1. NP

Vyskyt 22 hodin/rok
Pacientiv1l.NP-D

Vyskyt 22 hodin/rok
Pacienti MR externi
Vyskyt 22 hodin/rok
Pacienti MR hospitalizovani
Vyskyt 22 hodin/rok
Pacienti NTMC 2. NP
Vyskyt 22 hodin/rok
Pacienti NTMC 2. NP -D
Vyskyt 22 hodin/rok
Pacienti SL

Vyskyt 22 hodin/rok
Pacienti TWA

Vyskyt 22 hodin/rok
Navstévnici DP

Vyskyt 1,2 hodin/rok
Technik VZT

Vyskyt 6 hodin/rok
Uklizecky

Vyskyt 18 hodin/rok

V z6né se vyskytuje celkem 1527 osob s primérnou dobou vyskytu 4,79319 hod./jedince za rok.

3. VYSKYT VE VNITRNICH ZONACH

3.1. Z6na é. 1: BU1-BU2 (CHUC B)

THP 1. PP

Vyskyt 28,2 hodin/rok
THP recepce 00.29

Vyskyt 2000,4 hodin/rok
Technici NTMC

Vyskyt 52,2 hodin/rok
Technici IT

Vyskyt 52,2 hodin/rok
THP recepce 01.31

Vyskyt 1989,6 hodin/rok
Zameéstnanci z kartotéky
Vyskyt 28,8 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (1)
Vyskyt 43,2 hodin/rok
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Zaméstnanci zdravotnici (2)
Vyskyt 21,6 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (3)
Vyskyt 31,2 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (4)
Vyskyt 43,2 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (5) TH
Vyskyt 43,2 hodin/rok
Pfednosta NTMC

Vyskyt 46,8 hodin/rok
Primai NTMC

Vyskyt 49,2 hodin/rok
Zaméstnanci TWA

Vyskyt 43,2 hodin/rok
Primaf alergologie

Vyskyt 46,2 hodin/rok
Zaméstnanci (1)

Vyskyt 40,2 hodin/rok
Zaméstnanci (2)

Vyskyt 28,2 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (6)
Vyskyt 19,2 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (7)
Vyskyt 25,8 hodin/rok
THP alergologie

Vyskyt 52,2 hodin/rok
Zaméstnanci MR

Vyskyt 31,2 hodin/rok
Technik fyzik MR

Vyskyt 4,8 hodin/rok
Zameéstnanci zdravotnici (8)
Vyskyt 19,2 hodin/rok
Zameéstnanci zdravotnici (9)
Vyskyt 36 hodin/rok
Technik pristrojh SL

Vyskyt 52,2 hodin/rok
Studenti Ph.D. (1)

Vyskyt 33,6 hodin/rok
Studenti Ph.D. (2)

Vyskyt 21,6 hodin/rok
Studenti Ph.D. (3)

Vyskyt 6,72 hodin/rok
SZP demonstracni prostory
Vyskyt 43,2 hodin/rok
Externi na Skoleni ve 3. NP
Vyskyt 1,2 hodin/rok
Externi na Skoleni v 4. NP (1)
Vyskyt 2,4 hodin/rok
Externi na skoleni v 4. NP (2)
Vyskyt 1,2 hodin/rok
Pacienti v 1. NP

Vyskyt 22 hodin/rok
Pacientiv1. NP-D

Vyskyt 22 hodin/rok
Pacienti MR externi
Vyskyt 22 hodin/rok
Pacienti MR hospitalizovani
Vyskyt 22 hodin/rok
Pacienti NTMC 2. NP
Vyskyt 44 hodin/rok



Pacienti NTMC 2. NP -D
Vyskyt 44 hodin/rok
Pacienti SL

Vyskyt 22 hodin/rok
Pacienti TWA

Vyskyt 22 hodin/rok
Navstévnici DP

Vyskyt 1,2 hodin/rok
10

Technik VZT

Vyskyt 12 hodin/rok
Uklizecky

Vyskyt 180 hodin/rok

V z6né se vyskytuje celkem 1527 osob s primérnou dobou vyskytu 9,47023 hod./jedince za rok.

3.2.Z6na €. 2: Rozvodna NN

V z6né se bézné nevyskytuje Zzadna osoba.

3.3. Z6na €. 3: Strojovna mediplynti

V zéné se béiné nevyskytuje Zadna osoba.

3.4. Zona C. 4: Vyménikova stanice

V zéné se béiné nevyskytuje Zadna osoba.

3.5. Zona ¢. 5: Sklady 1. PP

THP 1. PP

Vyskyt 48 hodin/rok
Technici NTMC

Vyskyt 12 hodin/rok
Technici IT

Vyskyt 9,6 hodin/rok
Zaméstnanci z kartotéky
Vyskyt 12 hodin/rok
Zameéstnanci zdravotnici (3)
Vyskyt 12 hodin/rok
Zaméstnanci (2)

Vyskyt 24 hodin/rok
THP alergologie

Vyskyt 12 hodin/rok
Technik pfistroja SL
Vyskyt 12 hodin/rok

V z6né se vyskytuje celkem 30 osob s priimérnou dobou vyskytu 27,52 hod./jedince za rok.
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3.6. Zona €. 6: Kancelare 1. PP

THP 1. PP

Vyskyt 1920 hodin/rok
THP recepce 00.29
Vyskyt 132 hodin/rok
Technici NTMC

Vyskyt 1412,4 hodin/rok
Technici IT

Vyskyt 1418,4 hodin/rok
Zameéstnanci z kartotéky
Vyskyt 48 hodin/rok
Pfednosta NTMC
Vyskyt 72 hodin/rok
Primar NTMC

Vyskyt 72 hodin/rok
Zaméstnanci TWA
Vyskyt 60 hodin/rok
Primafr alergologie
Vyskyt 600 hodin/rok
Zameéstnanci (1)

Vyskyt 60 hodin/rok
Zameéstnanci (2)

Vyskyt 60 hodin/rok
Zameéstnanci zdravotnici (6)
Vyskyt 50,4 hodin/rok
Zameéstnanci zdravotnici (7)
Vyskyt 31,2 hodin/rok
THP alergologie

Vyskyt 1095 hodin/rok
Zaméstnanci MR

Vyskyt 240 hodin/rok
Technik fyzik MR
Vyskyt 312 hodin/rok
Technik pfistroja SL
Vyskyt 1188 hodin/rok
Studenti Ph.D. (1)
Vyskyt 180 hodin/rok
Studenti Ph.D. (2)
Vyskyt 90 hodin/rok
Studenti Ph.D. (3)
Vyskyt 12 hodin/rok
Uklizecky

Vyskyt 90 hodin/rok

V z6né se vyskytuje celkem 57 osob s priimérnou dobou vyskytu 597,2526 hod./jedince za rok.

3.7.Z6na ¢. 7: Sklady 1. NP

Zameéstnanci zdravotnici (3)
Vyskyt 12 hodin/rok
Zameéstnanci (2)

Vyskyt 24 hodin/rok
Uklizecky

Vyskyt 12 hodin/rok

V z6né se vyskytuje celkem 14 osob s priimérnou dobou vyskytu 19,71428 hod./jedince za rok.
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3.8. Zona €. 8: Ambulance 1.NP

THP recepce 01.31

Vyskyt 132 hodin/rok
Zaméstnanci z kartotéky
Vyskyt 1116 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (1)
Vyskyt 1902 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (2)
Vyskyt 963 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (3)
Vyskyt 2010 hodin/rok
Primafr alergologie

Vyskyt 1548 hodin/rok
Zaméstnanci (1)

Vyskyt 2094 hodin/rok
Zaméstnanci (2)

Vyskyt 2058 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (6)
Vyskyt 1684,8 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (7)
Vyskyt 830,4 hodin/rok
THP alergologie

Vyskyt 583,5 hodin/rok
Zameéstnanci MR

Vyskyt 192 hodin/rok
Technik fyzik MR

Vyskyt 2,4 hodin/rok
Pacienti v 1. NP

Vyskyt 220 hodin/rok
Pacientiv1.NP-D

Vyskyt 110 hodin/rok
Pacienti MR externi
Vyskyt 44 hodin/rok
Pacienti MR hospitalizovani
Vyskyt 88 hodin/rok
Uklizecky

Vyskyt 150 hodin/rok

V z6né se vyskytuje celkem 185 osob s primérnou dobou vyskytu 388,713 hod./jedince za rok.

3.9. Zona ¢. 9: Mistnost EPS

THP recepce 01.31
Vyskyt 12 hodin/rok
Uklizecky

Vyskyt 6 hodin/rok

V z6né se vyskytuje celkem 5 osob s priimérnou dobou vyskytu 7,2 hod./jedince za rok.
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3.10. zdéna ¢. 10 Kartotéka

Zaméstnanci z kartotéky
Vyskyt 978 hodin/rok
THP alergologie

Vyskyt 451,5 hodin/rok
Uklizecky

Vyskyt 12 hodin/rok

V z6né se vyskytuje celkem 7 osob s primérnou dobou vyskytu 350,7857 hod./jedince za rok.

3.11. Z6na ¢. 11: MR (magneticka rezonance)

Zameéstnanci zdravotnici (5) TH
Vyskyt 120 hodin/rok
Zaméstnanci MR

Vyskyt 1370,4 hodin/rok
Technik fyzik MR

Vyskyt 1657,8 hodin/rok
Studenti Ph.D. (1)

Vyskyt 60 hodin/rok
Studenti Ph.D. (2)

Vyskyt 24 hodin/rok
Pacienti MR externi

Vyskyt 132 hodin/rok
Pacienti MR hospitalizovani
Vyskyt 176 hodin/rok
Uklizecky

Vyskyt 210 hodin/rok

V z6né se vyskytuje celkem 34 osob s priimérnou dobou vyskytu 324,2177 hod./jedince za rok.

3.12. Zéna ¢. 12: Spojovaci koridor

THP 1. PP

Vyskyt 30 hodin/rok

THP recepce 00.29

Vyskyt 12 hodin/rok
Technici NTMC

Vyskyt 6 hodin/rok
Technici IT

Vyskyt 6 hodin/rok

THP recepce 01.31

Vyskyt 12 hodin/rok
Zameéstnanci z kartotéky
Vyskyt 12 hodin/rok
Zameéstnanci zdravotnici (1)
Vyskyt 12 hodin/rok
Zameéstnanci zdravotnici (2)
Vyskyt 12 hodin/rok
Zameéstnanci zdravotnici (3)
Vyskyt 12 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (4)
Vyskyt 12 hodin/rok
Zameéstnanci zdravotnici (5) TH



Vyskyt 24 hodin/rok
Pfednosta NTMC

Vyskyt 12 hodin/rok
Primar NTMC

Vyskyt 12 hodin/rok
Zaméstnanci TWA

Vyskyt 12 hodin/rok
Primafr alergologie

Vyskyt 12 hodin/rok
Zaméstnanci (1)

Vyskyt 12 hodin/rok
Zaméstnanci (2)

Vyskyt 12 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (6)
Vyskyt 9,6 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (7)
Vyskyt 4,8 hodin/rok

THP alergologie

Vyskyt 12 hodin/rok
Zameéstnanci MR

Vyskyt 24 hodin/rok
Technik fyzik MR

Vyskyt 1,8 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (8)
Vyskyt 6 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (9)
Vyskyt 6 hodin/rok
Technik pfistroja SL

Vyskyt 6 hodin/rok
Studenti Ph.D. (1)

Vyskyt 6 hodin/rok
Studenti Ph.D. (2)

Vyskyt 6 hodin/rok
Studenti Ph.D. (3)

Vyskyt 1,2 hodin/rok

SZP demonstracni prostory
Vyskyt 24 hodin/rok
Externi na Skoleni ve 3. NP
Vyskyt 1,2 hodin/rok
Externi na Skoleni v 4.NP (1)
Vyskyt 2,4 hodin/rok
Externi na Skoleni v 4.NP (2)
Vyskyt 1,2 hodin/rok
Pacienti v 1. NP

Vyskyt 22 hodin/rok
Pacientiv1.NP-D

Vyskyt 22 hodin/rok
Pacienti MR externi
Vyskyt 22 hodin/rok
Pacienti MR hospitalizovani
Vyskyt 22 hodin/rok
Pacienti NTMC 2. NP
Vyskyt 22 hodin/rok
Pacienti NTMC 2. NP -D
Vyskyt 22 hodin/rok
Pacienti SL

Vyskyt 22 hodin/rok
Pacienti TWA

Vyskyt 22 hodin/rok
Navstévnici DP
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Vyskyt 1,2 hodin/rok
Technik VZT

Vyskyt 12 hodin/rok
Uklizecky

Vyskyt 12 hodin/rok

V z6né se vyskytuje celkem 1527 osob s primérnou dobou vyskytu 4,99162 hod./jedince za rok.

3.13. Z6éna €. 13: NTMC 2. NP

Technici NTMC

Vyskyt 12 hodin/rok
Technici IT

Vyskyt 12 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (1)
Vyskyt 48 hodin/rok
Zameéstnanci zdravotnici (2)
Vyskyt 48 hodin/rok
Zameéstnanci zdravotnici (3)
Vyskyt 48 hodin/rok
Zameéstnanci zdravotnici (4)
Vyskyt 1902 hodin/rok
Zameéstnanci zdravotnici (5) TH
Vyskyt 1796,4 hodin/rok
Pfednosta NTMC

Vyskyt 1080 hodin/rok
Primai NTMC

Vyskyt 1932 hodin/rok
Zaméstnanci TWA

Vyskyt 408 hodin/rok
Zaméstnanci MR

Vyskyt 48 hodin/rok
Technik fyzik MR

Vyskyt 9,6 hodin/rok
Zameéstnanci zdravotnici (8)
Vyskyt 33,6 hodin/rok
Zameéstnanci zdravotnici (9)
Vyskyt 108 hodin/rok
Technik pfistroja SL

Vyskyt 19,2 hodin/rok
Studenti Ph.D. (1)

Vyskyt 24 hodin/rok
Studenti Ph.D. (2)

Vyskyt 24 hodin/rok
Studenti Ph.D. (3)

Vyskyt 4,8 hodin/rok

SZP demonstracni prostory
Vyskyt 48 hodin/rok
Pacienti MR hospitalizovani
Vyskyt 22 hodin/rok
Pacienti NTMC 2. NP
Vyskyt 110 hodin/rok
Pacienti NTMC 2. NP -D
Vyskyt 88 hodin/rok
Pacienti TWA

Vyskyt 44 hodin/rok
Uklizecky

Vyskyt 150 hodin/rok
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V z6né se vyskytuje celkem 93 osob s priimérnou dobou vyskytu 370,7699 hod./jedince za rok.

3.14. Zéna €. 14: TWA

Zaméstnanci zdravotnici (5) TH

Vyskyt 6 hodin/rok
Zaméstnanci TWA

Vyskyt 1166,4 hodin/rok
Pacienti TWA

Vyskyt 66 hodin/rok
Uklizecky

Vyskyt 24 hodin/rok

V z6né se vyskytuje celkem 26 osob s priimérnou dobou vyskytu 116,4923 hod./jedince za rok.

3.15. Zéna ¢. 15: SL (spankové laboratore)

Technici NTMC

Vyskyt 180 hodin/rok
Technici IT

Vyskyt 180 hodin/rok

Zaméstnanci zdravotnici (5) TH

Vyskyt 96 hodin/rok
Zaméstnanci TWA

Vyskyt 360 hodin/rok
Zaméstnanci MR

Vyskyt 48 hodin/rok
Technik fyzik MR

Vyskyt 6 hodin/rok
Zameéstnanci zdravotnici (8)
Vyskyt 1920 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (9)
Vyskyt 1884 hodin/rok
Technik pristrojh SL
Vyskyt 660 hodin/rok
Studenti Ph.D. (1)

Vyskyt 96 hodin/rok
Studenti Ph.D. (2)

Vyskyt 60 hodin/rok
Studenti Ph.D. (3)

Vyskyt 36 hodin/rok

SZP demonstracni prostory
Vyskyt 156 hodin/rok
Pacienti SL

Vyskyt 44 hodin/rok
Uklizecky

Vyskyt 90 hodin/rok

V z6né se vyskytuje celkem 52 osob s priimérnou dobou vyskytu 529,6539 hod./jedince za rok.

3.16. Z6na ¢. 16: SL — pokoje
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Technici NTMC

Vyskyt 15,6 hodin/rok
Technici IT

Vyskyt 18 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (5) TH
Vyskyt 15,6 hodin/rok
Zaméstnanci TWA

Vyskyt 15,6 hodin/rok
Zaméstnanci MR

Vyskyt 3,6 hodin/rok
Technik fyzik MR

Vyskyt 1,2 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (8)
Vyskyt 36 hodin/rok
Zameéstnanci zdravotnici (9)
Vyskyt 24 hodin/rok
Technik pristrojh SL

Vyskyt 132 hodin/rok
Studenti Ph.D. (1)

Vyskyt 12 hodin/rok
Studenti Ph.D. (2)

Vyskyt 6 hodin/rok
Studenti Ph.D. (3)

Vyskyt 2,4 hodin/rok

SZP demonstracni prostory
Vyskyt 6 hodin/rok
Pacienti SL

Vyskyt 2640 hodin/rok
Uklizecky

Vyskyt 180 hodin/rok

V z6né se vyskytuje celkem 52 osob s priimérnou dobou vyskytu 232,9385 hod./jedince za rok.

3.17. Zéna ¢. 17: Flexibilni vyvojové laboratore

Technici NTMC

Vyskyt 396 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (1)
Vyskyt 48 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (2)
Vyskyt 18 hodin/rok
Zameéstnanci zdravotnici (3)
Vyskyt 48 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (4)
Vyskyt 156 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (5) TH
Vyskyt 12 hodin/rok
Pfednosta NTMC

Vyskyt 36 hodin/rok
Primar NTMC

Vyskyt 36 hodin/rok
Zaméstnanci TWA

Vyskyt 36 hodin/rok
Zaméstnanci MR

Vyskyt 48 hodin/rok
Technik fyzik MR

Vyskyt 48 hodin/rok

98 _“peuN,



Zameéstnanci zdravotnici (8)
Vyskyt 12 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (9)
Vyskyt 36 hodin/rok
Technik pristrojh SL

Vyskyt 60 hodin/rok
Studenti Ph.D. (1)

Vyskyt 1440 hodin/rok
Studenti Ph.D. (2)

Vyskyt 699 hodin/rok
Studenti Ph.D. (3)

Vyskyt 282 hodin/rok
Externi na Skoleni ve 3. NP
Vyskyt 24 hodin/rok
Uklizecky

Vyskyt 30 hodin/rok

V z6né se vyskytuje celkem 154 osob s primérnou dobou vyskytu 60,19481 hod./jedince za rok.

3.18. Z6na ¢. 18: Demonstracni prostory

Technici NTMC

Vyskyt 48 hodin/rok
Zameéstnanci zdravotnici (1)
Vyskyt 48 hodin/rok
Zameéstnanci zdravotnici (3)
Vyskyt 12 hodin/rok
Zameéstnanci zdravotnici (4)
Vyskyt 12 hodin/rok
Zameéstnanci zdravotnici (5) TH
Vyskyt 48 hodin/rok
Zaméstnanci MR

Vyskyt 24 hodin/rok
Studenti Ph.D. (1)

Vyskyt 252 hodin/rok
Studenti Ph.D. (2)

Vyskyt 126 hodin/rok
Studenti Ph.D. (3)

Vyskyt 66 hodin/rok

SZP demonstracni prostory
Vyskyt 1884 hodin/rok
Externi na skoleni ve 3. NP
Vyskyt 24 hodin/rok
Navstévnici DP

Vyskyt 6 hodin/rok
Uklizecky

Vyskyt 30 hodin/rok

V z6né se vyskytuje celkem 335 osob s primérnou dobou vyskytu 21,6 hod./jedince za rok.

3.19. Zona ¢. 19: Sal a predsali

THP 1. PP

Vyskyt 48 hodin/rok
Technici NTMC

Vyskyt 12 hodin/rok
Technici IT

Vyskyt 414 hodin/rok
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Zaméstnanci zdravotnici (1)
Vyskyt 72 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (2)
Vyskyt 36 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (4)
Vyskyt 24 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (5) TH
Vyskyt 24 hodin/rok
Pfednosta NTMC

Vyskyt 72 hodin/rok
Primai NTMC

Vyskyt 72 hodin/rok
Zaméstnanci TWA

Vyskyt 72 hodin/rok
Zameéstnanci MR

Vyskyt 72 hodin/rok
Technik fyzik MR

Vyskyt 12 hodin/rok
Zameéstnanci zdravotnici (8)
Vyskyt 12 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (9)
Vyskyt 72 hodin/rok
Technik pristrojh SL

Vyskyt 12 hodin/rok
Studenti Ph.D. (1)

Vyskyt 24 hodin/rok
Studenti Ph.D. (2)

Vyskyt 24 hodin/rok
Studenti Ph.D. (3)

Vyskyt 12 hodin/rok

SZP demonstracni prostory
Vyskyt 24 hodin/rok
Externi na Skoleni v 4.NP (1)
Vyskyt 96 hodin/rok
Uklizecky

Vyskyt 36 hodin/rok

V z6né se vyskytuje celkem 665 osob s priimérnou dobou vyskytu 91,01053 hod./jedince za rok.

3.20. Zdna c. 20: Sklad a satna 4. NP

Externi na skoleni v 4. NP (1)
Vyskyt 1,2 hodin/rok
Uklizecky

Vyskyt 12 hodin/rok

V z6né se vyskytuje celkem 604 osob s primérnou dobou vyskytu 1,27152 hod./jedince za rok.

3.21. Zéna C. 21: Zasedaci mistnost 4. NP

THP 1. PP

Vyskyt 72 hodin/rok
Technici NTMC

Vyskyt 12 hodin/rok
Technici IT

Vyskyt 36 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (1)
Vyskyt 24 hodin/rok
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Zaméstnanci zdravotnici (2)
Vyskyt 24 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (3)
Vyskyt 12 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (4)
Vyskyt 48 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (5) TH
Vyskyt 24 hodin/rok
Pfednosta NTMC

Vyskyt 24 hodin/rok
Primai NTMC

Vyskyt 24 hodin/rok
Zaméstnanci TWA

Vyskyt 24 hodin/rok
Zameéstnanci MR

Vyskyt 96 hodin/rok
Technik fyzik MR

Vyskyt 96 hodin/rok
Zameéstnanci zdravotnici (8)
Vyskyt 24 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (9)
Vyskyt 24 hodin/rok
Technik pristrojh SL

Vyskyt 24 hodin/rok
Studenti Ph.D. (1)

Vyskyt 48 hodin/rok
Studenti Ph.D. (2)

Vyskyt 24 hodin/rok
Studenti Ph.D. (3)

Vyskyt 12 hodin/rok

SZP demonstracni prostory
Vyskyt 12 hodin/rok
Externi na Skoleni v 4.NP (1)
Vyskyt 48 hodin/rok
Externi na Skoleni v 4.NP (2)
Vyskyt 60 hodin/rok
Uklizecky

Vyskyt 36 hodin/rok

V z6né se vyskytuje celkem 1016 osob s primérnou dobou vyskytu 51,4252 hod./jedince za rok.

3.22. Zona C. 22: Strojovna VZT 5. NP

Technik VZT
Vyskyt 228 hodin/rok

V z6né se vyskytuje celkem 1 osoba s primérnou dobou vyskytu 228 hod./jedince za rok.

3.23. Zona C. 23: Venkovni ¢ast strojovny VZT 5. NP

Technik VZT
Vyskyt 24 hodin/rok

V z6né se vyskytuje celkem 1 osoba s primérnou dobou vyskytu 24 hod./jedince za rok.

3.24. Z6na €. 24: Ap (CHUC A)
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V zéné se béiné nevyskytuje Zadna osoba.

3.25. Zona C. 25: Stresni terasy

THP 1. PP

Vyskyt 1,2 hodin/rok
THP recepce 00.29

Vyskyt 2,4 hodin/rok
Technici NTMC

Vyskyt 2,4 hodin/rok
Technici IT

Vyskyt 1,2 hodin/rok
THP recepce 01.31

Vyskyt 1,2 hodin/rok
Zameéstnanci z kartotéky
Vyskyt 1,2 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (1)
Vyskyt 1,2 hodin/rok
Zameéstnanci zdravotnici (2)
Vyskyt 1,2 hodin/rok
Zameéstnanci zdravotnici (3)
Vyskyt 1,2 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (4)
Vyskyt 1,2 hodin/rok
Zameéstnanci zdravotnici (5) TH
Vyskyt 1,2 hodin/rok
Pfednosta NTMC

Vyskyt 1,2 hodin/rok
Primar NTMC

Vyskyt 1,2 hodin/rok
Zaméstnanci TWA

Vyskyt 1,2 hodin/rok
Primafr alergologie

Vyskyt 1,2 hodin/rok
Zameéstnanci (1)

Vyskyt 1,2 hodin/rok
Zaméstnanci (2)

Vyskyt 1,2 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (6)
Vyskyt 1,2 hodin/rok
Zameéstnanci zdravotnici (7)
Vyskyt 1,2 hodin/rok

THP alergologie

Vyskyt 1,2 hodin/rok
Zaméstnanci MR

Vyskyt 1,2 hodin/rok
Technik fyzik MR

Vyskyt 1,2 hodin/rok
Zameéstnanci zdravotnici (8)
Vyskyt 1,2 hodin/rok
Zaméstnanci zdravotnici (9)
Vyskyt 1,2 hodin/rok
Technik pfistroja SL

Vyskyt 1,2 hodin/rok
Studenti Ph.D. (1)

Vyskyt 1,2 hodin/rok
Studenti Ph.D. (2)

Vyskyt 1,2 hodin/rok
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Studenti Ph.D. (3)
Vyskyt 1,2 hodin/rok

SZP demonstracni prostory
Vyskyt 0,6 hodin/rok
Externi na skoleni ve 3. NP
Vyskyt 1,2 hodin/rok
Externi na Skoleni v 4. NP (1)
Vyskyt 1,2 hodin/rok
Externi na skoleni v 4. NP (2)
Vyskyt 1,2 hodin/rok
Navstévnici DP

Vyskyt 0,3 hodin/rok
Technik VZT

Vyskyt 3,6 hodin/rok
Uklizecky

Vyskyt 2,4 hodin/rok

V z6né se vyskytuje celkem 1340 osob s primérnou dobou vyskytu 1,07597 hod./jedince za rok.
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Priloha €. 2 — Systém ochrany pfed bleskem nejen u nemocnicnich objekti s fotovoltaickymi
panely

Ochrana fotovoltaickych elektraren (dale FVE) na stfechach budov je vsoucasné dobé casto
diskutovanou problematikou. Nej¢astéjsi otazkou, kterou v této souvislosti slychame, je: Opravdu je
nutny novy navrh systému ochrany pred bleskem v pfipadé instalace FVE?

Odpovédi jsou nam kategorie ,,oprava“ a ,rekonstrukce”. Opravou rozumime odstranéni opotirebeni
nebo poskozeni, aniz by se ménily technické parametry budovy nebo hromosvodu. Cilem je uvedeni
do pavodniho provozuschopného stavu. Urcité se shodneme na tom, Ze instalace fotovoltaické
elektrarny této definici neodpovida. Zbyva nam tedy rekonstrukce (modernizace) — veskeré ostatni
¢innosti nad ramec opravy. Z predchoziho plyne, Ze v pfipadé instalace FVE musi byt znovu posouzena
a zpracovana projektova dokumentace systému ochrany pred bleskem, pokud s FVE jiz stavajici
projektova dokumentace nepocitala.

Nezapominejme, Ze projektant, montdzni firma i revizni technik jsou odborniky ve své oblasti, jsou
tedy povinni informovat investora o nutnosti zpracovani projektové dokumentace. Pokud toto
neudélaji, nesou odpovédnost za Ujmu, kterou zpUsobi nejen svou radou, ale i chybnou nebo
nelplnou informaci.

PFiblizime si jednotlivé pfipady budov s fotovoltaickou elektrarnou ve vztahu k ochrané pred bleskem,
s nimiZ se mizeme setkat.

Instalace FVE na stieSe bez vnéjSiho systému ochrany pied bleskem

Instalaci fotovoltaiky na stfechu jakéhokoliv objektu ménime parametry tohoto objektu (pfipojena
vedeni), je tedy nutno znovu zpracovat analyzu rizika v ochrané pred bleskem, pokud se s FVE
v puvodni analyze nepocitalo.

Kategorie prepétipodle  CSM EN 60654 -1
instalace svodicl prepéti

Prokaze-li analyza rizika opét moznost ponechat dim
bez vnéjsiho systému ochrany pfed bleskem, mél by byt~ Jigene ieve oe
v objektu instalovan alespon systém koordinovanych

svodi¢u bleskového proudu a svodi¢li pfepéti. Dle odst.
4.5 CSN CLC/TS 50539-12 [4] je instalace prepétovych me
ochran nezbytnd, pokud analyza rizika neprokaze opak. ", \-

Podle CSN 33 2000-4-443, ed. 3 [5], musi byt pfepétové m =

2,5 kV fistroje pro domacnost
Ochrannd troke= 1,5 kv 1,5 kV citlivéiptroje

ochrany instalovany i vbudovach bez vnéjSiho  ws Typ3 Typ3
hromosvodu. 4 e & sk o e

Pri trasovani kabelll je potom potreba zabranit vzniku velkych smycek nejen pfi pfipojeni jednotlivych
Casti ke stringu, ale i pro propojeni string(l. Je potieba dbat i na to, aby senzorové a datové vodice
nekfizily nékolik stringovych vedeni, a nevytvarely tak v kombinaci s vedenimi string(i velkoplosné
smyc¢ky. Tomuto je potfeba zabranit i u pfipojeni ménice k siti.



Presto vSechno se fotovoltaické panely (FVP) pfi
absenci systému vnéjsi ochrany pfed bleskem
stdvaji nejrozsahlejS$im vodivym prvkem na
stfeSe, v pfipadé uderu blesku se stavaji jimaci
soustavou a pfipojena vedeni prebiraji funkci
svodl. Hrozi znieni panell i celého objektu,
bleskovy proud proudici dovnitf budovy muze
poskodit vSe na trase k uzemnovaci soustavé. Bez
dodrZeni dostate¢né vzddalenosti nejsme schopni
zabranit preskoku bleskového proudu na ostatni
vnitini kovové konstrukce a instalace. V disledku
zahoreni elektrického oblouku mezi instalaci
a kovovymi ¢astmi budovy muze dojit k pozaru.
Stridac je jediny prvek, ktery Ize spolehlivé chranit
svodici bleskového proudu instalovanymi na jeho
vstupu a vystupu. Ostatni svodice prepéti pouze ¢aste¢né snizuji riziko poskozeni.

essesse

Proto i v pfipadé, kdy na zakladé vysledku analyzy rizika nevznikne nutnost hromosvod instalovat, je

vevs

fesenim.

Instalace FVE na stifeSe s vnéjSim systémem ochrany pred bleskem

U vétSiny staveb ndm z analyzy rizika plyne nutnost instalace vnéjSiho systému ochrany pred bleskem.

Pfi jeho ndvrhu musime vidy
zohlednit fyzické rozméry
a polohu FVE, proto je nutna
koordinace projektanta FVE
s projektantem LPS jiz pfi
navrhu fotovoltaické
elektrarny. Projektant FVE se
Casto snazi ,vytézit” z plochy
stftechy co nejvice, ale je
obtizné navrhnout jimaci
soustavu na stfechu, kde pro
jimaci soustavu nemate
prostor.

Nedojde-li ke spoluprdci mezi projektanty, ¢asto se realizaéni firma pfi instalaci FVE a hromosvodu
potykd s problémem, jak si poradit se vSemi stiny rapidné sniZujicimi vykon fotovoltaické elektrarny.
Tento problém mizZeme Castecné vyresit vykonovymi optimizéry, ale jejich nepredpokladané poftizeni
urcité ovlivni vysledné naklady na instalaci.

Mdme-li informace o predbéziném rozmisténi FVP, mizeme prikrocit k prvotnimu navrhu celého
systému LPS (Lightning Protection System — systém ochrany pred bleskem). Toto ndm usnadni ¢lanek
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5.1.2 €SN EN 62305-3, ed. 2: ,Izolovany (oddaleny) vnéjsi LPS od chranéné stavby by mél byt poufit
v pfipadé, Ze tepelné a vybusné ucinky v misté tderu nebo ve vodicich, které vedou bleskovy proud,
mohou zptisobit Skody na stavbé nebo na jejim obsahu. Typickymi pfiklady jsou stavby s hoflavou
krytinou, stavby s hoflavymi sténami a s prostiredim s nebezpecim vybuchu a pozaru.”

Projektant tedy musi pfi ndvrhu znat konstrukéni systém objektu a v pfipadé budovy s hoflavou
krytinou (folie — PVC-P, MAP — modifikované asfaltové pasy, lepenka atd.), s hoflavymi sténami
(dfevostavby, sendviCové stény, zateplené zdi atd.), nebezpecim vybuchu ¢i poZzaru ma navrhnout
izolovany (oddaleny) systém ochrany pred bleskem.

Pfi ndvrhu LPS je potieba pfihlédnout rovnés ke €lanku 5.2.4 CSN EN 62305-3, ed. 2: ,,...lehce hotlavé
soucasti stavby nesmi byt v pfimém kontaktu s ¢astmi hromosvodu a nesmi se nachazet primo pod
kovovou krytinou, ktera mUze byt pfi ideru propalena. Tomu se musi vénovat pozornost i pfi méné
hoflavych materialech, jako jsou napfiklad dfevéné desky.”

i )
Preskok blesku po vnitini sténé pokoje

Pripal plechu

Foto: Uder blesku do plechové stfechy (foto: DEHN + SOHNE)

V pripadé kovové (plechové) stiesni krytiny, ktera svymi parametry nespliiuje tloustku (t) zabrarujici
propaleni této krytiny dle tab. 3 CSN EN 62305-3, ed. 2, a pod kterou se nachazi hotlavy material
(izolace, drevéna konstrukce atd.), ma byt rovnéz navrzen izolovany (oddaleny) systém ochrany pred
bleskem. Kovova stfesni krytina o tloustce 4 a vice mm se v béZnych fetézcich neprodava, tudiz pro
stavby s kovovou stfesni krytinou uloZzenou na drevé ¢i izolaci ma projektant navrhnout izolovany
systém ochrany pred bleskem.

Tabulka 3 — Minimalni tloustka kovovych oplechovani nebo kovovych potrubi jimacich soustav

Tloustka 2 Tloustka ®
Trida LPS Material t t

mm mm

Olovo - 2,0

Ocel (pozinkovana) 4 0,5

. Titan 4 0,5

tazlv Med 5 0,5

Hlinik 7 0,65

Zinek - 0,7

@t zabranipropdleni.

b t” jen pro kovové oplechovdni, neni-li nutno zabranit propaleni, pfezhaveni nebo zapaleni.




Foto: PoZdr po uderu blesku do kovové strechy

Na zakladé vy$e uvedenych poznatk(i je fadou CSN EN 62305, ed. 2, na velké &asti objektl
pozadovana instalace izolovaného systému ochrany pred bleskem. U zbyvajicich objektd je to na
zodpovédnosti projektanta, jaky systém navrhne.

Casto je zpochybriovdna nutnost CSN dodriovat, proto zde uvadim nékolik zdroji k této
problematice:

1) Rozsudek Nejvyssiho spravniho soudu ¢. j. 1 As 162 2014, ktery v odstavcich 43 a 44 potvrdil
zdvaznost normovych hodnot. Ddle také tento rozsudek judikuje, Ze normové hodnoty predstavuji
minimdlni povoleny standard na tuzemi CR, kterého je nutné nejprve dosdhnout.

2) Ustanoveni § 160, odst. 2, zakona ¢. 183/2006 Sh., o tuzemnim pldanovdni a stavebnim Fadu
(stavebni zdkon), v platném znéni. Predmétny odstavec zcela jednoznacné ukladd povinnost
zhotoviteli stavby dodrZet obecné poZadavky na vystavbu, popfipadé jiné technické predpisy
a technické normy.

3) Ustanoveni § 36, odst. 2, vyhldsky Ministerstva pro mistni rozvoj ¢. 268/2009 Sb.,
o technickych poZadavcich na stavby, ve kterém je stanovena povinnost zajistit ochranu uvedenych
staveb pred bleskem a provést vypocet rizika podle normovych hodnot k vybéru nejvhodnéjsich
ochrannych opatreni stavby.

4) Ustanoveni § 8, odst. 1, pismeno b, vyhlasky Ministerstva pro mistni rozvoj ¢. 268/2009 Sb.,
o technickych poZadavcich na stavby, ve kterém je stanovena povinnost spinit zakladni poZadavky
z hlediska poZdrni bezpecénosti.

Stanoveni urcité normové hodnoty neznamend, Ze nemuZe byt zvoleno jesté lepsi reseni. Aby vsSak

nékdo mohl zvolit lepsi Feseni, musi védét, jaky je minimdlni povoleny standard, kterého je treba
dosdhnout.
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Vyhotela dievostavba po uderu blesku V pripade neizolovaného

Skody 3 000 000 K& (neoddaleného) LPS
a nedodrzeni dostatecnych

vzddlenosti hrozi pfi preskoku
bleskového proudu poskozeni
fotovoltaickych  panelll, coz
ssebou nese nejen piimou
Skodu ve formé pofizovaci ceny
fotovoltaickych  panel, ale
i Skodu zpUsobenou prerusenim
dodavky elektfiny
z fotovoltaické elektrarny.
Nejvétsim problémem vsak je
zavleceni bleskového proudu do
objektu, a tim mozZnost ztrat na
majetku, ale i nebezpedi
poskozeni zdravi osob.

U starSich systém(l se Casto setkame s pfipadem, Ze firma instalujici FVE pouze pfipojila FVP ke
stdvajicimu hromosvodu bez upozornéni investora na nutnost nového posouzeni a navrhu systému
ochrany pred bleskem. Tato situace se v sou¢asné dobé méni, stale vice realizaénich firem si zacina
uvédomovat riziko pfi uderu blesku, které s sebou instalace FVE pro kazdy objekt pfindsi. Rovnéz vsak
pribyva instalaci, které se na toto sice snaZi reagovat a vytvorit izolovany (oddaleny) systém ochrany
pred bleskem, ale bez znalosti vSech souvislosti.

Jak tedy postupovat? Zbavte se ,kocCkopst“! Jestlize oddalite neizolované jimacCe na stfeSe od
fotovoltaiky a nedodrzite dostate¢nou vzdalenost jimaciho vedeni od stfechy sarmovanou
betonovou konstrukci, plechovou stfesni krytinou nebo kovovou stfesni konstrukci, nevytvofili jste
oddalenou jimaci soustavu. Bleskovy proud mizZe pres tyto kovové prvky ve stfeSe preskocit na
chrdnéna zafizeni, tedy i na FVE.

Oddadlite-li jimaci vedeni od stfechy na izolovanych drzdcich, ale pouzZijete neizolované jimace,
nejedna se o izolovanou soustavu.

Instalovali jste na stfese izolované jimace s vodi¢em s vysokonapétovou izolaci a pripojili je na drat
okruzniho vedeni uloZzeny na betonové atice s armovanim nebo na vyzdénou atiku, kterda ma mensi
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vySku, neZ je dostatecna vzdalenost pro ,pevny materid

Ill

, a nachdzi se pod ni kovovy konstrukéni

systém? Opét nejde o izolovany systém, mUzZe dojit k preskoku na kovovou konstrukci stfechy a dale
na FVE. Je mnoho dalSich moZnosti a pfikladl, kdy nedlslednost zmati dobrou myslenku.

Vezméme tedy dva zakladni systémy ochrany pred bleskem:

1. Faradayova klec — spojime vse se vSim.

2. lzolovany systém — cely vnéjsi systém ochrany pred bleskem izolujeme (oddalime) od

chranéné stavby.

Ad. 1. Faradayova klec

Zde bych zdlraznila oblibené spojeni ,vse se
v$im*“, coz neznamena pouze spojit jimaci soustavu
s kovovymi prvky na stfeSe, nybrz se vSemi
kovovymi prvky vobjektu. Ruku na srdce —
opravdu jsme u starsiho objektu schopni zmapovat
a spojit veskeré kovové prvky vné stiesniho plaste,
obvodovych zdi, ale i uvnitf konstrukci a uvnitf
objektu spoji vhodnymi pro vedeni bleskového

Stinéni (Faradayova klec)
podle €SN EN 62305- 3 a 4 ed.2

il od waiknia ) ych zafi

samoziejmé mnohem vice, ale i kdyZz vSechny
splnime (napf. u nové stavby) a bleskovy proud ma
moznost rozdélit se a projit riznymi drahami, vidy
musime pocitat s vyskytem urcité ¢asti bleskového
proudu v objektu. Z tohoto dlivodu by mél byt pfi
instalaci vnitfnich systému respektovan , bezpecny
odstup” od stinéni LPS zdlvodu relativné
vysokych magnetickych poli v blizkosti stinéni,
zpusobenych dil¢imi bleskovymi proudy.

Stinéni' (Faradayova klec)
podle CSN EN 62305- 3 a 4 ed.2

Uspofadani prostorového stinéni vzorove stavby 20m x 20 m x 20 m

proudu (svarovanim, svorkovanim)? A co teprve
v pfipadé armovani, kdy armovaci pruty byvaji
spojeny pouze nékolika malo dratky, coZ
nepochybné ktomuto ucelu nedostacuje.
Podminek pro vytvoreni Faradayovy klece je

Stinéni (Faradayova klec)
podle CSN EN 62305 3 a4 ed.2

sni od vhitinict lickjch vedeni
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A fotovoltaika instalovana na streSe
takto chranéného objektu?
Fotovoltaické panely jsou elektronicka
zafizeni a jejich impulzni odolnost se
pohybuje v rozmezi mezi 8 az 10 kV, coz
bohuZel maloktery vyrobce uddvd ve
svych katalogovych listech. Oproti tomu
bleskovy proud muze vygenerovat rozdil
potenciald desitky az stovky kV!

V pfipadé takovéto instalace hrozi
zniceni panell, bleskovy proud proudici
dovnitf budovy muizZe poskodit vse na
trase k uzemnovaci soustavé nebo k distribu¢ni siti. Bez dodrZeni dostate¢né vzdalenosti nejsme
schopni zabranit preskoku bleskového proudu na ostatni vnitfni kovové konstrukce a instalace.
V disledku zahoreni elektrického oblouku mezi instalaci a kovovymi ¢astmi budovy muze dojit
k pozaru. Opét muiZeme spolehlivé ochranit pouze stfida¢, a to svodi¢i bleskového proudu
instalovanymi na jeho vstupu a vystupu. Ostatni svodiCe prepéti pouze Castecné snizuji riziko
poskozeni.

Rozbor Faradayovy klece by vydal na samostatny ¢lanek a urcité jste jiz néjaké pojednani na toto téma
Cetli, prejdeme tedy k dalSimu typu systému ochrany pred bleskem.

Ad. 2. Izolovany systém ochrany pred bleskem

Izolovany systém vyuZivd odddleni nebo izolovani

jimaci soustavy a svodl od chranéné stavby.

» __:Lr V souCasné dobé je nejcasnéjSim zplUsobem izolace
p— pouZiti izolovanych jimacl s vodici s vysokonapétovou

izolaci nebo izolovanych jimacl s izolovanymi
podpérami (drzaky) pro drat. Vobou pfipadech je
dllezité, aby vyrobky prosly zkusebnou a byly
certifikovdny. V opaéném pripadé hrozi posSkozeni
stavby, jejiho obsahu a zatizeni. PouZijeme-li systém se
spravné navrzenymi

vodici

s vysokonapétovou izolaci, kromé oblasti koncovky nemusime fesit, jak
daleko od fotovoltaiky vedeni umistime.
Vodi¢ HVI mOZeme vést na podpérach po
stfese v bezprostfedni blizkosti
fotovoltaickych panell bez obav ze stinéni
panelim. V pfipadé vedeni dratem
odddlenym na izolovanych drzacich uz
musime mit na zfeteli dodrZeni dostatecné
vzdalenosti od FVE a ostatnich kovovych

lzalovanj/oddileny hromasvod




prvkd a systémuU na stfese i na zdi budovy. Pfitom ndm zde mohou vznikat stiny oddaleného vedeni
na FVP.

Z analyzy rizika zndme tfidu ochrany pred
bleskem daného objektu a vime, Ze kazidé
tfidé LPS odpovida urcity polomér valici se
koule.

Metodou valivé koule zajistime na strese

objektu bezpecny ochranny prostor pro FVE napf.
pomoci izolovanych jimacu s vodici
s vysokonapétovou izolaci. Tato metoda ndm
spolehlivé ochrani i prostor mezi nékolika jimaci.
Mulzeme vyuzit mensiho poctu vyssich izolovanych
jimacl situovanych tak, aby co nejméné omezovaly
vykon FVE.

Oddaleny (izolovany) systém je zaloZzen na dodrzeni
dostateéné vzdalenosti, coZ je vzdalenost natolik
velka, aby zabranila preskoku mezi prvkem na
potencidlu bleskového proudu (napf. jimaci
soustavou) a ostatnimi kovovymi ¢astmi objektu.
Dostate¢nou vzdalenost v nékterych pfripadech
zajisti stavebni materidl ¢ vzduch, ve vétSiné
pripadl se vsak neobejdeme bez oddaleni dratu
izolovanymi drzaky nebo ji zabezpeciizolace vodicu
s vysokonapétovou izolaci. Dostate¢nd vzdalenost
se vzdy vztahuje ke druhu materialu, pro ktery byla
vypoctena.
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Pro tento systém je tedy smérodatny
»Spravny” vypocet dostatecné vzdalenosti pro
dany materidl ¢ vodi¢ s vysokonapétovou
izolaci. Kazdy ze tfi typU vodi¢e HVI zabezpeci
svou izolaci jinou dostatec¢nou vzdalenost a na
tuto hodnotu musi byt pfi vypoctu systém

dimenzovan.

Znacnou vyhodou izolovaného systému je to,
Ze nemusime dodrzZet vzdalenost mezi svody
pozadovanou €SN EN 62 305-3, ed. 2, fidime se
pouze hodnotami dostate¢né vzdalenosti. Pri
navrhu systému muizZeme tedy vyrazné snizit
pocet svodll oproti neizolovanému systému.

Korektné navrieny a instalovany izolovany
systém ochrany pred bleskem je v soucasné

Vybér svoditt prepétl pro fotovoltaické zatizenf (FVE)

. Rodinny dim s instalovanym oddalenym / izolovanym hromosvodem

DEHNguard DG M YFV 5CI DEHNguard DG M YPV SCI DEHNguard M DEHH;hInH

obj. ¢, 952 511 (500V)/ 952 570 (1000%) obj. 2 952 511 (500V) /952 510 (1000v)  Obj. £ 952 300 {THC) / 952 400 (THS)

94 941400
952 512 (1200V) 952 512 (1200V) Modularni svoclE plepsti, wsoky svodowy vikon alakmypmudumq)m [L-PEN]

SvodiZ prepit] urteny pro achranu

fotovoltaickych aplikaci fotovoltaickych aplikacl
TpT2 Typ T2
]
M} ' bk <&
[HT-1 -

PRk R = poapiste ehraria

7 4 = St
“ =
o DEHNshield Variana 1

Li>10m

obj. £ 941 300 (TNG) / 941 400 (THS) DEHmaﬂlll M2

DEHNcombo DCB YPV DEHNcombo DCB YPV ‘Eleskovy proud (10350 ps) [L-PEN] w]
nbfemmuuznw;rnwlum!\n obj. umwnnzmw)rnm1 1500V)  (limp) - 12.5kA
Jisk FiEtE

aplikace 22 do oo -pltmazdmmac TR THT2T3
TpTeT2 pT! Typ Ti-

Varianta Il

DEHNven C11255
R e I [-PEN]

{limp) —

J»skmemmx Frww vy sokou schoprost!

amezit nésledné

S Dreqinent
Typ T14T2

mormich O www.dehn.cz / www.dehn.sk

Svodit pFepét! urteng pra ochranu WeT2 (limp) —12,5kA
Jiskiizte HOJ
Typ THT2:T3 K AODINNE DOREY

i I Tézﬁ e

5 (TNC) / 9! 5 (TNS)
m muunnrssnpmr. PEN] (1imp) - 25kA
Jm:nixemommu iIRAC
Viysokd provozni spelehlivost
T2

dobé nejbezpeénéjsi  ochranou
fotovoltaické elektrarny i samotného
objektu. Ani zde vsSak nesmime
zapomenout na vybér spravnych
svodicl prepéti nejen pro
fotovoltaicka zaftizeni.

S navrhem vnéjsi i vnitfni ochrany
pred bleskem je vidy zapotiebni
obratit se na odbornika znalého této
oblasti. To vsSak neznamena, iZe
zodpovédnost za vysledny stav nese
pouze projektant. Sebelépe navrzeny
systém nebude funkcni, nebude-li
nainstalovan v souladu s technickymi

a montdznimi pokyny vyrobce. Montdzini firma je povinna instalovat kazdé zafizeni podle platnych
norem a predpist a revizni technik ma povinnost je podle téchto predpisli a norem revidovat.

Odpovédnost za vysledné dilo tedy nesou vsichni zdcastnéni.
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Dobré dtvody pro bezpecnostni opatfeni

Uc¢inny koncept ochrany pred bleskem je tou nejlepsi prevend proti rizikdim
ohrozujicim inteligentni systémy budov a moznosti napravy bezpecnostnich
nedostatk( v oblasti napajeni elektfinou a prfenosu dat. Zejména u citlivé

a propojené techniky je zcela nepostradatelny.

Opatreni na ochranu pred Ucinky blesku a prepéti zajistuji
stabilni a bezpec¢né fungovani zékladni zasobovaci
infrastruktury budov nehledé na vnéjsi atmosférické vlivy.
Technické vybaveni budov zahrnuje napf. vytapéni, ventilaci,

Prevence nebezpeci

V nejhorsim pripadé mohou chybéjici ochranna opatreni
proti ohrozeni bleskem a prepéti vést k ohrozeni lidského
zdravi, ¢i dokonce smrtelnym zranénim. PoZzary, poruchy

nebo vypadky ddlezitého technického vybaveni mivaji vazné
nasledky, a to zejména v pripadé inteligentnich systému

Naprava nedostatkl v bezpecnosti

Nehledé na to, o jaké konkrétni technické vybavenf se jedna,
jsou vsechna zafizenf napojena na centralni zasobovani
elektfinou a vyuZivaji centralni pfenos dat. To znamena,

Ze se provozovatelé Casto spoléhaji na ochranna opatfeni
predrazenych elektrickych zafizeni. Co se v3ak stane, pokud
jsou v konceptu ochrany pred bleskem nedostatky? Centralnf
technicka zafizenf jsou pak bez funkéni ochrany vystavena
prepéti s tim, Ze v dUsledku bourky mize dojit k jejich
vypadku. To je v3ak zbytecné riziko!

Ochrana zivotné dulezité techniky

sanitarni a elektrickou techniku. Budovy oZivaji pravé diky
nim. Pokud néktery z téchto centralnich organ budovy
nefunguje, je ohrozeno fungovani budovy jakozto
uceleného ,,organismu”.

budov. Nefunkénost jednotlivych komponentd, napt.

v désledku prepéti, napojenych na ostatni ¢asti systému
mUZe za urcitych okolnosti vést az ke kolapsu systému jako
celku a ochromeni celé budovy.

Zabrante skodam formou Uc¢inného konceptu ochrany!
Tento koncept se skldda z nasledujicich prvkd:
= uzemneéni

= vyrovnani potenciald /
ochrana pred prepétim

= vnéjsi ochrana pred bleskem

V pripadé nemocnic je provozuschopnost vybaveni budovy a lékarskych zafizeni absolutni nezbytnosti,
nebot na fungujici technice primo zavisf lidské Zivoty. Preventivni ochranna opatfeni proti G¢inkdim

blesku a prepéti jsou zZivotné dilezita. Zaroven je jejich povinnost ukotvena v zdkonech a normativnich

predpisech.

V posledni dobé se naroky na nemocnice a zdravotnicka zarizeni neustale zvysuji. Staci se jen podivat
na moderni technické vybaveni a nezbytnou nutnost souhry jeho jednotlivych soucasti. Zavedeni
uc¢inného a uceleného konceptu ochrany pred bleskem ma velky vyznam pravé pro nemocnice.
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Posouzeni rizika

Analyza rizika posuzuje a hodnoti potencial ohrozeni staveb a slouzi jako zaklad
pro minimalizaci rizik a vybér nejekonomictéjsiho reseni ochrany s ohledem
na stavajici vybaveni a zafizeni budov a druh jejich pouziti.

Predvidavy management rizik znamena kalkulaci rizik,
kterym mUze byt podnik vystaven, s dostate¢nym
predstihem. Je zékladem pro rozhodnuti, jaka opatfeni

je nutno pfijmout, a pro eliminaci téchto rizik, a pomaha
vyjasnit, ktera rizika je smysluplné kryt prostfednictvim
pojistoven.

V pfipadé podnikd, které pfi vyrobé nebo poskytovani
sluzeb ve velké mite vyuZivaji elektronicka zafizeni, je nutné
vénovat zvysenou pozornost riziku plsobeni blesku. Pritom
je zapotrebi si uvédomit, Ze skoda zpUsobena nefunk¢nosti
elektrickych zafizeni, a tim tedy nemoznosti vyroby ci
poskytovani sluzeb ¢i ztrdtou Udajd, podstatné prevysuje
skute¢nou skodu na samotném vybaveni.

Postup
Posouzeni objektu

V prvnim kroku se provede posouzeni budovy na zakladé
jejiho vybaveni, polohy a potencialu ohrozeni. Vysledkem
tohoto posouzeni je tzv. Skodni riziko R, pfip. konstatovani,
zda zjisténé riziko prekracuje inosnou mezni hodnotu Ry,
¢i nikoli. Nize uvedené obrazky slouzi ke zjednodusenému
znazornéni souvislosti mezi pficinou, zdrojem a druhem
Skody a umoznujf ziskani zakladniho prehledu o potencialu
ohrozeni.

Cilem analyzy rizik je objektivizace a kvantifikace ohrozeni
stavebnich objektl a jejich vybaveni v dasledku primého
¢i nepfimého pasobeni blesku.

Analyza rizika vyzadované podle CSN EN 62305-2 ed. 2
stanovuje pozadavek na vytvoreni konceptu ochrany pred
bleskem, ktery bude srozumitelny pro vSechny zi¢astnéné
a optimalizovany jak po technické, tak i po ekonomické
strance, tzn. Ze nezbytna mira ochrany bude vytvorena
pfi co nejnizsich nakladech. Ochranna opatfeni

vyplyvajici z analyzy rizik jsou podrobnéji popsana

v dalsich ¢astech 3 a 4 fady CSN EN 62305 ed. 2.

Urceni ochrannych opatfeni

Na zakladé zjisténého rizika vzniku $kod se definuji ochranna
opatreni. Mezi né se fadi napf. rlizna opatfenf pro vyrovnanf
potenciall ¢i stanoveni hladiny ochrany pred bleskem LPL
spolu se souvisejicimi opatfenimi v oblasti vnéjsi ochrany
pred bleskem. Cilem je sniZit riziko na prijatelnou Groven.
Navazujicim prvkem zajisténi ochrany jsou opatfeni v oblasti
vnitini ochrany pred bleskem (ochrana pred prepétim), ktera
vychazeji z tzv. koncepce zén ochrany pred bleskem.

Rizika

' .
o A

clovék

prepéti

Zdroj skody S1: tder blesku do objektu

Rizika

clovék

prepéti

Zdroj skody S3: uder blesku do inzenyrskych siti vstupujicich do objektu

Rizika

| |
—|
piepéti ——

Zdroj skody S2: uder blesku do blizkosti objektu

Rizika

prepéti

Zdroj skody S4: uder blesku do blizkosti inzenyrskych siti
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Koncepce zén ochrany pred bleskem

Na zakladé koncepce zon ochrany pred bleskem se budova rozdéli na jednotlivé
zény s rdznou mirou mozného ohrozeni. Vnitini a vnéjsi zony ochrany pred
bleskem jsou definovany v zavislosti na druhu ohrozeni bleskem. Rozdéleni

do z6n slouZi k urceni odpovidajicich opatfeni pro jednotlivé ¢asti budovy.

Moderni stavebni zafizeni a budovy jsou stale inteligentnéjsi
a vyuzivaji celou fadu propojenych technickych komponentd.

a bezpecnostni systémy jsou jen nékteré z nich. Nefunk¢nost
jednotlivych komponentt technického vybaveni mdze mit
vazné nasledky, které mohou vést az k zastaveni provozu celé
budovy.

Vnéjsi ochrana pred bleskem sice dokéaze ochranit osoby
a majetek v budové pred nebezpecim pozéru, aviak nikoli
elektrické a elektronické systémy pred vypadkem v pfipadé

Vnéjsi zény:

LPZ 0a: zéna, kde je ohroZeni pfimym Gderem blesku

a plnym elektromagnetickym polem blesku. Postizené
systémy, jako napf. vedeni, kterd opoustéji budovy, mohou
byt vystaveny plnému nebo dil¢imu impulznimu bleskovému
proudu.

LPZ 0g: z6na chranénd proti pfimym udertm blesku, ale
ve které je hrozba plného elektromagnetického pole blesku.
Postizené systémy, jako napf. nouzova osvétleni nebo sirény,
mohou byt vystaveny dil¢im impulznim proud@m blesku.

prepéti zplsobeného vybojem blesku. U¢inna ochrana pred
prepétim zplsobenym elektromagnetickymi bleskovymi
impulzy (LEMP) je zohlednéna v principu zén ochrany pred
bleskem LPZ podle CSN EN 62305-4 ed. 2.

Podle tohoto principu se budova, ktera je pfedmétem
ochrany, déli na vnitfni zény ochrany pred bleskem s réznou
mirou ohrozeni LEMP. V zavislosti na poc¢tu, druhu a citlivosti
elektronickych systému pfistrojl / systémU Ize definovat
odpovidajici LPZ.

Vnitfni zény:
Vnitfni zony jsou chranény proti pfimému uderu blesku
a déli se na:

LPZ 1: z6na, kde je impulzni proud omezen rozdélenim
proudu a SPD na rozhrani. Prostorové stinéni maze zeslabit
elektromagnetické pole blesku. V LPZ 1 se ¢asto instalujf
okruznf vodice s hlasici.

LPZ 2-n: z6na, kterd oproti LPZ 1 disponuje dodatecnou

ochranou proti impulznimu proudu a elektromagnetickému
poli blesku, a je proto vystavena mensimu rusivému pUsobent.
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EPS:  ustfedna el. pozarni signalizace

KTPO: kli¢ovy trezor pozarni ochrany

FIBS:  Feuerwehr-Informations
und Bediensystem - pozarni

informa¢ni a Fidici systém

zjednodusené zobrazeni

Nemocnice se zpravidla fadi do tfidy ochrany pred bleskem | nebo Il, kterd obsahuje definované riziko
a nezbytna ochranna opatreni v oblasti vnéjsi ochrany pred bleskem, vyrovnani potenciali a ochrany
pred Ucinky prepéti. Vedle interniho managementu rizik je v pfipadé nemocnic nutné dodrzet veskeré
zakonné a normativni predpisy, jako napf. prislusnou stavebni vyhlasku ¢. 268/2009 Sb., ustanoveni
norem CSN a pozarni predpisy.
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VnéjSi ochrana pred bleskem / uzemnéni

Ochrana pred bleskem znamena ochranu pred pozarem, ale zejména ochranu
osob. Systémy ochrany pred bleskem vytvari jakousi ochrannou schranku kolem
budovy, ktera jima blesky a bezpecné je svadi do zemé.

Opatreni proti Ucinklm blesku a pfepéti jsou zakladnimi
prvky konceptu ochrany modernich budov. Jsou zakladem
prevence vzniku pozarl, chrani osoby pred zranénim

a citlivou techniku pred skodami. Jedna se o cile, které navic

Soucasti systému ochrany pred bleskem

Uceleny systém ochrany pred bleskem (LPS, z anglického
Lightning Protection System) se sklada z jednotlivych
soucasti uvedenych na vedlejsim obrazku:

Vnéjsi ochrana pred bleskem — vodice HVI

Systém na ochranu pred bleskem se sklada z jimace
instalovaného na strese, ktery je pomoci svodl spojen
se zemi. Aby nedochéazelo k nebezpecnym preskokdm,

a tim jiskfeni, je nutné zohlednit dostate¢nou vzdalenost
k vodivym kovovym castem. DodrZeni tohoto pravidla vsak
v praxi byva ¢asto slozité. Resenim je pouziti vodice HVI
s vysokonapétovou izolaci, kdy neni nutné dostatec¢nou
vzdalenost zohledriovat, protoZze izolovany vodic svede
bleskové proudy bezpec¢né az do zemé. Ve srovnani se
standardni ochranou proti blesku vodi¢e HVI nabizi
maximalni moznou miru bezpedi a flexibility.

Uzemnéni

Planovani a realizace uzemnovaci soustavy ma zasadni
vyznam. Tuto dudlezitou soucast, napt. ve formé zakladového
zemnice, jiz nelze po vytvrdnuti betonu upravovat.
Opomenuti nebo chyby v pocatecni fazi jiz nelze nasledné
napravit, nebo pouze s mimoradné vysokymi naklady.

Kombinovana soustava pro funkéni vyrovnani potenciala
zaklad se zvysenym odporem pfi pfechodu do zemé,

okruzni vodic¢ s vodi¢em pro funkéni vyrovnani potenciall
podle SN 33 2000-5-54 ed. 3
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vychazeji jak z normativnich, tak zakonnych predpisd. Vnéjsi
ochrana ped bleskem je upravena v normé CSN EN 62305
ed. 2 a slouzi k ochrané budov pred nasledky pfimého uderu
blesku.

tava

uzemnovaci sous
vyrovnani bleskovych

dostate¢na vzdalenost
potencial

jimaci soustava

systém ochrany pred bleskem
CSN EN 62305 ed. 2

Zakladovy a/nebo okruzni zemni¢

Kombinovana zafizeni na vyrovnani potencialt vytvofi
bezpecnou a ekonomickou uzemnovaci soustavu, a to po
celou dobu Zivotnosti stavby. Pouziti zakladového zemnice
u novych staveb je v CR ptedepsano stavebni vyhlaskou

¢. 268/2009 Sb. a normou CSN 33 2000-5-54 ed. 3, 2012;
Elektrické instalace nizkého napéti — Cést 5-54: Vybér

a stavba elektrickych zafizeni — Uzemnéni a ochranné
vodice. Zakladovy zemni¢ se vklada do betonového zakladu
a prekryje betonovou vrstvou o tloustce alespori 5 cm.
Tim je zajisténa ochrana proti korozi. V dusledku nékterych
stavebnich opatfenf (napfiklad v pfipadé bilé vany) vak
muUze dojit ke znemoznéni elektricky vodivého spojeni

k zemi (tzv. ,zéklady se zvy3enym odporem pfi pfechodu
do zemé”). V téchto pfipadech je nutné pouzit
korozivzdorny okruzni zemni¢. Tento zemnic se uklada

do zeminy mimo zaklady budovy a je spojen s vodi¢em

pro funkéni vyrovnani potenciall v zékladu. U budov

se systémem vnéjsi ochrany pred bleskem je nutné
naplanovat dodate¢né vyvody uzemnéni podle pozadavk(
prislugné tiidy ochrany pred bleskem podle CSN EN 62305
ed. 2 a spojit je s okruznim zemni¢em. Vyvody uzemnéni
by mély vy¢nivat nad zem alespori v délce 1,5 m.



Vice informaci na
www.dehn.cz

nebo konkrétné https://
www.dehn.cz/cs/ochrana-
pred-bleskem-uzemneni

Ochrana pred bleskem Obj. ¢.

H Podpurna trubka GFK/AI s jimacem 105 325

Sada zavitovych tyci pro tfiramenny stojan, nerez 105 397
. Betonovy podstavec, 17 kg 102 012

B Vodi¢ HVI-long, ¢erny 819 135
n Podpéra vodice HVI pro ploché stiechy 253 015
Adaptér pro vodi¢ HVI 253 026
B x Podpéra vedeni pro vodi¢e HVI 275 250
H X UNI-zkusebni svorka, nerez 459 129
Uzemnéni Obj. ¢.
Ocelovy pasek 852 335

30 x 3,5 mm, pozinkovany, délka 25 m
Propojovaci svorka, FeZn 308 026
Bezsroubova svorka pro armovani DEHNCclip 308 141

8 mm / pasek 30 x 3-4 mm

BB B 8 a8

Vodotésna priichodka sténou s ochranou proti tlakové vodé 478 540
Pfipojovaci svorka pro uzemnovaci bod, lehké provedeni 478 129
Drat 10 mm, nerez V4A 860 010
Kfizova svorka, nerez V4A 319 209
Protikorozni paska 556 125
3itka 50 mm
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Vyrovnani potencialtl / ochrana pred prepétim

Dilezitym prvkem pro bezpecné fungovani celého systému ochrany pred bleskem
je dUsledné vyrovnani potenciald bleskového proudu. Pro dosazeni G¢inného
konceptu ochrany pred pfepétim je nezbytné dodrzet 3-stupfiovy ochranny

princip.

U budov koncipovanych v souladu se standardy

Prlmyslu 4.0, u zafizeni pro vyrobu regenerativni energie

¢i v pripadé moderni infrastruktury budov byvaji nasledky
Uderu blesku zavazné. Skody pritom nezahrnuiji pouze
zniceni cenné techniky, ale zejména financni ztraty

v dUsledku vypadku provozu, napt. pferuseni pracovnich
procesy, IT systém( nebo vyroby. Dllezitym bodem
prevence a zajisténim maximalni mozné miry provozuschop-
nosti téchto modernich zafizeni a bezpecnosti celého
systému ochrany pred bleskem je dlsledné vyrovnani

potenciald bleskovych proudd pro vsechna elektricka vedent,

kterd do budovy vstupuji zvnéjsku.

Vyrovnani potenciald bleskového proudu (podle

CSN EN 62305-3 ed. 2) predstavuje roziiteni ochranného
vyrovnanf potenciald podle CSN 33 2000-4-41 ed. 3. Vedle
veskerych cizich vodivych ¢asti, které jsou na vyrovnani
potencialt pfimo napojeny, je do vyrovnani potenciall
bleskového proudu nutné zahrnout rovnéz veskera napajeci
veden/ distributort elektfiny, komunikac¢nf vedenf a jina
elektricka rozhranf a systémy, které by mohly vnést

do budovy bleskovy proud. Pripojeni musi byt provedeno
co nejblize ke vstupu do budovy pomoci svodica bleskovych
proudd typu 1.

3-stupniovy ochranny princip

Vedle zohlednéni rliznych zén ochrany pred bleskem je

ucinny koncept ochrany pred prepétim dale zaloZen na tfech

stupnich ochrany, diky kterym je vstupujici energie postupné

snizena na nizkou a pro koncové spotfebice bezpecnou

Uroven:

= stupen 1 - svodice bleskovych proudd / kombinované
svodice typu 1 pfi vstupu do budovy (vyrovnani
potenciald bleskovych proudd),

= stupen 2 - svodice prepéti typu 2 instalované vétsinou
v podruznych rozvadécich,

= stupen 3 - svodice prepéti typu 3 pouZité pfimo na
koncovém spotrebici nebo na Urovni zasuvek.

Souhra jednotlivych stupnt ochrany umozfiuje dosahnout
optimalniho ochranného ucinku. Pfitom je podstatné, aby
jednotlivé svodice byly vzajemné koordinovany podle normy
CSN 33 2000-5-534 ed. 2.

Svodic bleskovych proudu
typ 1

Hlavni rozvadéc

Priklad 3-stupriového ochranného principu

Svodi¢ prepéti
typ 2

Svodi¢ prepéti
typ 3




Vyrovnani potencialt / ochrana pred prepétim

Pouziti / rozhrani

n DEHNvenCl 1 255 FM napajeci vedenf DVCI 1 255 FM 961 205
kombinovany svodi¢ prepéti na bazi 230/400 V

jiskfisté, s integrovanym predjisténim
schopnym prevést bleskové proudy

E LSA-plus Technik telekomunika¢ni vedeni DRL 10 B 180 FSD 907 401
modularni systém, slozeny ze svodicl EF 10 DRL 907 498
bleskovych proudd, svodicl prepéti DRL PD 180 907 430
nebo kombinovanych svodicd

B DEHNgate SAT / mobilni vysilace / DGA GFF TV 909 705
kombinovany svodi¢ DEHNgate GFF TV | anténni systemy
chrani SAT systémy, mobilni vysilace
a anténni zafizeni na vstupu do budovy

n Oddélovaci jiskFisté plynarenské sité TFS 923 023
pro nepfimé propojeni/uzemnéni
z provoznich dtvodd neuzemnénych
zafizeni

H DEHNshield TNS dobfjecf stanice s AC DSH TNS 255 941 400
umozriuje kompaktni vyrovnani nap:‘éjeni/m nebo venkovni
potencild véetné ochrany koncovych osvétleni 230/400 V
zafizeni napdjeci vedeni

ﬂ DEHNshield TN napajeni DSH TN 255 941 200
kompletné zapojeny kombinovany zavory
svodic¢ pro jednofazové TN systémy
BLITZDUCTORconnect datové a komunikacni vedeni | BCO ML2 BD 24 927 244

prostorové Usporny, modularni

kombinovany svodi¢, Sitka 6 mm,
push-in pfipojeni

nabijeci stanice nebo zavory

~pEHN,—~ 121



122 _genn,

Technické prostory a serverovny

Servery, pozarni alarm, hasici systémy, zdroje neprerusovaného napajeni,

klimatizace a chlazeni

U¢inné stinénf mistnosti a logicky koncept ochrany pred
pfepétim pro napajeci a komunikac¢ni vedeni podle koncepce
z6n ochrany pred bleskem zabrariuji ztraté citlivych dat

a zajistuji funk&nost online systémd v pripadé plsobeni
blesku nebo prepéti.

Digitalni propojené technologie dnes stale vice ovliviiuji
kvalitu Zivota i Ucast na spolecenském zivoté vsech skupin
obyvatelstva a tento trend bude v budoucnu jesté zesilovat.
Zakladnim predpokladem pro moderni budovy je datova
infrastruktura spliujici veskeré naroky na ni kladené.
Propojeni technologif vsak mGze mit za nasledek, Ze
nefunkénost jednoho Ustfedniho komponentu povede

k ochromeni celého systému.

K infrastruktufe serveroven patfi vedle samotnych server(
také dalsi systémy, které zajistuji bezpecnost a trvaly provoz,

jako napf. zdroje neprerusovaného napdjeni, pozarni alarm
a hasici zafizenf ¢i klimatizace a chlazeni. Pro zajisténi
bezpecného a nepreruseného provozu je nutné vsechny
komponenty ochranit pfed moznym vyskytem prepéti

a moznymi Ucinky. Opatreni ke snizenf rizika vypadku
elektrickych a elektronickych systémd budovy jsou popsana
napt. v normé CSN EN 62305-4 ed. 2.

Tou nejlepsi ochranou je pro tyto pfipady spravna kombinace
uzemnéni, vyrovnani potenciall, prostorového stinéni, vedeni
a odstinéni kabeld a instalace koordinovanych svodict
prepéti.

Pfi zohlednéni vyznamu serveroven s nimi doporucujeme
zachazet jako se zénou ochrany pred bleskem 2 a tyto
prostory stavebné provést jako Faradayovu klec. Déle je nutné
opatfit veskera vstupujici a odchazejici vedeni svodici prepéti.

:

provozni oblast IT

777777777 B
technicka oblast podpory ‘ m \ bfipojent RIS
klimatizace / chlazeni \ zn ‘
T >10m ‘
Fl ||
T A \
technika pro hlaeni —
pozard a nebezpeci | 6_ { |
‘ ' rack server ‘
bezpecnostni zafizeni ‘ : \
(kontrola pfistupu, l 5 |
kamerovy systém, |
alarm) ‘ o o rack server ‘
| |
| |
— UPs | - - - rack server f— g% ‘
| - |
UPS - zdroj ‘ \ mistni rozvadéc pro
neprerusovaného ‘ L - — | * ) ‘ informacni techniku
napajeni | hlavni rozvadéc — rack server |
_H SR \
‘ ] ) n * rozdélovac - ‘
napéjeni | pozarni klapky budovy |
bod
médéné draty ‘ ‘ pﬁpojem
= opticky kabel . = - - - - - - | = _




Pouziti / rozhrani

n DEHNguard M ACI FM napajeni DG M TNS ACI 275 FM | 952 440
modularni svodi¢ prepéti pro TN systémy UPS 230/400 V
s integrovanou technologii ACI
E DEHNcord 3P TT 275 FM ochrana koncového DCOR 3P TT 275 FM 900 439
trifazovy, kompaktni svodi¢ prepéti pro zafizeni 230/400 V
viechny elektroinstalacni systémy; montaz (napf. pozarni klapky
na instala¢ni listu nebo se $roubovacim / motor)
drzakem pro velmi omezené instala¢ni
prostory
B & DEHNpatch Class E server / sité DPA M CLERJA5B48 | 929 121
2 univerzalni svodi¢ pro sité Industrial patch panel s porty
= Ethernet, PoE+
vqji I
n @- -—ﬁ Montéazni sada DEHNpatch server / sité MS DPA 929 199
S Pro montaz svodice DEHNpatch v datovych
rozvadécich a skifnich 19"
H oww | SFL-Protector ochrana koncového SFL PRO 6X 19" 909 251
® e "~ | prodiuzovaci ptivod s prepétovou ochranou | zafizeni 230 V
a vysokofrekvencnim filtrem pro datové skiing | (rack servery)
n ‘:' BLITZDUCTORconnect dapové vedeni méfici, BCO ML2 BD HF 5 927 271
g prostorové tsporny, modularni fidici a regulacni
i ! kombinovany svodi¢, $itka 6 mm, techniky
"‘ ' push-in pripojeni (napf. RS-485 bus)
o]
BUStector BT 24 busové systémy KNX BT 24 925 001

prostorové Usporny svodi¢ prepéti

v provedeni jako Bus-svorka umoznujici
zasunuti do pfipojovaciho konektoru
koncového zafizeni

n L MfiZzovy rost 618 214
|| } pro elektromagnetické stinéni, instalace do stropu a zdi
|
Propojovaci svorka pro spojeni mfizovych rostt 540 271

pro spojeni mrizovych rostd, resp. jejich napojeni na uzemnovaci soustavu
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vytapéni, klimatizace,
ventilace

pozarni signalizace

Ochrana technického vybaveni

budov

Prehled zakladnich prvkd

systémy nouzového volani,
alarm

bezpecnostni technika:
kamery, kontrola pfistupu

technické prostory /
serverovny

ochrana pred elektrickym
obloukem

fotovoltaika

e-mobilita




MEFici, ridici a regulacni technika / automatizace budov
— vytapeéni / klimatizace / ventilace

SvodiCe prepéti zajistuji stabilni a bezpecné fungovani zakladni zasobovaci

struktury technického vybaveni budov.

Naprava nedostatkd v bezpecnosti

Technické vybaveni budov zahrnuje vytépéni, ventilaci,
sanitarni techniku a klimatizaci stejné jako protipozarni,
elektricka, mérici, ridici a regula¢ni zafizeni. V3echna tato
zafizeni maji jedno spole¢né — jsou napojena na napajeci
a datovou techniku budovy. To v praxi ¢asto znamen4, ze
se ochrana pred prepétim soustfedi na elektrické pfistroje
této soustavy. Co kdyZ se tam v3ak vyskytuji bezpecnostni
mezery? V takovém pripadé jsou pak soucasti centralniho
technického vybaveni budov bez ochrany vystaveny
bleskovym proudlm a prepéti. Moznym nasledkem je
vypadek, nebo dokonce zniceni vytapéci ¢ dalezité mérici
techniky po bource.

Dodrzeni ramcovych podminek

Podle CSN 33 2000-5-54 ed. 3 musi byt na koncovém
spotfebici (napf. klimatiza¢ni jednotka nebo senzor vytapéni)
instalovany samostatné svodice prepéti, pokud je délka vedeni
k poslednimu predrazenému svodici prepéti vétsi nez 10 m.
DuUlezitym aspektem, na ktery se u technického vybaveni budov
¢asto zapomina, je skutecnost, Ze moderni vybaveni budov

je Casto vzajemné propojeno a vzajemné zavislé. Rozhrani
jednotlivych systém( spolu musi komunikovat a spolupracovat
pro optimalizaci spotreby a Setfeni zdrojl. Zadana teplota nebo
slune¢ni zaren( fidi zatemriovani a vytapéni, ale i klimatizacni

a ventilacni jednotky. V pfipadé vypadku jediné soucasti je
ohroZeno fungovani celého systému.

4 stanice pocasi

KNX

»
»
»
»

fizeni osvétleni DALI

>10m
vétrani

SErver 230400V
hlavni PC pro fidici v T rozvadé¢ MaR
techniku e tec’hniky 3
T horni podlazi
sit BAC
>
b =
gl gls
=| s|T KNX
B >
|ékarna
laboratore |
230/400 V
<10m vy
rozvadé¢ MaR
| sit BAC techniky
Vv e spodni podlaZi
- <10m
rozvadéc
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Vyrovnani potencialt bleskovych proudli / ochrana pred prepétim

Pouziti / rozhrani

Energeticka technika — napajeni 230/400 V, frekven¢ni ménice, vytapéni, klimatizace, ventilace

DEHNguard M TNS frek\(enéni ménliﬁe, DG M TNS 275 952 400
svodi¢ prepéti chrani v podruznych rozvadécich ventilace, napdjent
stranu 230/400 V a MaR 230/400 V
DEHNguard M WE motor ventilace, napéjeny DG M WE 600 FM 952 307
modularni svodi¢ piepéti s kontaktem dalkové z frekvencniho ménice
signalizace pro monitorovaci zafizeni (strana zatizeni)
DEHNTrail napdjeni koncovych DR M 2P 255 953 200
dvoupdlovy svodi¢ prepéti slozeny ze zakladniho | Zzafizeni (napf. hlavni PC

m i dilu a zadsuvného ochranného modulu fidic techniky)
DEHNflex M napajeni koncovych DFL M 255 924 396

Informacni technika

svodi¢ prepéti pro vsechny instala¢ni systémy
na Urovni koncového zafizeni s akustickou
signalizaci poruchy

zarizeni
(napf. v parapetnich
listach/zasuvkach)

— MaR, automatizace budoy, vytapéni, klimatizace, ventilace

ﬁ.’ BLITZDUCTORconnect méreni: privodni teplota, BCO ML2 BE 24 927 224
1 prostorové tsporny, modularni kombinovany vytapéni (4-20 mA)
L svodi¢, sitka 6 mm, push-in pfipojeni méreni: spotieba plynu
e zasobovani plynem (0-10 V)
vl
ﬁ.' BLITZDUCTORconnect méreni: spotreba vody BCO ML2 BD 48 927 245
& prostorové tsporny, modularni kombinovany zasobovani vodou
! svodic, $itka 6 mm, push-in pfipojent (M-Bus)
1.
BUStector BT 24 busové systémy KNX BT 24 925 001
prostorové Usporny svodi¢ prepéti v provedenti
jako Bus-svorka umoznujici zasunuti do
pripojovaciho konektoru koncového zafizeni
& DEHNpatch Class E datové vedeni BACnet DPA M CLE RJ45B 48 | 929 121
| univerzalnf svodi¢ pro sité Industrial Ethernet,
= PoE+
‘E.' BLITZDUCTORconnect DALI Fizeni osvétleni BCO ML2 BD 24 927 244
[ 1 prostorové Usporny, modularni kombinovany
L svodi¢, 3itka 6 mm, push-in pfipojeni
BLITZDUCTORconnect Ex-zony, jiskrové BCO ML2 BD EX 24 | 927 284
prostorové tsporny, modularni kombinovany bezpecné okruhy
svodi¢, siftka 6 mm, push-in pfipojeni
e Systém monitoringu stavu kontakt dalkové DRC IRCM 910 710

pro monitoring stavu svodicl
BLITZDUCTORconnect s funkci LifeCheck

signalizace / LifeCheck

Vyrovnani potencialt — potrubi, vytapéni, klimatizace, ventilace

Svorky / paskové objimky svorky / paskové objimky BRS 27.168 AQ4 540 912
svorky / paskové objimky slouzi pro pfipojeni potrubi| vyrovnani potenciall 25 V2A

k uzemnéni nebo systému vyrovnani potenciall

Ekvipotencialni pfipojnice R15 ekvipotencidlni pfipojnice | PAS AH RK 7x25 563 010
pfipojnice pro ochranné a funkéni vyrovnani 2x8.10 1xFL30

potenciald

Uzemnovaci svorky/objimky v ochrané uzemnovaci svorky/ ERS 48 AS4.10 TG 407 112

pred bleskem

uzemnovaci svorky/objimky v ochrané ped bleskem
k uzemnéni nebo k systému vyrovnani potenciald

objimky v ochrané
pred bleskem

STTZN
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Pozarni signalizace, evakuacni rozhlas, zarizeni
na odvod koure a tepla

Pozarni ochrané vybaveni budov a zejména evakuacnimu hlasice pozaru, evakuacni rozhlas, zafizeni na odvod koure
rozhlasu se pfisuzuje velky vyznam. Diky témto zafizenim a tepla. Nasledna Skoda pak nespociva pouze v poskozeni
je mozné dostat pozadavkdim na pozarni ochranu fyzického vybaveni, ale pfedevsim v G4jmé nasledkem

a bezpecnosti modernich budov s nakladnou architekturou, prerudeni vyroby, ztraté udajd nebo zfizeni pozarni hlidky
komplexni infrastrukturou a zpUsoby pouziti. v pfipadé vypadku pozarnich hlasicd.

Protipozarni zafizeni slouzi k rozpoznani pozaru, spusténi Koordinovana ochrana pred ucinky blesku a pfepéti podle
alarmu a evakuaci. Prispivaji tak k ochrané lidského zivota CSN EN 62305-4 ed. 2 predchazi spusténi chybného alarmu
i majetku. Dal$im dudlezitym Ukolem je pFevzit v pfipadé na prechodech zén ochrany pred bleskem nebo zniceni
pozaru centralni Fidici funkci jinych bezpecnostné- zafizeni v dlsledku atmosférickych vybojl, popf. spinaciho
technickych zafizeni a vybaveni. prepéti, a zvysuje provozuschopnost zafizeni.

V pripadé chybéjicich nebo nedostate¢nych ochrannych Vedle toho doporucujeme ucinit u hlasi¢l nebezpeci
opatreni mlze vést Uder blesku a nasledné prepéti odpovidajici stinici a uzemnovaci opatfeni podle

k nendvratnému poskozeni elektrickych a elektronickych CSN EN 61663-1 Ochrana pred bleskem — Telekomunikacni
zafizeni. Kromé elektrickych spotrebic( a telekomunika¢nich ~ vedenf — Cast 1: Instalace s optickymi kabely. Déle je nutno
zafizeni se to tyka rovnéz bezpecnostnich prvk, jako jsou zhodnotit instalaci svodic¢l prepéti pro indikatory pozaru.

230V 230V 230V —_—
v v 0 | v — ™
<10m <10m telekomunikacni <10m
rozvadé¢ rozvadé¢ vedeni rozvadé¢ I
fidici
technika hlaseni Ustfedny EPS 1 FSD
— RWA EPS SAA
oblasti alarmu

I I
o] ]
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Ochrana pred prepétim

Zarizeni na odvod koure/tepla

‘ Pouziti / rozhrani

DEHNpatch Class E LAN spojeni s fidici technikou | DPA M CLE RJ45B 48 | 929 121
univerzalnf svodi¢ pro sité Industrial Ethernet,

PoE+

DEHNguard M TT 2P napajeni zafizeni na odvod DG M TT 2P 275 952 110
modularni svodi¢ prepéti pro jednofazové TT koure

a TN systémy

BLITZDUCTORconnect servopohon, ventila¢ni BCO ML2 BD 24 927 244
prostorové tsporny, modularni kombinovany | klapky, hlaseni

svodi¢, siftka 6 mm, push-in pfipojeni

BLITZDUCTOR XT servopohon ventila¢ni klapky BXT ML4 BE 36 920 336
kombinovany svodi¢ s technologii (24 VDC/AC, 5W) BXT BAS 920 300
RFID-LifeCheck pro ochranu 4 samostatnych (pouziti do

Zil se spole¢nym vztaznym potencidlem max. 1,8 A)

nebo

DEHNguard S nebo nebo
univerzalni svodi¢ prepéti DG S 48 FM 952 098

Evakuacni rozhlas

3
%

DEHNguard M TN napajeni Ustfedny 230 V DG M TN 275 952 200

moduldrni svodi¢ prepéti pro jednofazové

TN systémy

BLITZDUCTOR XT okruzni b_us, ellektronické BXT ML4 BE 24 920 324

kombinovany svodic s technologif pozarni signalizace BXT BAS 920 300

RFID-LifeCheck pro ochranu 4 samostatnych

Zil se spole¢nym vztaznym potencidlem

DEHNTrail ovladani 230 V ) DR M 2P 255 953 200

dvoupdlovy svodi¢ prepéti slozeny napf. fizeni vytahu, ventilace,

ze zakladniho dilu a zadsuvného ochranného sprinklerd

modulu

BLITZDUCTOR XT popf. -VT vedeni ke klicovému trezoru BXT ML2 BD S 24 920 244

prostorové Usporny, modularni kombinovany BXT BAS 920 300

svodi¢, Sitka 6 mm, push-in pfipojeni popt. popt.
vytapéni BVT ALD 918 408

BLITZDUCTOR XT telekomunikacni pfipojent BXT ML4 B 180 920 310
(napr. pfenosové zafizeni) BXT BAS 920 300

prostorové Usporny, ¢tyrpélovy svodic¢
bleskovych proudl s technologif
RFID-LifeCheck pro témér vsechny aplikace

DEHNvario

kombinovany svodi¢ pro ochranu
elektronickych zafizenf

vedenf k reproduktoru —
evakuacni rozhlas

DVR 2 BY S 150 FM

928 430
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Bezpelnostni zafizeni: kontrola pfistupu, ochrana
pfed vloupanim, kamerovy systém, nouzové volani,
bezpelnostni osvéetleni, perimetricka ochrana

Elektrické bezpecnostni systémy prinadeji bezpeci pouze tehdy, pokud funguiji
| za nepfiznivych podminek, napt. pfi boufrce.

Zajisténi provozuschopnosti Dodrzeni zakonnych pozadavka

Bezpecnostni systémy musi fungovat nepretrzité, Vyrobci, projektanti a elektrikafi se pfi své ¢innosti nutné
at uz se jedna o ochranu pred pozarem, vloupanim, nebo musf fidit zakonnymi a normativnimi podminkami. Naroky
osvétleni nouzovych vychodt a Unikovych cest. Kdyby blesky  kladené na bezpec¢nostni infrastrukturu budov byvaji ¢asto
Ci prepéti vyradily bezpecnostni systémy ¢i zafizeni komplexni. Zohledriuji se napf. povinnost zabezpecit

z provozu, doslo by k ohrozeni lidského Zivota. Dulezity dopravu, normativni pozadavky, soubory technickych
ekonomicky aspekt: pfepéti maze vyvolat falesné chybové norem v souladu se stavebnim fadem, pravni poZadavky
hlasenf ¢i spustit falesny alarm s vysokymi naslednymi na stavebni produkty a veobecné uzndvana pravidla
naklady. Pri planovani ochrany pfed bleskem a pfepétim techniky a pozadavky pojistoven.

proto zohlednéte vSechny bezpecnostni systémy a zajistéte,
aby citlivd bezpec¢nostnf technika radné fungovala za viech

okolnosti.
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@
Z e
3 =~ 3]
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1 1
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Ochrana pred prepétim Pouziti / rozhrani

Ustredna signalizace vloupani

DEHNTrail napajeni Ustfedny signalizace DR M 2P 255 953 200
dvoupolovy svodi¢ prepéti slozeny vloupani
ze zakladniho dilu a zasuvného
ochranného modulu

BLITZDUCTOR XT skupiny hlasicl BXT ML2 BD S 12 920 242
kombinovany svodic s technologif BXT BAS 920 300
RFID-LifeCheck pro ochranu 1 paru Zil
bezpotencidlové rozhrani

DEHNgate G pfenosova zafizeni, GSM anténa DGA G SMA 929 039
svodice prepéti s integrovanou plynovou
bleskojistkou

BLITZDUCTOR XT prenosova zafizeni, BXT ML4 BD HF 24 | 920 375

kombinovany svodic s technologif pfipojeni ISDN (So) BXT BAS 920 300
RFID-LifeCheck pro ochranu 2 part zil

DEHNvario kontrola pfistupu veetné DVR BNC RS485 928 440
kompaktni svodi¢ prepéti 3 v 1 kamerového monitoringu 230
pro ochranu analogovych kamerovych
systémuU
DEHNpatch outdoor IP kamerové systémy DPA CLE IP66 929 221
svodic prepéti pro vnitini i venkovni

s pouziti

Nouzové / bezpecnostni osvétleni

U DEHNsecure osvétleni Unikovych cest DSE M 1242 FM 971 127

jednopolovy, modularni, koordinovany (venkovni pouziti)

svodic bleskovych proudl pro pouziti
v obvodech stejnosmeérnych proudd

DEHNguard SE osvétleni Unikovych cest DG SE DC 242 FM 972 125
jednopolovy, modularni svodi¢ prepéti (vnitfni pouzitf)
pro obvody stejnosmérného proudu DC napéjeni (baterie)

bezpecnostni osvétleni

DEHNguard M TN AC napajeni DG M TN 275 952 200
modularni svodi¢ piepéti bezpecnostni osvétleni
pro jednofézové TN systémy

BLITZDUCTOR XT senzorové a signalni vedeni BXT ML4 BD HF 24 | 920 375

kombinovany svodic s technologif BXT BAS 920 300
RFID-LifeCheck pro ochranu 2 paru zil
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Ochrana osob a zafizeni — ochrana pred elektrickym
obloukem DEHNshort
oukem znamena ochranu zaméstnancu

Aktivni ochrana pred elektrickym ob
pracujicich na elektrotechnickém zafizeni a tu nejvyssi provozni spolehlivost.

Vypadek proudu v nemocnici mize mit za nasledek Dalsim tématem je ochrana osob, které pracuji s elektrickymi
ohrozenf lidskych Zivotd. Provozuschopnost veskerych zafizenimi nebo na nich. Provozovatel musf eliminovat zdroje
zafizeni je zcela zasadni. Zkuste si jenom predstavit, co nebezpeci a vyhnout se poskozenf lidského Zivota. Pro zvyseni
by udélal vypadek elektfiny s pacienty na operacnim sale, bezpecnosti pfi praci s elektrickymi zafizenimi bylo zavedeno
ktefi jsou napojeni na umélé dychani nebo jiné systémy pét bezpecnostnich pravidel definovanych v normé

pro umélé udrzeni Zivota. Aktivni systém na ochranu pred CSN EN 50110-1 ed. 3 Obsluha a prace na elektrickych
elektrickym obloukem DEHNshort snizuje riziko vypadku zatizenich — Cést 1: Obecné pozadavky. Spole¢nost DEHN

v dUsledku elektrického oblouku na minimum. nabizi vhodné bezpec¢nosti produkty pro dodrzeni téchto

pravidel stejné jako nezbytné osobni ochranné pomdcicky proti
termickému ohroZeni osob nésledkem elektrického oblouku.

vedeni:

—— ochranné proudové ménice
—— senzor z optickych vlaken
—— opticka detekce (> L)

— snimac proudu (> 1)

ovladani zkratovaci soupravy
ovladani detekénich zafizeni

N |
=

| | | | %
| | \
[ |
‘ ‘ ‘ o) é transformator
| | | o
‘ ‘ ‘ 0 )I- zkratovaci souprava QD Il
| nl
Lo L I B ° + ochranné proudové ménice
trafo 1
[I] pojistky NH

1 vyhodnocovaci pfistroje devt,Ekc']' optlckyE
zafizeni |5 senzor

T

vykonovy vypinac
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Bezpecnost pfi praci

Pouziti / rozhrani

Aktivni ochrana pred elektrickym obloukem DEHNshort - komponenty

n DEHNshort QD Il zkratovaci zhaseni elektrického oblouku DSRT QD I 782 002
souprava <5ms

pro pfimé napojeni
na vyhodnocovaci jednotky

n Opticky vodi¢ spojeni mezi centralnim DSRT LWL 4.00 782 024
Spojovac[ vodi¢ 4 m a hasicim pFistrOJem

B Vyhodnocovaci jednotka pripojeni proudovych ménica DSRT DD CPS BACA | 782 030
(zablesk + svétlo)

n Vyhodnocovaci jednotka pripojeni optického senzoru DSRT DD FS BAAA | 782 050

B Opticky senzor kontrola pole DSRTFS 12 1.5 782 085
délka 12 m

dle principu 5 bezpe¢nostnich pravidel v souladu s €SN EN 50110-1 ed.

= M Odpojeni vypinaci ty¢ SCS 36 2000 763 612
do 36 kV
o = kle3té na HH pojistky SZ HH W20 1500 765 052
s ohybem
ﬁ Zajisténi proti znovuzapojeni jistici zabrana pro NH pojistkové SE NH2 3 785 644
spodky, velikost 2-3
E + Ovéfeni beznapétového stavu zkousecka napéti pro zafizeni PHE4620 S 783 235
se stfednim napétim 6-20 kV
\ Py Uzemnéni a zkratovani zkratovaci a zemnici zafizeni EKV3+1 120 G VAAG-
-_— \!——/’/’2’ se zemnici ty¢i pro trafostanice 7Kz
/_\ o : ES SK STK 1000 761 001
Osobni ochranné prostredky
Pracovni prilba bila ESH U 1000 S SW 785 706
= Ochranny stit s aktivni ochranou, APSTASCL2SC | 785821
: testovan proti elektrickému
= oblouku
“ Ochranné rukavice s dlouhym rukavem, APG 10L 785 810
testovano proti elektrickému
oblouku
' Ochranny kabat testovan proti elektrickému APC 52 54 785 756

(‘ |
|l\

oblouku
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Fotovoltaika a elektromobilita

Zajistéte si nepretrzitou vyrobu elektfiny — pfepéti v disledku bourky je jednou
z nejCastéjsich pficin poSkozeni fotovoltaickych systémd. Diky ochrannym
opatrfenim zvysite provozuschopnost zafizeni a zajistite dlouhodobou vynosnost.

Ochrana stfesnich elektraren

Jednou z nejcastéjsich forem fotovoltaické elektrarny je jejf
umisténi na stfese. Tato exponovana poloha v3ak silné zvysuje
riziko poskozeni pfimym a nepfimym pUsobenim blesku.

Nutnosti je tedy komplexni ochrana zafizeni, slozend ze dvou
hlavnich ¢asti:

= vnéjSi ochrana pred bleskem s jimacem a soustavou svod,

= vnitfni ochrana pred bleskem pro vyrovnani potencialt
bleskovych proudd pomoci svodict typu 1 pro elektrické
systémy.

Tip: z ekonomického hlediska je u fotovoltaickych elektraren
smysluplné plénovat ochranu pred bleskem a prepétim jiz od
samého pocatku. Dodatecna instalace byva vzdy drazsi

a nakladnéjsi.

Prevence skod v dlsledku prepéti

Prepéti zplsobené bourkami ¢asto vede ke zniceni ¢asti
fotovoltaické elektrarny, jako jsou panely, ménice nebo
kamery. Nasledkem byvaji nemalé finan¢ni néklady, kdy

se napf. kromé nutnosti pofizeni novych ménicd a nakladd
na jejich instalaci jedna zejména o vypadek vynosd z ddvodu
nefunkcnosti zafizeni. Tomu vsak Ize zabranit aplikaci
ucinného konceptu ochrany pred bleskem.

Mimochodem: nabytim Gc¢innosti upravené normy

CSN 33 2000-4-443 ed. 3, CSN 33 2000-5-534 ed. 2

a CSN 33 2000-7-712 ed. 2 se realizace ochrannych opatfeni
proti pfepéti u fotovoltaickych elektraren stala povinnou,

a to i pfi absenci vnéjsi ochrany pred bleskem!

Ochrana nabijecich stanic a vozidel

Nabijeci stanice se instaluji zejména v mistech, kde

se ocekava deldi parkovaci doba elektrickych vozidel,

napr. v pripadé parkovist pro obyvatele, zdkazniky, pacienty
nebo zaméstnance. Plsobeni blesku a prepéti predstavuje
pro citlivou elektroniku znacné riziko, a to jak pro nabijeci
stanice, tak vozidla samotna.

V pfipadé bourky je zejména ohroZena fidici, vypocetni

a komunikacni technika. Satelitni systémy, jejichz nabijeci
body jsou vzajemné propojeny, mohou byt zcela zni¢eny
pouhym jednim Uderem blesku. Pfepéti béhem nabijeni
mUze poskodit nejen nabijeci stanici, ale i pfipojeny
automobil.

Elektricka vozidla zpravidla mivaji napétovou odolnost do
2 500 V. V pripadé uderu blesku se viak mize vyskytnout
napéti az 20krat vyssi. Vyhnéte se Skodam a zajistéte
dodrzeni pozadavk( normy CSN 33 2000-4-443 ed. 3,
CSN 33 2000-5-534 ed. 2 a CSN 33 2000-7-722 ed. 2.

Ochrante nabijeci stanici a vozidlo pfed nakladnymi Skodami:
= na reguldtoru nabijeni a baterii,

» na fidici, vypocetni a komunikacni elektronice nabijeci
stanice.



Nabidka sluzeb a informaci

At jiz potfebujete pomoci s projektovanim, nebo mate konkrétni dotaz — vyuZijte
nabidku sluzeb spole¢nosti DEHN.

Online produktovy katalog
~peHN— a konfiguratory

= - Podrobnéjéi informace o nasich
I s produktech, datovych listech
i a projektovych podkladech naleznete

i ! na internetu.
:“‘:
3 Do poli¢ka pro vyhledavani jednoduse

_ s ' zadejte cislo nebo nazev produktu.

Vice info na ]

www.dehn.cz

Prohloubeni informaci

Cilené koncepty feseni naleznete

v navrzich feseni a praktickych
ukazkach pro jednotlivé odvétvi a dale
v publikaci BLITZPLANER - Prdvodce
ochranou pred bleskem a prepétim.
Mate tak k dispozici rychly pfistup

k relevantnim informacim a navrhtim
feSeni.
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Ochrana pfed pfepétim DEHN s.r.0. Tel. +420 222 998 880-2 m
Ochrana pred bleskem / uzemnéni Pod Visriovkou 1661/33 info@dehn.cz
Ochranné pracovni pomucky 140 00 Praha 4 -Kr¢ www.dehn.cz
DEHN chrani Ceska Republika Tube

www.dehn.cz

Technické zmény a moznost tiskovych chyb a omyla vyhrazeny.
Vyobrazeni jsou nezavazna.

DS197/CZ/0820 © Copyright 2020 DEHN
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DEHN chrani

Zarizeni nasledné rehabilitacni a hospicové péce,
prispévkova organizace Nejdek

Popis projektu

Oblast Hardware
Socialni zafizen Sada vodice HVI long
Nosna trubka GFK/Al 3,2+2,5 m

Aplikace '

Vnéjsi ochrana pred bleskem Podpéra pro vodic¢ HVI

- izolovany hromosvod pomoci Pfislugenstvi pro vodi¢ HVI long

raste i eioc s Jima¢ trubkovy Rd 16/10 mm 1 500 mm

Projektant Betonovy podstavec 17 kg

Stormsys s.r.0. Betonovy podstavec 8,5 kg
. Drat AIMgSi @ 8 mm

Montazni firma o ;

TINA elektro s.ro. Litinova krabice

Dodavatel

REMA s.r.0.

www.rema.cz www.dehn.cz _genh 137



DEHN chrani

Zarizeni nasledné rehabilitacni a hospicové péce,

prispévkova organizace Nejdek

Nova budova s hospicovou péci

Novéa budova s hospicovou péci vznikla v arealu krajského Za-
fizeni nasledné rehabilitacni a hospicové péce (REHOS) v Nejd-
ku a slouzi klientlim z celého regionu. Jednd se o prvni hospic
v Karlovarském kraji. Nové oddéleni ma celkem 23 novych 10-
Zek ve dvou i jednollzkovych pokojich s moznosti pfitomnosti
rodinnych pfislusnikd. Vznikla také spolecenska mistnost pro
poradani vzdélavacich aktivit, kaple a prostor pro obcerstveni.

Materialové reseni

Spodni ¢ast stavby je tvorena Zzelezobetonovou deskou. Nos-
ny systém je kombinovany a stény jsou doplnéné sloupy. Svis-
| nosné konstrukce jsou navrzeny v kombinaci keramického
zdiva a Zelezobetonovych prvkd. Stropni desky jsou taktéz
Zelezobetonové. V rdmci Uspory na vytapéni byla do projektu
zapracovana tepelna cerpadla.

Popis projektu

Novéa budova REHOS je na zédkladé vypracovaného protokolu
fizeni rizik zarazena do tfidy LPS Il (150 kA), LPL Il (150 kA).

—

Jimaci soustavu na objektu tvofi soustava GFK podpdrnych
trubek zékladni délky 3 200 mm s jimacimi ty¢emi 2 500 mm
22/16/10 m a kombinované sklddané jimaci tyce GFK/AI
o celkové délce 2 000 mm. Jimaci tyce jsou ukotveny ve dvou
betonech & 17 kg. GFK podpdrné trubky 3 200 mm a jima-
ci ty¢e 2 500 mm jsou zkraceny. GFK podptrné trubky jsou
uloZzeny v trojnozkach a zatizeny 6 ks betonl o hmotnosti
4 17 kg. Jimadci tyce jsou propojeny bud' izolovanym vodicem
s =75 cm s Cernou izolaci, pfipadné vodicem AIMgSi prim.
8 mm na izolovanych podpérach.

Izolované vodice budou k podplrnym trubkam prichyceny
pomoci pripojovaci sady a to po vnéjsi strané trubky. Pri
montazi izolovaného vodice je nutné dodrzovat montazni
navod a spravné vymezit oblast koncovky a PA svorku pfi-
pojit na MEB. Pro celou instalaci plati jednotna délka oblasti
ato 1500 mm.

Svody na celém objektu tvofi izolovany vodi¢ s = 75 cm
s cernou izolaci, ktery je veden po fasadé na podpérach
s rozteci max. 1 000 mm, pfipadné s UV odolnou félii v bar-
vé fasady. Vodi¢ bude uloZen na fasadé v elektroinstalac¢nich
listach s UV odolnym natérem, pfipadné UV odolnou folii
v barvé fasady. Zvoleny materidl musi byt odsouhlasen in-
vestorem.




DEHN chrani

Zarizeni nasledné rehabilitacni a hospicové péce,
prispévkova organizace Nejdek

Dlvody pouziti vysokonapéto-
vych vodicli HVI
®»  Stavebni Zelezobetonové konstrukce
nejsou:
- Spolu vzajemné spojeny — pouze
forma dratkobetonu.
- Spojeny se zemnici soustavou.

®»  ZvySeni bezpecnosti v ochrané pred
bleskem z ddivodu stavby s nepohybli-
vymi osobami podle CSN EN 62305-2
ed. 2, tab. C6.

®»  Ekonomicka vyhodnost resent.

DEHN s.r.o. Tel.: +420 222 998 880-2 kancelaria pre Slovensko, Jifi Kroupa Tel.: +421 907 877 667
Pod Visriovkou 1661/33 Fax: +420 222 998 887 M. R. Stefanika 13, 962 12 Detva E-mail: j.kroupa@dehn.sk
CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢ E-mail: info@dehn.cz Slovenska republika
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Nemocnice ve Frydku-Mistku,
prispévkova organizace

Popis projektu

Oblast Hardware

Zdravotnictvi Vysokonapétovy vodi¢ HVI long

Aplikace s Sedou izolaci

Ochrana pred bleskem: Prislusenstvi k vodicim HVI long

- izolovany hromosvod pomoci Systém izola¢nich stozarti DEHNiso
vysokonapétovych vodicd HVI long o délce 4 700 mm

Investor Nerez pasek VAA

Nemocnice ve Frydku-Mistku, Systém izolacnich stozart DEHNiso

prispévkova organizace 0 délce 3200 mm

El. Krasnohorské 321
738 18 Frydek-Mistek

Zodpovédny projektant
Ing. David Valencin

Konzultant
Ing. Eva Cernochova Stihelova

Montazni firma
VALDAV elektro s.r.o.

Dodavatel
Luma Plus s.r.0.
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Nemocnice ve Frydku-Mistku, prispévkova organizace

Rekonstrukce systému ochrany pred bleskem
Nemocnice ve Frydku-Mistku (pavilony A-E)

Hlavni cile ochrany pred bleskem

- Ochrana pred udrazem elektrickym proudem pacientd,
nemocni¢niho persondlu a névstév pacientG v priabéhu
bourkové aktivity.

- Predevsim se jedna o prostory operacnich sald, oddéleni
ARO a JIP

- Ochrana elektrickych a elektronickych pristroji pred bles-
kem a prepétim.

Vyhodnoceni rizik:
- Stavba s vefejnou sluzbou.

- Pohyb osob pro tyto pracovisté:
- Operacni saly (pacienti, lékari, zdravotni sestry, pomoc-
ny personal).
- Oddéleni ARO (pacienti, lékari, zdravotni sestry, pomoc-
ny personal).

Oddéleni JIP (pacienti, lékari, zdravotni sestry, pomocny
personal).

LUzkové oddéleni (pacienti, lékari, zdravotni sestry, po-
mocny personal a navstévy).

Kancelére (lékari, zdravotni sestry, administrativni pra-
covnici).

U vsech vyse uvedenych oddéleni se bude dale jednat
o tyto osoby:

- Uklidové sluzby.

- Servisni a revizni ¢innosti.

Rozvodny a udrzba (pracovnici Gdrzby).

Pripojené inZenyrské sité ke stavbé:

Sit NN.

Telefonni sit.

Ridlici systém.

Elektronické zabezpeceni objektu.

Elektronicka poZarni signalizace (EPS nebo hasici pri-
stroje).

Vysoké riziko pozaru — stfecha pokryta izolaci z PVC a po-
lystyrénem.
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Nemocnice ve Frydku-Mistku, prispévkova organizace

budovy v nejvyssim bodé je 26,3 m. Na stfeSe budovy jsou in-
stalovany dva anténni stozary a velké mnoZstvi kovovych prvka.
Okoli a charakter budovy nedovoluje instalovat svody v pravidel-
nych intervalech dle CSN EN 602305-3, ed. 2. Stfe$ni konstrukce
obou strojoven vzduchotechniky je ocelova. Konstrukce budovy
nespliiuje pozadavky vypoctené dostatecné vzdalenosti.

Popis projektu

Rekonstrukce systému ochrany pred bleskem Nemocnice ve
Frydku-Mistku (pavilony A-E) probéhla v prabéhu roku 2019.
Jedna se o komplex budov A az E Nemocnice ve Frydku-Mistku,
konstrukce budov je zdéna, drfevény krov, taska palend. Vyska

- Nl
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Nemocnice ve Frydku-Mistku, prispévkova organizace

|

Z téchto dlvodd je navrzeno provedeni izolované jimaci sou-

stavy hromosvodu pomoci jimacd s vodici s vysokonapétovou
izolaci ve tfidé ochrany pred bleskem LPS I.

Na hlavnim hrebenu objektu je instalovano 9 ks podptrnych
izolovanych trubek GFK/AI (dale PT1-9) o délce 4 700 mm
a vnéjsim prameéru 50 mm s jimaci ty¢i o délce 2 500 mm, cel-
kova délka jimace je 7 200 mm. Podpdrné trubky jsou kotveny
ve tfech bodech na tramovi sedlové konstrukce stfechy, ktera
bude doplnéna dvéma pfic¢nymi prvky pro uchyceni podplrné
trubky. Ve strojovnach vzduchotechniky jsou podpdrné trub-
ky kotveny na ocelovou konstrukci stfechy. JelikoZ je budova
znacné vysoka (az 26,3 m), nezajisti jimace na hiebenu bu-
dovy potrebné vykryti ochranného prostoru. Proto jsou v in-
kriminovanych mistech budovy instalovany podptrné trubky
po obvodu stfechy, které tento ochranny prostor zabezpedi.
Vysokonapétové vodice HVI musi byt vedeny v ochranném
prostoru jimacd.

Pripadny bleskovy proud zachyceny jimaci soustavou bude
sveden rovnéz vodici s vysokonapétovou izolaci pro s = 75 cm
na vzduchu. Je instalovano celkem 60 svodU izolovanym vo-
dicem dle vykresové dokumentace. Vodice jsou vedeny po zdi

144 _peun,
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nebo okapovém svodu na podpérach, rozte¢ podpér je 0,5 m.
Déle je vysokonapétovy vodi¢ ukoncen v chodnikové krabici
se zkuSebni svorkou.

Na budové je proveden systém vnéjsiho pospojovani PA svorek
vodicl HVI a vnéjsich kovovych prvkl a na hiebenu stfechy je
instalovan patefni rozvod dratem AIMgSi o prdim. 8 mm, kte-
ry kopiruje nékteré trasy stavajictho hromosvodu. Na tento
rozvod jsou pfipojeny viechny PA svorky podpurnych trubek
a kovovych prvkd v ochranném prostoru jimaci soustavy. Drat
je veden po strede a dale po obvodové zdi budovy na podpé-
rach s rozteci 1000 mm. Ve vySce 500 mm nad zemi je svod
opatien zkusebni svorkou a zavadéci tyci a dale veden v zemi
paskovym vodi¢em 30/4 mm z korozivzdorné oceli a pfipojen
na uzemnovaci soustavu objektu.

Uzemnovaci soustava (ve spojeni s uzemrovaci soustavou
chirurgického pavilonu tvofi typ B) je provedena paskovym
vodi¢em z korozivzdorné oceli (V4A) polozenym ve vykopu
min. 0,8 m pod urovni okolniho terénu min. 1 m od obvo-
dovych zdi budovy. Paskovy vodi¢ ve vykopu je uloZen po
obvodu objektu. Na zemnicf soustavu je pfipojeno uzemnéni
ocelovych prvkd konstrukce budovy.



DEHN chrani _AnEHN,

Nemocnice ve Frydku-Mistku, prispévkova organizace

e, 145



DEHN chrani _AngHN,—

Nemocnice ve Frydku-Mistku, prispévkova organizace

!

"

-

Vyhody reSeni DEHN

» V prabéhu bourkové cinnosti nedochazi k preruseni operaci, pacienti, ktefi se nachazeji na oddéleni ARO nebo JIP,
nejsou ohroZeni na zivoté.

»  Toto feSeni pomoci vysokonapétovych vodicl zajisti dodrzeni dostatecnych vzdalenosti vici vnitinim vodivym kon-
strukcim, ¢i metalickym vedenim. Ve vétsiné pripadl se toto neda fici pri pouziti holého dratu, kdy hrozi nekontro-
lované preskoky bleskového proudu.

»  Technickd a ekonomickd vyhodnost instalace vodicd HVI pfi rekonstrukcich objektl v nejvyssi tridé ochrany pred
bleskem LPS I.

»  Technicky jednoduché a zarover bezpecné resenti.

DEHN s.r.o. Tel.: +420 222 998 880-2 kancelaria pre Slovensko, Jifi Kroupa Tel.: +421 907 877 667
Pod Visriovkou 1661/33 Fax: +420 222 998 887 M. R. Stefanika 13, 962 12 Detva E-mail: j.kroupa@dehn.sk
CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢ E-mail: info@dehn.cz Slovenska republika
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Pavilon intenzivni mediciny v arealu
nemochice Jablonec nad Nisou

www.lumaplus.cz

www.dehn.cz

Popis projektu

Akce
PAVILON INTENZIVNI MEDICINY
v arealu nemocnice Jablonec nad Nisou

Investor
Magistrat mésta Jablonec nad Nisou

Oblast
Zdravotnictvi

Aplikace

Vnéjsi ochrana pred bleskem:

- izolovany hromosvod pomoci
vysokonapétovych vodict HVI

Projektant
TECHNICKA KANCELAR — Shané| VAclav

Montazni firma
P.S.ELEKTRO, s.r.0.

Dodavatel
Luma plus s.r.o.

Hardware

Vysokonapétovy vodi¢ HVI long
Prislusenstvi k vodictm HVI
Jimaci stozar DEHNiso Combi
Stranové jimace
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Pavilon intenzivni mediciny v arealu
nemocnice Jablonec nad Nisou

Hlavni cile ochrany pred bleskem:

- Zajisténi protipoZarniho zabezpeceni objektl pred pfimym
uderem blesku.
- Svedeni bleskového proudu do uzemnovaci soustavy.

- Ochrana osob nachézejicich se uvnitr objekta pred viivy
primych aderd blesku do objektu.

- Ochrana elektronickych systéma uvnitr objektu.

- Podstatné snizeni pravdépodobnosti vypadkl napajeni sité
vlivem pUsobeni bleska.

Technicky popis

Pro spréavné navrzeni ochrany proti atmosférickému vyboiji byl
zhotoven vypocet rizika v souladu s CSN EN 62305-2 ed. 2.
Objekt je zafazen do hladiny LPS Il a LPL Il. Uzemnéni objektu
je realizovano strojenym uzemnénim doplnénym zemnicimi

tyCemi. K uzemnéni je pfipojend hlavni ochranna pfipojnice
objektu. Navrhy jimaci soustavy byly stanoveny metodou valici
se koule. Pro tfidu LPS Il je polomér valici se koule 30 m. Sys-
tém ochrany pred bleskem je navrzen jako izolovany, prove-
deny vodici s vysokonapétovou izolaci (HVI long, s = 0,75 m)
v souladu s CSN EN 62305-3 ed. 2. Umisténi podpdrnych tru-
bek s jimaci tyci osazené na ¢tyframenném stojanu. Svorky PA
jsou pfipojené ke stavajici jimaci soustavé, kterd byla vyuzita
k vyrovnani potencidlu nezivych ¢asti umisténé na stfeSe ob-
jektu. Vedeni svodu je kotveno podpérami ur¢enym pro vodic¢
HVI long a podpéry jsou dle pozadavk normy umisténé po
1 m. VSechny svody jimaci soustavy jsou pres zkusebni svorky
pfipojeny na uzemriovaci soustavu.

Montéz systému byla zav€as konzultovédna se spole¢nosti
DEHN s.r.o. a s dodavatelem stavby. Diky tomuto spravnému
postupu, byly podchyceny veskeré nastrahy této stavby. Ten-
to spravny proces zajistuje spolehlivou ochranu pred bleskem
a bezpecny provoz i za bourkové ¢innosti.
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Pavilon intenzivni mediciny v arealu

nemochice Jablonec nad Nisou
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Vyhody reseni DEHN

» Koncepce ochrany pred bleskem pomoci vysokonapétovych vodict HVI spliiuje podminky CSN.
®»  Odizolovani bleskového proudu vici vnitfnim kovovym konstrukcim a instalacim je splnéno na zakladé vypoctu
dostatecné vzdalenosti v nejvyssich bodech napojeni vodict HVI (s = 0,75 m).
Odizolovani klouzavych vyboji v misté koncovek vodict HVI.
Mozné dodatecné umisténi technickych zarizeni do ochrannych prostor( jimaci soustavy bez nutnosti dodrzeni
dostatecné vzdalenosti.
DEHN s.r.o. Tel.: +420 222 998 880-2 kancelaria pre Slovensko, Jifi Kroupa Tel.: +421 907 877 667
Pod Visniovkou 1661/33 Fax: +420 222 998 887 M. R. Stefanika 13, 962 12 Detva E-mail: j.kroupa@dehn.sk
CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢ E-mail: info@dehn.cz Slovenska republika
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Méstska nemocnice s poliklinikou
Uhersky Brod, s.r.o.

Popis projektu

Oblast Hardware

Zdravotnictvi Vysokonapétovy vodi¢ HVI long
s Sedou izolaci

Aplikace o )
Ochrana pred bleskem: Prislusenstvi k vodicim HVI long
- izolovany hromosvod pomoct Systém izolac¢nich stozart DEHNiso
vysokonapétovych vodicd HVI long 0 délce 3 200 mm
Vodi¢ AIMgSi primeér 8 mm
Investor

Meéstska nemocnice s poliklinikou
Uhersky Brod, s.r.o.

Projektant
ELPRO Fusek s.r.0.

Montazni firma
Karel Bartos
Luma Plus s.r.o.

Dodavatel
Luma Plus s.r.o.

www.lumaplus.cz www.dehn.cz et 151
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Méstska nemocnice s poliklinikou Uhersky Brod, s.r.o.

Oprava stfechy pavilonu A1

Hlavni cile ochrany pfed bleskem podle CSN EN 62305-2
ed. 2:

Ochrana pred trazem elektrickym proudem:

- détskych a dospélych pacientd,

- nemocni¢niho personalu

(ztréty lidského Zivota, vCetné zranéni s trvalymi nasledky —
¢lanek C.2.).

Jednd se o prostory s nepohyblivymi osobami (obtizna eva-
kuace C.6).

Porucha vnitfnich systémuU tzn. elektronickych pfistroju
pred bleskem a prepétim (tabulka C.12).

Vyhodnoceni rizik:

Stavba s verejnou sluzbou.

Pohyb osob pro tyto pracovisté:

- Denni stacionar:

- Ordinace praktickych lékarG pro déti a dorost.
- Rehabilitace.

- Lékarska pohotovost.

- Elektrolécba.

- Psychologie.

- Psychiatrie.

- Ortodoncie.

- Stomatologie.

- Endokrinologie.

- Lécba nasledné péce.

- U vsech vySe uvedenych oddéleni se bude dale jednat
o tyto osoby:
- Uklidové sluzby.
- Servisni a revizni ¢innosti.

- Rozvodny a udrzba (pracovnici udrzby).

Pfipojené inzenyrské sité ke stavbé:

- Sit NN.

- Telefonni sit.

- Ridici systém.

- Elektronické zabezpeleni objektu.

- Elektronicka poZarni signalizace (EPS nebo hasici pfi-
stroje).

Vysoké riziko pozaru — stfecha pokryta izolaci z PVC a po-
lystyrénem (C.5 — vysoké riziko poZzaru, viz poznamka 5).
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Méstska nemocnice s poliklinikou Uhersky Brod, s.r.o.

Popis projektu

Stavajici krytina, kterd byla v nevyhovujicim stavu, byla na-
hrazena trapézovym plechem a to vcetné latovani, kontralati
a pojistné félie. Soucasné byla provedena vyména hromosvo-
du a taktéz nova elektroinstalace v pdnim prostoru.

Na plechové stfese nemocni¢niho pavilonu A1 byl pouzit podle
CSNEN 62305-3 ed. 2, ¢I. 5.2.2 a 5.3.2. systém izola¢nich stoza-
r( DEHNiso o délce 3 200 mm o poctu 6 ks. Tyto jimace jsou spo-
lu navzajem spojeny pomoci vysokonapétovych vodict HVI long,
které jsou pripojeny také timto vodi¢em k uzemrovaci soustave.
V misté pfipojeni vodice k jimacim nesmi prekrocit dostatecna
vzdalenost s pro HVI long hodnotu 0,75 m (pro vzduch).

P X
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Méstska nemocnice s poliklinikou Uhersky Brod, s.r.o.
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Divody pouziti vodic¢i HVI

» Plechova strecha — neni mozno dodr-
zet dostatec¢nou vzdalenost mezi ple-
chem a:

- Anténnim stozarem.

- Odfuky klimatizaci.

- Vnitfnimi metalickymi inzenyrskymi sitémi:
- Vedenim NN.
- Datovou siti.
- Vedenim EPS, atd.

- Vnitfnimi metalickymi stavebnimi prvky:
- Kovovymi krovy.
- Kovovymi ramy stresnich oken.
- Spojovacimi soucastmi.

DEHN s.r.0. Tel.: +420 222 998 880-2 kancelaria pre Slovensko, Jifi Kroupa Tel.: +421 907 877 667
Pod Visfiovkou 1661/33 Fax: +420 222 998 887 M. R. Stefanika 13, 962 12 Detva E-mail: j.kroupa@dehn.sk
CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢ E-mail: info@dehn.cz Slovenska republika
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Méstska nemocnice s poliklinikou
Uhersky Brod, s.r.o.

Popis projektu

Oblast Hardware

Zdravotnictvi Vysokonapétovy vodi¢ HVI long
s Sedou izolaci

Aplikace o )
Ochrana pred bleskem: Prislusenstvi k vodicim HVI long
- izolovany hromosvod pomoct Systém izolac¢nich stozart DEHNiso
vysokonapétovych vodicd HVI long 0 délce 3 200 mm
Vodi¢ AIMgSi primeér 8 mm
Investor

Meéstska nemocnice s poliklinikou
Uhersky Brod, s.r.o.

Projektant
ELPRO Fusek s.r.0.

Montazni firma
Karel Bartos
Luma Plus s.r.o.

Dodavatel
Luma Plus s.r.o.
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zdravotnicka zafizeni

Popis projektu

Poliklinika Dolni Bfezany a.s. je nestatni zdravotnické za-
fizeni, které zahdjilo provoz v zafi 2011. Na poliklinice se
nachazeji ordinace praktickych lékarl pro déti i dospélé
které ordinace jsou zajistény smluvnimi lékafi, tj. jedna se
0 samostatna zdravotni zafizeni (PL, PLDD, ORL, RHB, oc¢ni,
zubni). Najdete zde i Iékarnu Dr. Max a odbérovou mistnost
spole¢nosti Nextlab.

Polikliniku Dolni Bfezany provozuje spole¢nost Centrum
zdravi Dolni Bfezany, a.s. — IC: 290 37 328, zapsana ve ve-
fejném rejstiiku vedeném Méstskym soudem v Praze, spiso-
va znacka B 15970, se sidlem: Délnicka 120, 252 41 Dolni
Brezany.

.Rekonstrukce zdravotniho strediska a jeho prestavba na
. Vesnickou polikliniku*, ,Lékarsky dam* ¢i,,DaGm zdravi” patri
mezi dlouhodobé zaméry obce. Pripravili jsme projekt, ktery

znamena vytvoreni zazemi pro 9 ordinaci, lékarnu a novou

vstupni halu s recepci,” informoval Ing. Véslav Michalik, CSc.,
starosta obce Dolni Brezany.

Projekt

Objekt byl zafazen do tfidy ochrany pred bleskem LPS II, ekvi-
potencialni pospojovani bylo provedeno v hladiné 2x lepsi nez
pro LPL I.

Na objektu je instalovan izolovany hromosvod, zadné zafizeni
na stfeSe ani na sténach objektu nebude spojeno s hromosvo-
dem.

Pro izolovany hromosvod je vyuZito vodicd s vysokonapéto-
vou izolaci nahrazujici dostate¢nou vzdalenost s = 75 cm,
resp. s =45 cm (koeficient k_ =1 pro vzduch).

Materialy vnéjsiho LPS (jimaci soustava, vedeni na strese, svody,
uzemnovaci soustava) jsou v souladu s CSN EN 62305-3 ed. 2
a se souborem norem CSN EN 62561-1 az 7 ed. 2.

VYCHODNi POHLED

-0+ —

UNEJSI LPS — JIMACI SOUSTAVA, SVODY, PA POSPOJOVANI — POHLEDY 1

Ochranny  prostor vySetfenj metodou valici se bleskové koule (VBK) o paloméru 30 m

Vnéjsi ochrana pred bles-
kem

Jimaci soustava je tvorena
vhodné rozmisténymi jimaci
JT-01 az JT-08. Jimac JT-01
je doplnén stranovymi jima-
¢i o délce 1 m pro vykryti
smérovych antén mobilniho
operatora. Ochranny pro-
stor je vySetfen metodou va-
lici se bleskové koule o po-
loméru r = 30 m pro LPL II.
Jimaci ty€e jsou vzajemné
propojeny vodi¢em s vyso-

STAVAJICI BUDOVA

ZAPADNi POHLED

STAVAJICT BUDOVA NP + NASTAVBA 2NP

konapétovou izolaci, ekviva-
lent s = 45 cm, pro vzduch
(k_=1), pouze od jimaci tyce
JT-01 jsou svod a propoje na
JT-02 a JT-03 vedeny vo-
di¢em s vn izolaci, ekviva-
lent s = 75 cm, nebot je na

tomto jimaci prekrocena

JT-01

Stranovg posun VBK

maximalni dostatecna vzda-
lenost s = 45 cm pro vodic¢
HVI-light.

Osm svodd je realizovano
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po vnéjsim plasti budovy.
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Vnitini ochrana pred bleskem a prepétim

V rdmci vnitfni ochrany pred bleskem podle CSN EN 62305-3
a 4 ed. 2 byly instalovany v rozvadécich prepétové ochrany
SPD typu 1+2+3, DEHNventil DV M TNC 255 a DEHNventil
DV M TNS 255.

Dlvody pouziti vysokonapétovych kabell a svodicl prepéti

Horlava krytina a hoflavy zateplovaci systém v kombinaci s kovovymi a sklenénymi fasadnimi prvky.

Toto feSeni zabrani nekontrolovanym preskokim bleskového proudu, které mohou vzniknout pfi pouziti klasického
systému hromosvodu.

Disponibilita zdravotnické sluzby v prdbéhu bourkové cinnosti.

Kombinované svodice bleskovych proudd — ochrana koncovych zafizeni do 10 m od mista instalace svodice.

DEHN s.r.o. Tel.: +420 222 998 880-2
Pod Visnovkou 1661/33 E-mail: info@dehn.cz
CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢ www.dehn.cz
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Popis projektu

Akce
Zubafi nad Mlynem,
Jablonec nad Nisou

Oblast
Zdravotnictvi

Aplikace

Vnéjsi ochrana pred bleskem

— izolovany hromosvod pomoci
vysokonapétovych vodict HVI

Projektant
Martin Muller

Montézni firma
Frantisek Hoffman — Hoffman a syn

Dodavatel
Luma Plus s.r.o.

Hardware

Vysokonapétovy vodi¢ HVI long
Prislusenstvi k vodi¢tm HVI
Jimaci stozar DEHNcon

160 pgn www.lumaplus.cz  www.dehn.cz
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Hlavni cile ochrany pred bleskem pro matefskou skolu:

- Zajisteni protipoZarniho zabezpeleni objektu pred primym
uderem blesku.

- Svedeni bleskového proudu do uzemnovaci soustavy.

- Ochrana osob nachézejicich se uvnitr objektu pred vlivy
primych Gderd blesku do objektu.

- Ochrana elektronickych systéma uvnitr objektu.

Popis projektu

Pro komplex obytného domu byla navrzena podle souboru
norem CSN EN 62305-1 a% 4 ed. 2 jimaci soustava izolova-
ného hromosvodu pomoci vysokonapétovych vodic¢d HVI.
Pro spravné navrzeni ochrany proti atmosférickému vyboji byl
zhotoven vypocet rizika v souladu s CSN EN 62305-2 ed. 2.
Objekt je zafazen do hladiny LPS Il. Navrh jimaci soustavy byl
stanoven metodou valici se koule. Pro tfidu LPS Il je polomér
valici se koule 30 m. Maximalni délka svodu HVI long 12,5 m.

Svody jimaci soustavy jsou napojeny pres zkusebni svorky
k nové vybudovanému uzemnéni. Zkusebni svorky umistény
v krabicich pod omitku. Zemni pasovina FeZn 30x4 uloZena
v zékladovém pasu po obvodu objektu. K uzemnénf je pfipo-
jené ochranné pospojovani objektu.

-
.
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LEGENDA:
Svod
DEHNcon v DEHNzon
SVOd 3Am+ c.2 - S | Yidar+lm
, o
PODPURNA TRUBKA S HIMACEM
HVI DEHNcon 3.4 4 1m
[ _@- ZRUSERNI SVORKA

HVI KABEL SEDY
= CY fmm VYROVNANI POTENCIALL

d  Seseaaaoao UZEMNENI Fezn 30nd / 10mm

DEINeon
idmlm

Vyhody feseni DEHN
»  Koncepce ochrany pred bleskem pomoci vysokonapétovych vodict HVI splfiuje podminky CSN.

»  Odizolovani bleskového proudu vici vnitfnim kovovym konstrukcim a instalacim je splnéno na zakladé vypoctu
dostatecné vzdalenosti v nejvyssich bodech napojeni vodicd HVI (s = 0,75 m).

Odizolovani klouzavych vyboji v misté koncovek vodict HVI.

Mozné dodatecné umisténi technickych zafizeni do ochrannych prostorl jimaci soustavy bez nutnosti dodrzenf
dostatecné vzdalenosti.

LUMA Plus s.r.o. Tel.: +420 474 623 340 DEHN s.r.0. Tel.: +420 222 998 880-2
Lipska 5820 E-mail: lumaplus@lumaplus.cz Pod Visnovkou 1661/33 Fax: +420 222 998 887
CZ - 430 03 Chomutov www.lumaplus.cz CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢ E-mail: info@dehn.cz
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